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|. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBO T
BUDOWLANYCH BRAN ZY OBIEKTY BUDOWLANE

Ia.ST.01.01.00. ROBOTY ZIEMNE
ST.01.01.01. Wykonanie nasypéw z tlucznia

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych w ramach projektu "Zapewnienie bezpieczenstwa w rejonie

toréw odstawczych i peronu Gdansk Srédmiescie”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn a
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robét ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

Roboty ziemne ujmujg wykonanie nasypéw z ttucznia do poziomu nawierzchni torowej.

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

Dokumentacja projektowa — zgodnie z definicjg, uzytg w rozporzgdzeniu 10.

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciag Nadzoru Budowlanego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie realizacji zadania budowlanego, rejestrowania

dokonany odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej

i uprawniona do wprowadzania zmian w dokumentacji.

Wykonawca - osoba(y) wyznaczona(e) jako Wykonawca w ofercie zaakceptowanej przez Zamawiajgcego

oraz prawnych nastepcow tej(ych) osoby(éb).
Zamawiaj acy - osoba wymieniona jako Zamawiajgcy oraz prawni nastepcy tej osoby.
Nasyp - kolejowa lub drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa

kolejowego lub drogowego.

Strona 11 Listopad 2015



Zapewnienie bezpieczenstwa w rejonie toréw odstawczych i peronu Gdansk Srédmiescie m

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH BRANZY OBIEKTY
BUDOWLANE
ST.01.01.00 ROBOTY ZIEMNE

1.5 0golne wymagania dotycz ace Robot
Obowigzki Wykonawcy i Zamawiajacego sa okreslone w Warunkach Umowy oraz w Prawie Budowlanym.

Wykonawca rob6t w zatozonym terminie wynikajgcym z harmonogramu robot uwzgledni czas na dokonanie

odbioréw i przekazanie branzowych urzadzen i obiektow do eksploatacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo ruchu podczas

ich wykonywania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Zamawiajgcego.

Jezeli gdziekolwiek w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia powotano sie na polskie normy lub
przepisy obowigzujgce na PKP, to nalezy rozumieé, Zze mogg by¢ one zastgpione po uprzednim
uzgodnieniu z Zamawiajgcym przez odpowiadajgce im normy Unii Europejskiej lub przepisy UIC pod
warunkiem, ze jako$¢ materiatdw, urzgdzen i wykonawstwa okreslona w tych normach UE i przepisach UIC
jest w sposob istotny, co najmniej odpowiadajgca jakosci wymaganej przez polskie normy lub przepisy

obowigzujgce na PKP.

2 Materiaty

2.1 0Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materialy i urzgdzenia muszg odpowiadac Polskim Normom lub europejskim i specyfikacjom UIC
lub posiada¢ krajowg deklaracje zgodnosci (os$wiadczenie producenta) z Polskg Norma lub aprobatg

techniczna.

Materialy i wyroby, dla ktérych nie ustanowiono normy muszg uzyska¢ aprobaty techniczne na koszt

wnioskodawcy.

Wszystkie materialy dostarcza wykonawca. Dobdér materialu musi gwarantowac jakos¢ rob6t okreslong
w Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca przediozy probki materiatdbw do realizacji robét wraz z dokumentami do akceptacji
Zamawiajgcego.

Zgodnie z Prawem Budowlanym materialy muszg posiadac¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa wykazujgcy
zgodno$¢ z polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz wiasciwymi przepisami branzowymi PKP.
Wykonawca zapewni przeprowadzenie badan laboratoryjnych prébek gruntdw oraz stosowanych
materiatéw. Badania nalezy prowadzi¢ wg wyznaczonych normami procedur.

Jezeli Wykonawca zdecyduje sie na uzycie materiatdw miejscowych to jest zobowigzany:

» Zdoby¢ prawo eksploatacji zrodia;

e Okresli¢ ilos¢ i jakos¢ materiatow z tego zrodia;

» Okresli¢ ilos¢ i typy sprzetu oraz technologie eksploatacji zrodta i przerdbki surowcow;

e Spetni¢ wymogi ochrony srodowiska podczas eksploatacji zrodta i przerébki surowcow;

» Zrekultywowac teren eksploatacji zrodta po zakonczeniu poboru materiatow;
Zamawiajgcy ma prawo inspekcji eksploatacji zrodta i kontroli materiatéw pochodzgcych ze zrédia.

Odpady powstale podczas realizacji robét, Wykonawca przekaze do odzysku, recyklingu lub utylizaciji
za Kartg przekazania odpadu, ktérej 1 egzemplarz przekaze do SKM, na terenie, ktorej realizowane bedg
roboty.
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Jezeli Wykonawca nie wykonuje, a podzleca prace Podwykonawcy, to materialy uzywane przez

Podwykonawce muszg odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji. Wykonawca przedktada wyniki badan,
na podstawie, ktorych Zamawiajagcy ocenia jakos$¢. Zamawiajacy musi mie¢ zagwarantowane prawo

pobrania prébek do badan.

Zamawiaj acy mo ze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce aprobate lub certyfikat stwierdzajgcy ich
petng zgodnosé ze Specyfikacjg przed wykonaniem badan jakosci. Materialy oparte o aprobate lub
certyfikat mogg by badane w dowolnym czasie. Materialy stosowane do budowy podtorza muszg by
zbadane przed wbudowaniem pod katem wymagan okreslonych w specyfikacji i w projekcie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnosé wihasciwosci z wymaganiami Specyfikacji, to takie materiaty zostang usuniete,

a w to miejsce wbudowane nowe.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania i przechowania materialéw w sposdb zapewniajacy ich
jakos¢ i przydatnos¢ do robot. Materialy powinny by skiadowane oddzielnie - wg asortymentu, frakcji
i zrédet dostaw, z zachowaniem wymogéw bezpieczenstwa i mozliwoscig pobrania reprezentatywnych
prébek. Szczegdblne zasady obowigzujg dla sktadowania i przechowania cementu, bituméw, materiatow

chemicznych, paliw i innych materiatéw tatwo ulegajgcych zniszczeniu lub niebezpiecznych.

Materiaty, ktorych jakos$¢ nie zostata zaakceptowana lub do ktérych zachodzi watpliwo$¢ pod wzgledem
jakosci, powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Dostawy tych materiatléw nalezy przerwac, a juz dostarczone

Wykonawca musi wywiez¢ poza teren budowy.
2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania nasypow z ttucznia nalezy stosowa¢ kruszywo tamane ze skat magmowych klasy I, gatunek
1, o frakcji 31,5+50mm, o parametrach technicznych okreslonych w standardach konstrukcyjnych
nawierzchni kolejowej zgodnie z wymaganiami technicznymi okreslonymi w przepisach podanych w pkt. 9
([3] PN-EN 13450:2004 i [4] WTWIO ILK3b-5100/10/07).

3 Sprzet
3.1 0goblne wymagania dotycz 3gce sprz etu
Dobdr sprzetu do wykonania rob6t przewidzianych w Umowie powinien gwarantowaé jako$é robot

okreslong w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz spetnienie wszystkich warunkéw BHP.

Jezeli Wykonawca proponuje do realizacji robdt uzycie niekonwencjonalnego sprzetu, powinien udowodni¢
Zamawiajgcemu na wtasny koszt jego przydatnosc.
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu w dobrym stanie technicznym w trakcie wykonywania

robot objetych umowa.

Wykonawca musi ujg¢ catkowity koszt wszelkiego rodzaju wypozyczonego sprzetu i maszyn okreslonych

w niniejszej Specyfikacji Technicznej i w Projekcie Budowlanym.
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3.2 Stosowany sprz et
Przewidywany sprzet:

» tadowarka kotowa o poj. 2,5m3,

e Ptyta wibracyjna reczna,

¢ Samochdd samowytadowczy,

* Oczyszczarka kruszyw stacjonarna,

e Oczyszczarka ttuczniowa torowa z tancuchem wybierakowym i kompletem wagondw
tasmociggowych lub wagondw z zasobnikami przemieszczanymi suwnicami poruszajgcymi sie po
tych wagonach.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg Techniczna.
W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Zamawiajgcy moze zazgda¢ zmiany

stosowanego sprzetu.

4 Transport

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Dobdr srodkow transportu Wykonawca przedstawia do akceptaciji Zamawiajgcego.

Uzyte $rodki transportu jak i umieszczenie na nich fadunkéw nie moze zagrazaé bezpieczenstwu innym

uzytkownikom tras komunikacyjnych, po ktérych te srodki bedg sie poruszac.

Transport materialtdbw na plac budowy oraz transport materiatbw z rozbiérki i demontazu obcigza

Wykonawce. Koszty te Wykonawca winien uwzgledni¢ w pozycjach podstawowych robaét.

Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materialéw na liniach kolejowych i po drogach publicznych poza granicami placu budowy. Jezeli
Wykonawca uzyska zezwolenie wiadz na uzycie taboru lub pojazdéw o ponadnormatywnym obcigzeniu osi
i takich pojazdéw uzyje, to poniesie koszty wzmocnienia nawierzchni torowej, obiektu mostowego lub drogi

koszty napraw szkdd, jesli takie powstana.
4.2 Transport materiatu

Materiaty moga by¢ przewozone s$rodkami transportu kotowego (samochdd samowytadowczy) lub
kolejowego (wagony samowytadowcze), przeznaczonymi do przewozu kruszywa. Materialy nalezy
rozmiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub

przemieszczaniem. Dla dowozéw akcesoriéw moze by¢ uzyty transport samochodowy.
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5 Wykonanie robot

5.1 0Ogolne zasady wykonania robot

Wszystkie roboty objete Umowg powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami
Specyfikacji dla poszczeg6inych rodzajow robot wyszczegélnionych w przedmiarze i z poleceniami
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajow robot

wchodzacych w skifad zadania budowlanego.

Wykonanie kazdego rodzaju rob6t powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu
do dziennika budowy, sporzgdzenia dokumentéw badan i pomiaréw inwentaryzacji biezacej urzgdzen
w postaci szkicéw geodezyjnych oraz protokotu odbioru.
W okresie realizacji Umowy Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia, przechowywania
i zabezpieczania nastepujacych dokumentéw budowy:

e Dziennika budowy,

« Dokumentéw laboratoryjnych,

« Dokumentéw zwigzanych z gospodarkg materiatami uznanymi za odpady,

« Dokumentéw pomiaréw cech geometrycznych,

* Protokotéw odbioru robdét,

e Program robét i harmonogram ptatnosci,

» Protokoty z postepu robat,

« Korespondencja dotyczgca budowy - protokoty ze spotkan na budowie.
Przed wykonaniem wykopéw nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem stwierdzenia ewentualnego

wystepowania sieci technicznych nieznajdujgcych sie na mapie do celéw projektowych.

W przypadku, wykrycia niezinwentaryzowanych sieci technicznych nalezy przerwaé prace, powiadomic

gestora sieci oraz usungc kolizje.

Analogicznie nalezy postgpi¢ w przypadku natrafienia na inne elementy, ktérych uszkodzenie mogtoby

spowodowacg straty innych jednostek.
5.2 Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca robét powinien przejg¢ od Zamawiajgcego punkty
stale i charakterystyczne, tworzgce ukiad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny byé tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych

nalezy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyé.
5.3 Wykonywanie nasypow

Na przygotowanym podiozu nalezy mechanicznie rozscieli¢ warstwe tlucznia o parametrach zgodnych

z przepisem wskazanym w pkt. 9 poz. [5].
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Thuczen ten w miejsce wbudowania nalezy dostarczy¢ transportem kotowym lub kolejowym.

Formowanie warstw nasypu nalezy wykona¢ maszynami ogdlnobudowlanymi lub drogowymi uktadarkami

kruszyw i zage$ci¢ poprzez stabilizacje mechaniczng (ptytami lub walcami).

Wbudowywanie tlucznia, podbijanie i stabilizowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie =z rezimami

technologicznymi zawartymi w przepisie wskazanym w pkt. poz. [5].

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Ogoblne zasady kontroli jako $ci Robot

Za jakosc¢ zastosowanych materiatow i wykonanych rob6t oraz ich zgodnos¢é z wymaganiami Specyfikacji

odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Badania laboratoryjne materiatow prowadzi Wykonawca. Wyniki zatwierdza Zamawiajgcy.

Opracowanie receptury na bazie pozytywnych wynikéw badan. Recepture przygotowuje laboratorium

Wykonawcy.
Kontroli laboratorium Wykonawcy do wykonywania prac badawczych dokonuje Zamawiajgcy.

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialdw i godnosci wykonywanych robot
z projektem i wymaganiami Specyfikacji.

Wszystkie pomiary i wyniki badarn muszag zostaé opracowane na formularzach zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego. Dokumenty te
stanowig integralng czes¢ Operatu Kolaudacyjnego Rob6t. Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach -

oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.
Koszty badan kontrolnych jako$ci ponosi Wykonawca.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Zamawiajgcego
za niewiarygodne, to moze on zazgdac¢ powtérzenia badan w niezaleznym laboratorium. Jezeli wyniki sie
potwierdzg i spelnig wymagania Specyfikacji, to koszty tych badan ponosi Zamawiajgcy. W przeciwnym

wypadku koszty ponosi Wykonawca.
6.2 Wykonanie nasypow

W trakcie wykonywania robdét nalezy kontrolowa¢ na biezaco zachowanie reziméw technologicznych.

W szczegoélnosci dotyczy to zasad oczyszczania i wbudowywania tlucznia.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny réwniez obejmowac:

* Przygotowanie podtoza,
e Uzyty materiat,
e Grubosc¢ i rébwnomiernos¢ warstw zasypki,

e Sposdb i jakos¢ zageszczenia.
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7 Odbior robot

7.1 0g0Ine zasady odbioru Robot

Odbiér robdét jest to ocena robét wykonanych przez Wykonawce.

Wykonawca przygotowuje do odbioréw czesciowych i odbioru koncowego nastepujace dokumenty:

» Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje,

» Receptury i ustalenia technologiczne,

» Dziennik budowy,

»  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

» Atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,

» Woyniki badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,

» Sprawozdanie techniczne,

» Dokumentacje powykonawczg,

e Operat kolaudacyjny

» Certyfikaty, aprobaty techniczne, Swiadectwa dopuszczenia.
Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci odbieranych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
sg badania i pomiary wykonywane zardwno w czasie realizacji jak po zakonczeniu rob6t oraz ogledziny
podczas dokonywania odbioru.
Podstawg do odbioru sg ogledziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez Laboratorium,
obstuge geologiczng, obstuge geodezyjng, zaakceptowane przez Zamawiajgcego oraz dokonywane przez
komisje odbioru.
Zgtoszenia do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy. Tym samym przekazuje
Zamawiajgcemu kompletny operat kolaudacyjny i koncowa kalkulacje kosztéw.
Zamawiajacy po stwierdzeniu zakonczenia robét i sprawdzeniu kompletnosci operatu kolaudacyjnego
potwierdza ten fakt Wykonawcy.
Odbioru koncowego dokonuje komisja powotlana przez Zamawiajgcego po zgtoszeniu przez Wykonawce
zakonczenia rob6t. Jakos¢ i ilos¢ zakonczonych robot komisja stwierdza na podstawie operatu
kolaudacyjnego oraz badan i pomiaréw i na ocenie wizualnej. Komisja sprawdza zgodnos$¢ wykonania rob6t

z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja.
7.2Program bada n

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
e Sprawdzenie wykonanych nasypow.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania

w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robo6t, do ktérych pézniejszy

Strona 17 Listopad 2015



Zapewnienie bezpieczenstwa w rejonie toréw odstawczych i peronu Gdansk Srédmiescie m

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH BRANZY OBIEKTY
BUDOWLANE
ST.01.01.00 ROBOTY ZIEMNE

dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikbw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét

czesciowych i koricowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
7.30pis bada i

Sprawdzenie wykonanych nasypdw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg
oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z Specyfikacjg Techniczng przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig
do 10,0cm.

7.4 Ocena wynikéw bada n

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac
za zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci ze Specyfikacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego

odbioru.

8 Podstawa ptatno sci

Zasady podstawy ptatnosci zostang ustalone przez Zamawiajgcego wraz z Wykonawcg w oddzielnym

trybie.
9 Przepisy zwi gzane

1. SKM d-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych.

2. SKM d-3 (D-4) Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego.

3. PN-EN 13450:2004 Kruszywa nha podsypke kolejowa.

4, WTWIO ILK3b/5100/10/07 podsypki tluczniowej naturalnej i z recyklingu stosowanej
w nawierzchni kolejowe;j.

5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Nawierzchniowo-Podtorzowych — warunki
uzupetniajgce z dnia 20.05.2003 r. znowelizowane dnia 16.05.2006 r.
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Ib.ST.01.02.00. KONSTRUKCJA STALOWA
ST.01.02.01. Konstrukcja stalowa

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i montazu konstrukcji
stalowych w ramach projektu "Zapewnienie bezpieczenstwa w rejonie toréw odstawczych i peronu Gdansk
Srédmiescie”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robo6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce

na celu wykonanie konstrukcji stalowych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi

normami.
1.5 Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Obowigzki Wykonawcy i Zamawiajgcego sg okreslone w Warunkach Umowy oraz w Prawie Budowlanym.

Wykonawca rob6t w zatozonym terminie wynikajgcym z harmonogramu robot uwzgledni czas na dokonanie

odbiorow i przekazanie branzowych urzgdzen i obiektéw do eksploatac;ji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t, bezpieczenstwo ruchu podczas ich

wykonywania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Zamawiajgcego.

Jezeli gdziekolwiek w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia powotano sie na polskie normy lub
przepisy obowigzujgce na PKP, to nalezy rozumie¢, ze moga by¢ one zastgpione po uprzednim
uzgodnieniu z Zamawiajgcym przez odpowiadajgce im normy Unii Europejskiej lub przepisy UIC pod
warunkiem, ze jakos¢ materiatléw, urzgdzen i wykonawstwa okreslona w tych normach UE i przepisach UIC
jest w sposob istotny, co najmniej odpowiadajgca jakosci wymaganej przez polskie normy lub przepisy

obowigzujgce na PKP.

Strona 19 Listopad 2015



Zapewnienie bezpieczenstwa w rejonie toréw odstawczych i peronu Gdansk Srédmiescie m

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH BRANZY OBIEKTY
BUDOWLANE
ST.01.02.00 KONSTRUKCJA STALOWA

2 Materiaty

2.1 0go6lne wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materialy i urzadzenia muszg odpowiadac Polskim Normom lub europejskim i specyfikacjom UIC
lub posiada¢ krajowag deklaracje zgodnosci (o$wiadczenie producenta) z Polskg Normg lub aprobatg

techniczna.

Materialy i wyroby, dla ktérych nie ustanowiono normy muszg uzyska¢ aprobaty techniczne na koszt

wnioskodawcy.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca. Dobdr materialu musi gwarantowac jakosé robét okreslong
w Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca przedlozy probki materiatdbw do realizacji robét wraz z dokumentami do akceptacji
Zamawiajgcego.

Zgodnie z Prawem Budowlanym materialy muszg posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa wykazujgcy

zgodnos¢ z polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz wtasciwymi przepisami branzowymi PKP.

Odpady powstate podczas realizacji robét, Wykonawca przekaze do odzysku, recyklingu lub utylizacji
za Kartg przekazania odpadu, ktérej 1 egzemplarz przekaze do SKM, na terenie, ktorej realizowane bedg
roboty.

Jezeli Wykonawca nie wykonuje, a podzleca prace Podwykonawcy, to materialy uzywane przez
Podwykonawce muszg odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji.
Wykonawca jest zobowigzany do skfadowania i przechowania materialtbw w sposéb zapewniajacy ich

jakos¢ i przydatnos¢ do robot.

Materialy , ktérych jakos¢ nie zostata zaakceptowana lub do ktérych zachodzi watpliwosé pod wzgledem
jakosci, powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Dostawy tych materiatléw nalezy przerwac, a juz dostarczone

Wykonawca musi wywiez¢ poza teren budowy.
2.2 Akceptowanie u zytych materiatow

Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wylgcznie materiaty, ktérych dostawcy posiadajg Aprobaty
Techniczne.

2.3 Stal konstrukcyjna

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac¢ stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali
(np. pochodzace z importu) mogg by¢ zastosowane przez Wytwérce za zgodg Inzyniera jesli posiadajg
Aprobate Techniczna.

Stal dostarczana na budowe powinna:

» Mieé wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek
ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102,

e Spelnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
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» Dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
» Dla walcowki, pretow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

» Dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

» Dla ceownikéw PN-86/H-93403,

» Dla zetownikdw PN-55/H-93405

» Dla dwuteownikow PN-86/H-93407
Stal powinna byé¢ dostarczona w odmianach plastycznosci D (udarnos¢ sprawdzana na prébkach ISO
Charpy'ego w temperaturze -200C) lub (lepiej) w odmianie R (udarnos¢ sprawdzana na probkach

Mesnager'a w temperaturze -400C).

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny byé sprawdzone metodg
defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu (rozwarstwienie
w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze byé wykonywane w hucie lub w zakladzie wytwarzajgcym

konstrukcje.

Ksztattowniki iblachy ze stali S235JRG2 (St3S), elementy pomocnicze oraz elementy montazowe —

powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem gatunkéw, asortymentéw i wkasnosci.
2.4 taczniki i materiaty spawalnicze

Zamowienia na tgczniki i materiaty spawalnicze skltada Wytworca stalowej konstrukcji u zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego wytworcow tych materiatdbw. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan
postawionych w normie przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg byc¢
przedstawione wraz z dostawg kazdej partii tgcznikbw i materialdw spawalniczych. Badania, ktore
warunkujg wystawienie atestow Wytwoérca tacznikéw lub materiatdbw spawalniczych przeprowadza
na wasny koszt. Materialy pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane
w zakresie ustalonym przez Zamawiajacego na koszt wlasny Wytworcy konstrukcji. Spetnione musza byc¢

wymagania PN-90/B-03200 i norm przedmiotowych :

» Dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342 i PN-81/H-84023

» Dla nakretek do $rub PN-86/M-82144,

» Dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-86/M-82153,

» Dla podktadek pod s$ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006,
PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,

e Dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,

» Dla $rub sprezajgcych wg PN-83/M-82343,

» Dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

» Dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

» Dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

» Dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

Wytwdrca powinien przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
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taczniki powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposob umozliwiajgcy segregacje na poszczegoélne asortymenty. Materiaty
spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podiogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. tgczniki i materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okre$lonej stalowej

konstrukcji powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Dob6r sprzetu do wykonania rob6t przewidzianych w Umowie powinien gwarantowac¢ jakos¢ robét

okreslong w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz spetnienie wszystkich warunkéw BHP.

Jezeli Wykonawca proponuje do realizacji rob6t uzycie niekonwencjonalnego sprzetu, powinien udowodni¢
Zamawiajgcemu na wiasny koszt jego przydatnosc.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu w dobrym stanie technicznym w trakcie wykonywania
robot objetych umowa.

Wykonawca musi ujg¢ catkowity koszt wszelkiego rodzaju wypozyczonego sprzetu i maszyn okreslonych

w niniejszej Specyfikacji Technicznej i w Projekcie Budowlanym.
3.2 Stosowany sprz et

Wytwérca konstrukcji i Wykonawca montazu obowigzani sg do przedstawienia Zamawiajgcemu
do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Zamawiajacy jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzgdzenia

dzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe posiadajg wazne swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.
Wykonawca na zgdanie Zamawiajgcego jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia

jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego.

4 Transport

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Dobdr srodkow transportu Wykonawca przedstawia do akceptaciji Zamawiajgcego.

Uzyte $rodki transportu jak i umieszczenie na nich fadunkéw nie moze zagrazaé bezpieczenstwu innym

uzytkownikom tras komunikacyjnych, po ktérych te srodki bedg sie poruszac.

Transport materiatdbw na plac budowy oraz transport materiatbw z rozbhiérki i demontazu obcigza

Wykonawce. Koszty te Wykonawca winien uwzgledni¢ w pozycjach podstawowych robaét.

Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materialtéw na liniach kolejowych i po drogach publicznych poza granicami placu budowy. Jezeli
Wykonawca uzyska zezwolenie wiadz na uzycie taboru lub pojazdéw o ponadnormatywnym obcigzeniu osi
i takich pojazdoéw uzyje, to poniesie koszty wzmocnienia nawierzchni torowej, obiektu mostowego lub drogi

koszty napraw szkdd, jesli takie powstana.
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4.2 Transport od dostawcy i sktadowanie stali konst rukcyjnej u
Wytwaorey

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywa¢ sie tak,
aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie
i zanieczyszczehn mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane
w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate

sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia
i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobéw nalezy

przenie$¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczeh.

Znaki powinny byé umieszczone w takich miejscach, aby byty widoczne po zmontowaniu konstrukciji

na placu budowy.
4.3 Transport na miejsce monta zu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny byé tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby mogty byc
transportowane iroztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu

na tatwosé ich uszkodzenia szczegdélnie chronione muszg by¢:

e taczniki

» Elementy stykéw montazowych.
Ze wzgledu na mozliwosé wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku
i transportu. Drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane iumieszczone w miejscu
zamocowania przy pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, nakretki
powinny byé przewozone w zamknietych pojemnikach. Sposéb mocowania elementéw musi wykluczy¢
mozliwos¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy
powinny by¢ zaladowane w ten sposob, aby nie przekraczaly zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych
przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.

Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiarow skrajni lub
dopuszczalnych ciezaréw pojazdéw nalezy uzyska¢ zgode DODP iZarzadéw Drogowych w miastach
prezydenckich, przez ktérych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozacy czesci

ponadwymiarowej konstrukcji powinien byé oznakowany ipoprzedzony przez oznakowany samochéd

pilotujgcy.
4.4 Odbior konstrukcji po roztadunku

Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego i powinien
by¢ przez Zamawiajgcego zaakceptowany. Wytworca konstrukciji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy
konstrukcji przez siebie wytworzone, atakze wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu

budowy. Z dostawy wylaczone sg farby i materialy spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone
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okresami gwarancji. Przekazane powinny byé dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania

materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbiorow.
4.5 Likwidacja uszkodze n transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg

zalozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzeh Zamawiajacy uzna za konieczne, to Wytwdrca przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Zamawiajgcy
moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego. Koszt
prac ponosi Wytwérca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe
ze wzgledoéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci

przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego

czesc) zostaje zdyskwalifikowany.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogoblne zasady wykonania Robot

Wszystkie roboty objete Umowg powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami
Specyfikacji dla poszczegdinych rodzajow robot wyszczegollnionych w przedmiarze i z poleceniami
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jakosé wykonania wszystkich elementow i rodzajow robot

wchodzgcych w skiad zadania budowlanego.

Wykonanie kazdego rodzaju rob6t powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu
do dziennika budowy, sporzgdzenia dokumentéw badan i pomiaréw inwentaryzacji biezgcej urzgdzen

w postaci szkicow geodezyjnych oraz protokotu odbioru.

W okresie realizacji Umowy Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia, przechowywania

i zabezpieczania nastepujacych dokumentéw budowy:

* Dziennika budowy,

e Dokumentéw laboratoryjnych,

» Dokumentéw zwigzanych z gospodarkg materiatami uznanymi za odpady,
« Dokumentéw pomiaréw cech geometrycznych,

* Protokotow odbioru robét,

» Program rob6t i harmonogram ptatnosci,

» Protokoty z postepu robdét,

« Korespondencja dotyczaca budowy - protokoty ze spotkan na budowie.
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5.2 Ciecie elementéw i obrabianie brzegow

Ciecie elementéw iobrabianie brzegéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami Dokumentacii
Projektowej, ale tak by zachowane byly wymagania PN-90/B-03200. Dla wszystkich gatunkéw stali
stosowac ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych
i drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cieciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnaé na odcinkach wzajemnego przylegania

z powierzchnig ciecia elementéw sgsiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktére
podlegaé bedg zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cieciu nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie
promieniem r = 2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej
te brzegi, ktére beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére osiggnety
klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia

i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, grotu, naciekOw i rozpryskéw materiatu.
5.3 Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych dokfadnos¢ nie zostata podana w Dokumentacii
Projektowej lub innych normach, powinny byé zawarte w granicach podanych w tabl. 1, przy czym rozréznia
sie:

Wymiary przytgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowaniu,
warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji oraz wymiary swobodne,

ktérych doktadnosé nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabela.1l. Dopuszczalne odchy tki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]
[mm]
Ponad Do Przylgczeniowego Swobodnego
500 1000 0,5 15
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 15 4,0
4000 8000 25 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
1/1000 wymiaru lecz nie
32000 10,0 T
wiecej niz 50

5.4 Czyszczenie powierzchni i brzegéw

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementow w zakresie

usuniecia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykowanych.
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5.5 Spawanie

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie
od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie
prébnych zlgczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegélnie dotyczy
elektrod zasadowych). Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci
powinna by¢ wyzsza niz 00C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +50C. Niedopuszczalne
jest spawanie podczas opadow atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych
i zZtgczy spawanych. w utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza
niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej)
nalezy opracowac i uzgodnic specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajac zgorzeling i nierébwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podkiadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Obrobke spoin mozna wykonaé
recznie szlifierkg lub frezarka albo stosowa¢ inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe

zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Opakowanie, przechowywanie itransport elektrod, by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm

i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. biatych krysztatow swiadczy o diugotrwatym przetrzymywaniu elektrod
w wilgotnym powietrzu, atakze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze skiadnikami otuliny. Wykwity
te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich

zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnié utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia inapiecia prgdu podczas spawania nie moga
przekraczaé¢ 10 %.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy
lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie¢.
w spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci spawanych

elementow.
5.6 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego konstr  ukcji stalowe]

Elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane zgodnie z normg PN-H-04684:1997.
Wykonanie robot wedtug ST.01.03.00 punkt 2.5.
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5.7 Whbijanie konstrukcji stalowej

Elementy stalowe powinny by¢ pogrgzane w istniejgcym gruncie poprzez wbijanie bgdz wwibrowywanie.
Metode nalezy dobraé tak, aby nie spowodowac¢ uszkodzen konstrukcji stalowej ani konstrukcji nawierzchni

torowe;j.
5.8 BHP i ochrona s$rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych ilokalnych przepiséw o BHP iochronie
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie

naruszyloby postanowienia tych przepisow.

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jako sci Robot

Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami Specyfikacji

odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Badania laboratoryjne materiatow prowadzi Wykonawca. Wyniki zatwierdza Zamawiajgcy.

Opracowanie receptury na bazie pozytywnych wynikdw badan. Recepture przygotowuje laboratorium

Wykonawcy.
Kontroli laboratorium Wykonawcy do wykonywania prac badawczych dokonuje Zamawiajgcy.

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego na biezgco, w miare
postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdbw i zgodnosci wykonywanych robét
z projektem i wymaganiami Specyfikacji.

Wszystkie pomiary i wyniki badarn muszag zostaé opracowane na formularzach zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego. Dokumenty
te stanowig integralng czesé Operatu Kolaudacyjnego Robo6t. Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach -

oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.
Koszty badan kontrolnych jako$ci ponosi Wykonawca.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Zamawiajgcego
za niewiarygodne, to moze on zazgdaé powt6rzenia badan w niezaleznym laboratorium. Jezeli wyniki sie
potwierdzg i spelnig wymagania Specyfikacji, to koszty tych badan ponosi Zamawiajgcy. W przeciwnym

wypadku koszty ponosi Wykonawca.
6.2 Obowi gzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie Robo6t, niezaleznie

od dziatah kontrolnych Zamawiajgcego.
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6.3 Sprawdzenie wymiarow konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementéw, a wiec dlugosé, wysokosc,
rozstaw elementéw, przekroje blach, ksztattownikéw. Sprawdzeniu podlega rozstaw tgcznikbw. Doktadnosé
pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg

i rysunkami warsztatowymi.
6.4 Kontrola jako sci

Kontrola jakosci robot bedzie obejmowata:
» Sprawdzenie czystosci krawedzi ciecia po cieciu tlenowym,
e Odchytki wymiaréw liniowych,
e Badania usuniecia grotu, oczyszczenia ioszlifowania powierzchni przylegajgcych ibrzegéw
stykowanych,
» Badania obrobki spoin,

» Badania zabezpieczen antykorozyjnych.

7 Odbior rob6t

Odbiodr robot jest to ocena robot wykonanych przez Wykonawce.
Wykonawca przygotowuje do odbioréw czesciowych i odbioru koncowego nastepujace dokumenty:
» Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje,
* Receptury i ustalenia technologiczne,
e Dziennik budowy,
» Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
» Atesty jakosciowe wbudowanych elementow konstrukcyjnych,
*  Whyniki badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
» Sprawozdanie techniczne,
» Dokumentacje powykonawczg,
e Operat kolaudacyjny
» Certyfikaty, aprobaty techniczne, swiadectwa dopuszczenia.

Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci odbieranych robét z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjg
sg badania i pomiary wykonywane zardwno w czasie realizacji jak po zakonczeniu rob6t oraz ogledziny

podczas dokonywania odbioru.

Podstawg do odbioru sg ogledziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez Laboratorium,
obstuge geologiczng, obstuge geodezyjng, zaakceptowane przez Zamawiajgcego oraz dokonywane przez

komisje odbioru.

Zgtoszenia do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy. Tym samym przekazuje

Zamawiajgcemu kompletny operat kolaudacyjny i koncowg kalkulacje kosztow.
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Zamawiajgcy po stwierdzeniu zakonczenia robdét i sprawdzeniu kompletnosci operatu kolaudacyjnego

potwierdza ten fakt Wykonawcy.

Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Zamawiajgcego po zgtoszeniu przez Wykonawce
zakonczenia robot. Jakos¢ i ilos¢ zakonczonych rob6t komisja stwierdza na podstawie operatu
kolaudacyjnego oraz badan i pomiaréw i na ocenie wizualnej. Komisja sprawdza zgodnos¢ wykonania robét
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja.

8 Podstawa ptatno $ci

Zasady podstawy pfatnosci zostang ustalone przez Zamawiajgcego wraz z Wykonawcg w oddzielnym

trybie.

9 Przepisy zwi gzane

1. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.

2. PN-B-06200 :1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

3.PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$s¢ powierzchni.
Wartosci liczcbowe parametrow.

4. PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

5.PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.

6. PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

7.PN-78/M-82006 Podktadki okrggte doktadne.

8. PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

9. PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

10. PN-82/M-82054/03  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne érub i wkretéw.
11. PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne nakretek.

12. PN-85/M-82101 Sruby z tbem szeéciokgtnym.

13. PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

14. PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.

15. PN-83/M-82171 Nakretki szesciokgtne powiekszone do potaczen sprezanych.
16. PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

17. PN-66/M-82341 Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krétkim.
18. PN-66/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dfugim.
19. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

20. PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki
do spawania.
21. PN-75/M-69014 Spawanie  tukowe  elektrodami  otulonymi  stali = weglowych

i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.
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22. PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania.
23. PN-90/M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek

gazowych stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw
do spawania.

24. PN-65/M-69017 Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych. Rowki
do spawania.

25. PN-90/M-69018 Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania.

26. PN-67/M-69355 Topiki do spawania i napawania tukiem krytym.

27. PN-67/M-69356 Topiki do spawania zuzlowego.

28. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

29. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

30. PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania> Elektrody otulone

do recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Oznaczenie.

31. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwa i okreslenia.

32. PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Préby zginania doczotowych ztagczy spawanych
lub zgrzewanych.

33. PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zigczach
doczotowych zestali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.

34. PN-72/M-69771 Spawalnictwo. Wady ztgczy doczotowych wykrywane badaniami
radiograficznymi. Nazwa i okreslenia.

35. PN-72/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramow.

36. PN-72/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci

na podstawie ogledzin zewnetrznych.
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Ic.ST.01.03.00. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
ST.01.03.01. Barierki rurowe segmentowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem barierek rurowych segmentowych w ramach projektu "Zapewnienie

bezpieczenstwa w rejonie toréw odstawczych i peronu Gdansk Srédmiescie”.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych (barierki rurowe

segmentowe), wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych.

Ogrodzenia ochronne sztywne — przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z ksztattownikOw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych
siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

Ksztaltowniki — wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ziozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi

materiatami budowlanymi.
1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Obowigzki Wykonawcy i Zamawiajgcego sg okreslone w Warunkach Umowy oraz w Prawie Budowlanym.

Wykonawca robét w zatozonym terminie wynikajgcym z harmonogramu robét uwzgledni czas na dokonanie

odbiorow i przekazanie branzowych urzgdzen i obiektéw do eksploatac;ji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t, bezpieczenstwo ruchu podczas

ich wykonywania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Zamawiajgcego.

Jezeli gdziekolwiek w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia powotano sie na polskie normy lub

przepisy obowigzujgce na PKP, to nalezy rozumie¢, ze moga by¢ one zastgpione po uprzednim
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uzgodnieniu z Zamawiajgcym przez odpowiadajgce im normy Unii Europejskiej lub przepisy UIC pod

warunkiem, ze jako$¢ materiatdw, urzgdzen i wykonawstwa okreslona w tych normach UE i przepisach UIC
jest w sposob istotny, co najmniej odpowiadajgca jakosci wymaganej przez polskie normy lub przepisy

obowigzujgce na PKP.

2 Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg odpowiadac Polskim Normom lub europejskim i specyfikacjom UIC
lub posiada¢ krajowag deklaracje zgodnosci (o$wiadczenie producenta) z Polskg Normg lub aprobatg

techniczna.

Materialy i wyroby, dla ktérych nie ustanowiono normy muszg uzyska¢ aprobaty techniczne na koszt
wnioskodawcy.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca. Dobdr materialu musi gwarantowac jakosé robét okreslong
w Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca przediozy probki materiatdbw do realizacji robét wraz z dokumentami do akceptacji
Zamawiajgcego.

Zgodnie z Prawem Budowlanym materialy muszg posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa wykazujgcy

zgodnos¢ z polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz wtasciwymi przepisami branzowymi PKP.

Odpady powstate podczas realizacji robét, Wykonawca przekaze do odzysku, recyklingu lub utylizacji
za Kartg przekazania odpadu, ktérej 1 egzemplarz przekaze do SKM, na terenie, ktorej realizowane bedg
roboty.

Jezeli Wykonawca nie wykonuje, a podzleca prace Podwykonawcy, to materialy uzywane przez
Podwykonawce muszg odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji.

Wykonawca jest zobowigzany do skfadowania i przechowania materialtbw w sposéb zapewniajacy ich
jakos¢ i przydatnos¢ do robot.

Materialy, ktérych jakos¢ nie zostata zaakceptowana lub do ktérych zachodzi watpliwosé pod wzgledem
jakosci, powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Dostawy tych materiatléw nalezy przerwac, a juz dostarczone

Wykonawca musi wywiez¢ poza teren budowy.
2.2 Stosowane materiaty

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg

Specyfikacjg Techniczng, sa:

 Bariery rurowe segmentowe,

» Materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3 Wymagania dla rur stalowych

Stupki i pochwyty metalowe barierek nalezy wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng lub wskazaniami Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknige¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierébwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
Z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Pozadane
jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach dokfadnych, zgodnych z zamowieniami, z dopuszczalng
odchytkg +10mm. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Ilub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.4 Wymagania dla elementow pot gczeniowych do mocowania

elementdéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobag
barier i ptotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan,

rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054,
PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach

w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobéw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow

dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 pym,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.
2.5 Wymagania dla powtok metalizacyjnych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢

powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami ponizszej tablicy.
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Tabela 2. Agresywno $¢ korozyjna a minimalna grubo  $& powtoki

Minimalna grubosé¢ powtoki, um,
Agresywnos$c¢ korozyjna

atmosfery wg PN-H-04651

przy wymaganej trwatosci w latach

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac

widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.6 Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materialy zgodne

z PN-B-10285 (ponizsza tabela) lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inzyniera.

Tabela 3. Sposoby malowania zewn atrz budynkéw (wyci ag z tab. 2 PN-B-10285)

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki .
Lp. ] Zastosowanie
podioza podktadu malarskiej

. . elementy slusarsko-
farba olejna miniowa | a) dwuwarstwowa z farby albo

4 Stal 60% lub ftalowa b) jak w a) i jednowarstwowa z _
lakieru olejnego schnacego | (Porecze, kraty, ogrodzenie,

na powietrzu, rodzaju Il bramy itp.)

kowalskie petne i azurowe

miniowa 60%

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, niemajgcych
uzgodnionych wymagan oraz niesprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa
i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce

w porozumieniu z dostawca.

3 Sprzet

3.1 Ogdblne wymagania dotycz 3ce sprz etu

Dobdr sprzetu do wykonania rob6t przewidzianych w Umowie powinien gwarantowaé jako$é robot

okreslong w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz spetnienie wszystkich warunkéw BHP.

Jezeli Wykonawca proponuje do realizacji rob6t uzycie niekonwencjonalnego sprzetu, powinien udowodni¢
Zamawiajgcemu na wtasny koszt jego przydatnosc.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu w dobrym stanie technicznym w trakcie wykonywania
robét objetych umowa.

Wykonawca musi ujg¢ catkowity koszt wszelkiego rodzaju wypozyczonego sprzetu i maszyn okreslonych

w niniejszej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
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3.2 Stosowany sprz et

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e Szpadli, drggbéw stalowych,

« Srodkéw transportu materiatow,

« Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

» Wiertnic do wykonania dotéw pod stupki,

» Przewoznych zbiornikéw do wody,

» Betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
» Koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?3),

e Sprzetu spawalniczego itp.

4 Transport

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Dobdr srodkéw transportu Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego.

Uzyte $rodki transportu jak i umieszczenie na nich fadunkéw nie moze zagrazaé bezpieczenstwu innym

uzytkownikom tras komunikacyjnych, po ktérych te srodki bedg sie poruszac.

Transport materiatdbw na plac budowy oraz transport materialtdbw z rozbiorki i demontazu obcigza

Wykonawce. Koszty te Wykonawca winien uwzgledni¢ w pozycjach podstawowych robét.

Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materialtéw na liniach kolejowych i po drogach publicznych poza granicami placu budowy. Jezeli
Wykonawca uzyska zezwolenie wladz na uzycie taboru lub pojazdéw o ponadnormatywnym obcigzeniu osi
i takich pojazdéw uzyje, to poniesie koszty wzmocnienia nawierzchni torowej, obiektu mostowego lub drogi

koszty napraw szkdd, jesli takie powstana.
4.2 Transport materiatu

Gotowe segmenty barier stalowych powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed

korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5 Wykonanie robot

5.1 0Ogblne warunki wykonania robot

Wszystkie roboty objete Umowg powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami
Specyfikacji dla poszczeg6inych rodzajow robot wyszczegélnionych w przedmiarze i z poleceniami
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajow robot

wchodzacych w skifad zadania budowlanego.
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Wykonanie kazdego rodzaju rob6t powinno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci wpisu
do dziennika budowy, sporzgdzenia dokumentéw badan i pomiaréw inwentaryzacji biezacej urzgdzen

w postaci szkicow geodezyjnych oraz protokotu odbioru.

W okresie realizacji Umowy Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia, przechowywania
i zabezpieczania nastepujgcych dokumentow budowy:

« Dziennika budowy,

e Dokumentéw laboratoryjnych,

« Dokumentéw zwigzanych z gospodarkg materiatami uznanymi za odpady,
e Dokumentéw pomiaréw cech geometrycznych,

» Protokotow odbioru robét,

» Program rob6t i harmonogram ptatnosci,

» Protokoty z postepu robdét,

« Korespondencja dotyczaca budowy - protokoty ze spotkan na budowie.
5.2 Zasady wykonania urz adzen zabezpieczaj qcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t

wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub zaleceh Inzyniera.
5.3 Ustawienie elementow zabezpieczaj acych ruch pieszych

Segmenty barier (ich stupki) nalezy osadzi¢ w uprzednio przygotowanych wsporczych konstrukcjach

stalowych.

6 Kontrola jako $ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jako sci robot

Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych rob6t oraz ich zgodnos$¢é z wymaganiami Specyfikacji

odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Badania laboratoryjne materiatow prowadzi Wykonawca. Wyniki zatwierdza Zamawiajgcy.

Opracowanie receptury na bazie pozytywnych wynikéw badan. Recepture przygotowuje laboratorium
Wykonawcy.

Kontroli laboratorium Wykonawcy do wykonywania prac badawczych dokonuje Zamawiajgcy.

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego na biezgco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robot
z projektem i wymaganiami Specyfikacji.

Wszystkie pomiary i wyniki badarn muszag zostaé opracowane na formularzach zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego. Dokumenty
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te stanowig integralng czesé Operatu Kolaudacyjnego Robo6t. Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach -

oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.
Koszty badan kontrolnych jakosci ponosi Wykonawca.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Zamawiajgcego
za niewiarygodne, to moze on zazgdaé powt6rzenia badan w niezaleznym laboratorium. Jezeli wyniki sie
potwierdzg i spelnig wymagania Specyfikacji, to koszty tych badan ponosi Zamawiajgcy. W przeciwnym

wypadku koszty ponosi Wykonawca.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ ich wyniki

Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Do materiatdw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i PB) dostarczyé

zadwiadczenie o jakosci (atesty), nalezg rury i ksztattowniki.
6.3 Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny

by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami ponizszej tablicy.

Tabela 4. Czestotliwo §¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw do starczonych przez
producentéw

Rodzaj ) ] Ocena wynikow
Lp. ] Liczba badan Opis badan
badania badan

1 |[Sprawdzenie |od5 do 10 badan z |[Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyc¢ powinny byc¢
elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatdw z zgodne z

dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) wymaganiami

wyrobow liczgcej do punktu 2.3.

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami

o 1000 elementéw . . . .
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.6.
6.4 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

e Zgodnos¢ wykonania urzadzen z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary),
» Zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,

e Poprawnos¢ ustawienia stupkow.
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7 Odbior robot

7.1 Ogolne zasady odbioru Robot

Odbiér robdét jest to ocena robét wykonanych przez Wykonawce.

Wykonawca przygotowuje do odbioréw czesciowych i odbioru koncowego nastepujace dokumenty:
» Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje,
» Receptury i ustalenia technologiczne,
» Dziennik budowy,
» Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
» Atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,
»  Woyniki badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
» Sprawozdanie techniczne,
» Dokumentacje powykonawczag,
» Operat kolaudacyjny
» Certyfikaty, aprobaty techniczne, swiadectwa dopuszczenia.

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci odbieranych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
sg badania i pomiary wykonywane zardwno w czasie realizacji jak po zakonczeniu rob6t oraz ogledziny
podczas dokonywania odbioru.

Podstawg do odbioru sg ogledziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez Laboratorium,
obstuge geologiczng, obstuge geodezyjng, zaakceptowane przez Zamawiajgcego oraz dokonywane przez
komisje odbioru.

Zgtoszenia do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy. Tym samym przekazuje

Zamawiajgcemu kompletny operat kolaudacyjny i koncowa kalkulacje kosztéw.

Zamawiajacy po stwierdzeniu zakonczenia robét i sprawdzeniu kompletnosci operatu kolaudacyjnego

potwierdza ten fakt Wykonawcy.

Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Zamawiajgcego po zgtoszeniu przez Wykonawce
zakonczenia rob6t. Jakos¢ i ilos¢ zakonczonych rob6t komisja stwierdza na podstawie operatu
kolaudacyjnego oraz badan i pomiaréw i na ocenie wizualnej. Komisja sprawdza zgodnos$¢ wykonania rob6t

z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja.
7.2 Zasady odbioru Robo6t wykonania urz  gdzen zabezpieczaj gcych
ruch pieszych

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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URS

8 Podstawa ptatno $ci

Zasady podstawy pfatnosci zostang ustalone przez Zamawiajgcego wraz z Wykonawcg w oddzielnym

trybie.

9 Przepisy zwi gzane

1.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

PN-H-04651

PN-B-10285

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200

PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84023-07

PN-H-84030-02

PN-H-93200-02

PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-69011

PN-M-69775

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogblnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Walcowka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco. Walcowka i prety
0golnego zastosowania. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne
Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i

stopnie przygotowania

niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych

po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
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II.ST.02.01.00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA| ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH BRAN ZY TELEKOMUNIKACYJNEJ

1 Czes¢ ogdlna
1.1 Nazwa zamowienia

Zapewnienie bezpieczenstwa oraz dostepu dla stuzb w rejonie toréw odstawczych i peronu Gdansk
Srédmiescie.

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest wykonanie instalacji telekomunikacyjnych. Roboty
budowlane swoim zakresem obejmuja:
a) Budowe telekomunikacyjnych linii kablowych wzdtuz toréow nr 501 i 502 w rejonie przystanku
Gdansk Srédmiescie
b) Budowe 6-wtdknowy, jednomodowy kabli swiattowodowych;

¢) Rozbudowe i budowe urzgdzen systemu monitoringu wizyjnego SKM.

1.3 Prace towarzysz ace i roboty tymczasowe

1.3.1 Prace towarzysz gce

Inwentaryzacja powykonawcza powinna by¢ wykonywana na biezgco, w miare postepu wykonywania
instalacji pod nadzorem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie
w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacji powykonawczej. Do sporzadzenia inwentaryzacji

powykonawczej nalezy wykorzysta¢ podktady z zatwierdzonej dokumentacji projektowej.
1.3.2 Roboty tymczasowe

Nie przewiduje sie robét tymczasowych.
1.4 Informacje o terenie budowy

a) Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania rob6t budowlanych jest obowigzany opracowaé
instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych
przez nich robaot.

b) Teren budowy Ilub rob6t nalezy ogrodzié albo w inny sposéb uniemozliwi¢é wejscie osobom
nieupowaznionym.

c) Nalezy zapewni¢ wspotprace ze sobg uczestnikbw procesu budowlanego w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy.
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d) Wymaga sie zapewnienia i stosowania niezbednych srodkéw ochrony indywidualnej dla wszystkich

0s0b przebywajgcych na terenie budowy.

e) Roboty mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

f)  Miejsca wykonania robdt, drogi na terenie budowy, dojscia i dojazdy w czasie wykonywania roboét
powinny by¢ dostatecznie oswietlone.

g) Jezeli swiatto naturalne jest niewystarczajgce do wykonywania rob6t oraz w porze nocnej, nalezy
stosowac oswietlenie sztuczne. W razie koniecznosci mogg byé stosowane przenosne zrédia swiatta
sztucznego. Ich konstrukcja i obudowa oraz sposob zasilania w energie elektryczng nie moga
powodowaé zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym. Sztuczne zrédta Swiatta nie moga
powodowac w szczegdlnosci:

*  Wydtuzonych cieni;

* Olsnienia wzroku;

e Zmiany barwy znakéw lub zakiécen odbioru i postrzegania sygnatéw oraz znakéw stosowanych
w transporcie;

e Zjawisk stroboskopowych.

h) Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢é montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone
w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

i) Maszyny i inne urzadzenia techniczne podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane
na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatac;ji.

i)  Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny byc¢:

e Utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnos¢;
¢ Stosowane wytgcznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone;

¢ Obstugiwane przez przeszkolone osoby;

e Sktadowane i przechowywane w wyznaczonych w tym celu miejscach.

k) Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co najmniej 1m od poziomu
podiogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci przez stosowanie srodkow
ochrony zbiorowej.

) Roboty montazowe powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajgcego potozenie
instalacji, moggcych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét.

m) Roboty montazowe konstrukcji stalowych mogg by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz
planu bioz, przez pracownikdw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem
uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

n) W czasie mechanicznego zatadunku i roztadunku materiatdbw i wyrobdéw przemieszczanie
ich bezposrednio nad ludzmi lub nad kabing kierowcy jest zabronione.

0) Narzedzia do pracy udarowej nie moga mie¢:

» Uszkodzonych zakonczen roboczych;
e Peknie¢, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu;

* Rekojesci krétszych niz 0,15 m.
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URS

p) Obstuga pistoletu do wstrzeliwania kotkbw moze by¢ powierzona wytgcznie osobie posiadajgcej

wymagane uprawnienia. Osoba ta ma stosowa¢ sie do szczeg6towych wymagan okreslonych

w instrukcji obstugi.

g) Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Wyniki kontroli powinny byé odnotowywane i przechowywane przez kierownika rob6t lub mistrza

budowlanego.

r)  Zapewnienie wykonywania przez co najmniej dwie osoby, nastepujgcych rodzajéw prac:

e Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujgcych sie catkowicie lub czesciowo pod

napieciem;

* Prace wykonywane w poblizu nie ostonietych urzgdzen elektroenergetycznych lub ich czesci,

znajdujagcych sie pod napieciem.

1.5Nazwy i kody CPV

DZIALY:

GRUPY:

KLASY:

30000000-9

Maszyny biurowe i liczgce, sprzet i materialy, z wyjgtkiem mebli i pakietow

oprogramowania.

32000000-3

45000000-7

48000000-8

30200000-1

32400000-7

32500000-8

45200000-9

45300000-0

48200000-0

48600000-4

48800000-6

30210000-4

30230000-0

32410000-0

32420000-3

32430000-6

Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny
Roboty budowlane

Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

Urzgdzenia komputerowe

Sieci

Urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
Roboty instalacyjne w budynkach

Pakiety oprogramowania dla sieci, Internetu i intranetu

Pakiety oprogramowania dla baz danych i operacyjne

Systemy i serwery informacyjne

Maszyny do przetwarzania danych (sprzet)

Sprzet zwigzany z komputerami

Lokalna sie¢ komputerowa

Urzadzenia sieciowe

Rozlegta sie¢ komputerowa
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45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

KATEGORIE: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych

i linii energetycznych
45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéw

komunikacyjnych
45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten

45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych
1.6 Definicje, skroty i okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zdefiniowane sg w przywotanych w punkcie 9 niniejszej STWIOR, przepisach,
normach i innych dokumentach.

Dodatkowo wyjasnia sie nastepujace pojecia i skroty uzyte w niniejszej specyfikacji.

Aprobata techniczna - (np.) dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobow oraz metodyke

badan dla potwierdzenia tych wymogoéw.,
BLC — kompensacja swiatta tylnego (ang. Back Light Compensation).

CCTV - telewizja przemystowa, od ang. closed-circuit television; system przekazywania obrazu
z okreslonych pomieszczeh w zamknietym systemie odbiorczym, stuzgcy do nadzoru oraz zwiekszeniu

bezpieczenstwa pomieszczen lub przestrzeni, w obrebie ktérych zostaly zainstalowane kamery.

Certyfikat zgodno $ci - (np.) dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, wymogami lub

specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Deklaracja zgodno $ci - (np.) dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg

techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.,

DWDM - technologia falowego zwielokrotnienia przeptywnosci swiattowodu przez réwnolegla, rownoczesng
i niezalezng transmisje wielu promieni optycznych o réznych diugosciach fal prowadzonych w jednym
widknie swiattowodowym (ang. Dense Wave Division Multiplexing).

Ethernet — technologia, w ktérej zawarte sg standardy wykorzystywane w budowie gtéwnie lokalnych sieci

komputerowych. Obejmuje ona specyfikacje przewoddéw oraz przesytanych nimi sygnatéw. Ethernet opisuje
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réwniez format ramek i protokoty z dwdch najnizszych warstw Modelu OSI. Jego specyfikacja zostata

podana w standardzie IEEE 802.

ETSI — Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych (ang. European Telecommunications Standards

Institute)

Interfejs — uklad elektryczny, elektroniczny lub optyczny, z oprogramowaniem lub bez oprogramowania,
umozliwiajgcy taczenie, wspélprace i wymiane sygnatébw o okreslonej postaci pomiedzy urzadzeniami

potgczonymi za jego posrednictwem zgodnie z odpowiednig specyfikacja techniczna.
ISP — dostawca Internetu (ang. Internet Service Provider).

ITU-T — Sektor Normalizacji Telekomunikacji, od ang. International Telecommunication Union -
Telecommunication Standardization Sector. Zajmuje sie tworzeniem wysokiej jakosci standardow

obejmujgcych wszystkie dziedziny telekomunikacji.
Kabel OTK — kabel optotelekomunikacyjny ($wiattowodowy).

LAN — lokalna sie¢ komputerowa (ang. Local Area Network), obejmujaca swoim zasiegiem stosunkowo
maly obszar geograficzny i tgczgca ze sobg stacje sieciowe (stacje robocze, komputery personalne,
komputery sieciowe, serwery, drukarki i inne urzadzenia). LAN umozliwia wspotdzielony dostep wielu
uzytkownikbw do tych samych urzadzen i aplikacji, wymiane plikbw miedzy uzytkownikami oraz

komunikacje miedzy uzytkownikami za posrednictwem poczty elektronicznej i innych aplikaciji.

LCD — wyswietlacz ciektokrystaliczny, od ang. Liquid Crystal Display. Urzadzenie wyswietlajgce obraz,
ktérego zasada dziatania oparta jest na zmianie polaryzacji Swiatla na skutek zmian orientacji czgsteczek

cieklego krysztatu pod wpltywem przytozonego pola elektrycznego.

LED - dioda elektroluminescencyjna (ang. light-emitting diode), zaliczana do potprzewodnikowych

elementdéw optoelektronicznych, emitujgcych promieniowanie w zakresie swiatta widzialnego.

Monitoring — zbieranie informacji o stanie indywidualnych, rozproszonych instalacji sygnalizacji pozarowej
SAP, przez centrum monitoringu w celu podjecia dziatan interwencyjnych. Interwencja ma miejsce
w przypadku odebrania sygnatu alarmowego, przekazywanego przy pomocy tgczy telekomunikacyjnych lub

radiowych.

Patchcord — krotki odcinek jednowtdéknowego kabla lub miedzianego kabla skretkowego zakonczone
obustronnie wtykami, stuzgcy do potgczenia urzgdzen teletransmisyjnych z przelgcznicg lub do podigczenia

przyrzadéw pomiarowych

RGB - jeden z modeli przestrzeni barw, opisywanej wspohzednymi RGB. Jego nazwa powstala ze ztozenia

pierwszych liter angielskich nazw barw: R — red (czerwonej), G — green (zielonej) i B — blue (niebieskiej).

Router - urzadzenie komunikacyjne do sprzegania sieci cyfrowych, funkcjonujgce w trzech warstwach
modelu OSI: fizycznej, tgcza danych i sieciowej. Router dysponuje informacjg o adresach miejsc
przeznaczenia, moze wigc podejmowac decyzje o wyborze optymalnych tras przesylania. Wybor najlepszej

drogi poszukiwania zalezy od zaimplementowanego algorytmu.
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Rozdzielczo $¢ — jeden z parametréw trybu wySwietlania, parametr okreslajacy liczbe pikseli obrazu
wyswietlanych na ekranie w biezgcym trybie pracy monitora komputerowego, a takze kazdego innego
wyswietlacza, ktdérego obraz budowany jest z pikseli. Rozdzielczo$¢é wyraza sie w postaci liczby pikseli

W poziomie i w pionie.

Serwer — program $wiadczgcy ustugi na rzecz innych programéw, zazwyczaj korzystajacych z innych
komputeréw potgczonych w sie¢. Serwerem nazywa sie czesto komputer swiadczacy takie ustugi,
sprowadzajgce sie zazwyczaj do udostepniania pewnych zasobéw innym komputerom lub posredniczacy

w przekazywaniu danych miedzy komputerami.

SKM — Szybka Kolej Miejska w Trdjmiescie Sp. z 0.0. z siedzibg w Gdyni przy ul. Morskiej 350A,
Gdynia 81-002.

SOK-SKM - Stuzba Ochrony Kolei Szybkiej Kolei Miejskiej w Trojmiescie Sp. z o.0.

Specyfikacja - (np.) techniczna dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczenia oraz

metod badan i préb.

STM — modut transportowy (ang. Synchronous Transport Module) systemu SDH.

TSI — techniczne specyfikacje interoperacyjnosci (ang. Technical Specyfication for Interoperability)
UIC — Miedzynarodowy Zwigzek Kolei (fr. Union Internationale des Chemins de ref).

UV — ultrafiolet, promieniowanie ultrafioletowe, nadfiolet. Promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci
fali krotszej niz swiatto widzialne i dluzszej niz promieniowanie rentgenowskie. Oznacza to zakres dtugosci
fali od 10 nm do 400 nm.

VPN - (ang. Virtual Private Network) jest prywatng siecig, ktéra uzywa publicznej sieci, najczesciej
Internetu, do fgczenia zdalnych punktéw i uzytkownikéw. Oprécz wykorzystywania dedykowanych
potaczen, VPN stosujg potgczenia internetowe przebiegajace od sieci prywatnej lub korporacyjnej

do punktu zdalnego albo zdalnego uzytkownika.

WAN - sie¢ transmisji danych obejmujgca swoim zasiegiem stosunkowo duzy obszar geograficzny (ang.
Wide Area Network), czesto uzywajgca $rodkow transmisji bedgcych w dyspozycji towarzystw
telekomunikacyjnych. Technologie sieci WAN funkcjonujg w trzech najnizszych warstwach modelu OSI:

fizycznej, tgcza danych, sieciowej.
STWIORB - niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Wykonawca — osoba fizyczna, prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca osobowosci prawnej,

ktéra ubiega sie o udzielenie zamdwienia, lub jej nastepcy prawni.

Zamawiaj acy — Szybka Kolej Miejska Sp. z 0.0. z siedzibg w Gdyni przy ul. Morskiej 350, Gdynia 81-002.
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2 Materiaty

2.1 Wymagania ogolne
OgbIlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w czesci ,Wymagania Ogélne”.

Materialy do wykonania rob6t przewidzianych w niniejszej STWIORB nabywane sg przez Wykonawce
u Producentéw. Zastosowane przez Wykonawce materialy do wykonania niniejszych robét budowlanych
musza spetnia¢ wymagania, o ktérych jest mowa w art.5 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. —
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6zniejszymi zm.) oraz zasadnicze wymagania
Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie interoperacyjnosci

systemu kolei (Dz. U. 2013 poz. 1297 z p6zniejszymi zm.).

Wszystkie materiaty uzyte do budowy nalezy dostarczy¢ ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
deklaracjami zgodnosci, certyfikatami zgodnosci. Dokumenty te nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru
przed wbudowaniem i montazem celem zatwierdzenia. Wszystkie materialy i roboty niespetniajgce
wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej zostang odrzucone. Jesli materiaty
i robota nie spetniajg wymagan, a zostaly wbudowane, to na polecenie Inwestora i Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na whasny koszt. Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢

potwierdzone wpisem do dziennika montazu lub protokotu.

2.2 Materiaty budowlane

2.2.1 Stal

Stal zastosowana do wykonania robd6t budowlanych wymienionych w niniejszej STWIORB, uzyta
do wykonania podstaw fundamentowych, musi spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnych normach z serii
PN-EN 10034, PN-EN 10025, PN-H-84023.

2.2.2 Beton

Beton zastosowany do wykonania robét budowlanych wymienionych w niniejszej STWIORB, uzyty
do wykonania betonowych elementéw prefabrykowanych, musi spetnia¢é wymagania okreslone w aktualnej
normie PN-EN 206.

2.2.3Cement

Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego spetniajgcego wymagania normy
PN-EN197-1:2002/A1:2005. Cement powinien byé dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania

BN-88/6731-08 i skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.4Piasek

Uzyty piasek do wykonania przewidzianych niniejszg STWIORB robét budowlanych, musi odpowiadaé

wymaganiom normy BN-87/6774-04.
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2.2.5 Woda

Woda uzyta do rozrobienia cementu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008: 2004. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie

powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane

2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg BN-73/8984-01 i BN-85/8984-

01. Zwienczenia studni muszg spetniaé wymagania okreslone w normie PN-EN 124:2000.

Zatadunku i roztadunku studni nalezy dokonywac za pomocg zawiesi dzwigowych odpowiednich do masy
przenoszonych elementéw oraz przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w transporcie drogowym.
Wysokos¢ tadunku uktadanego warstwami na srodkach transportu nie powinna przekracza¢ wysokosci burt
bocznych i czotowych o wiecej niz 1/3 grubosci ostatniej warstwy. W czasie transportu samochodowego,
prefabrykaty studni nalezy umiescié¢ diuzszym wymiarem w kierunku jazdy oraz zabezpieczyé przed zmiang

potozenia na skrzyni tadunkowe;.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skladowane na polu skladowym
niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami

na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2 Prefabrykowane podstawy fundamentowe stupéw C ~ CTV

Podstawy fundamentowe dla stupéw urzadzen monitoringu wizyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg
majg mie¢ przyspawang podstawe do przykrecenia stupa. W jej centralnej czesci ma by¢ wykonany otwor
dla wyprowadzenia rurociggéw kablowych. Cato$¢ ma by¢ ocynkowana. Podstawy fundamentowe majg byé
ocynkowane po ich catkowitym przygotowaniu. Wykonawca ma dochowaé wszelkiej starannosci przy ich
montazu, aby nie uszkodzi¢ wykonanej powtoki ochronnej. Szczegdtowy projekt podstaw fundamentowych
i ich montazu opracuje i uzgodni Wykonawca na etapie realizacji rob6t budowlanych. Prefabrykowane
podstawy fundamentowe majg by¢ wykonane zgodnie z normami: PN-NE ISO 13920, PN-H-93453, PN-EN
10034, PN-EN 10034, PN-EN 1090, EROKOD 3.

Zatadunku i roztadunku podstaw fundamentowych nalezy dokonywa¢ za pomocg zawiesi dzwigowych
odpowiednich do masy przenoszonych elementdw oraz przestrzega¢ przepis6w obowigzujgcych

w transporcie drogowym.

2.4 Materiaty gotowe

2.4.1 Stupy kompozytowe

Jako konstrukcje pod montaz kamer monitoringu wizyjnego przewiduje sie wykorzystanie polimerowych
stupéw kompozytowych wzmocnionych spetniajgcych wymagania normy PN-EN 40-7. Stupy majg byé

przystosowane do montazu poprzez przykrecenie do podstawy fundamentowej. W stupach nalezy
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przewidzie¢ otwory dla wyprowadzenia kabli sygnatowych i zasilajacych do skrzynek i kamer montowanych

na stupach.

Zaladunku i roztadunku stupoéw nalezy dokonywa¢ za pomoca zawiesi dzwigowych odpowiednich do masy

przenoszonych elementéw oraz przestrzegac przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Stupy nalezy przechowywaé na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z zastosowaniem
przektadek i podktadek. Dlugos¢ przekitadek i podktadek powinna by¢ wieksza od szerokosci stosu,

€O najmniej o 10 cm.
2.4.2Rury z polietylenu o du zej gesto sci (RHDPE)

Stosowane do budowy rury z polietylenu powinny odpowiadaé normom ZN-96/TP S.A.-017/T, ZN-96/TP
S.A.-018/T, ZN-96/TP S.A.-019/T, PN-EN [S0O-9969 i PN-EN 61386. Zastosowane rury powinny
charakteryzowaé sie wymaganymi wartosciami odpornosci na $ciskanie i uderzenia okreslonymi

w przytoczonych normach.

W projekcie, jako rury pierwotne przewidziano montaz polietylenowych gtadkosciennych rur przepustowych
o $rednicy zewn. 110 i 125mm i o min. odpornoéci na sciskanie N750 i sztywno$ci obwodowej na poziomie
14 i 64 kN/m2. Do budowy rurociggéw i kanalizacji wtérnej przewidziano uzycie gtadkosciennych rur
polietylenowych o s$rednicy zewn. 32 i 40mm i o min. odpornosci na $ciskanie N750 i sztywnosci

obwodowej na poziomie 50 i 64 kN/m?Z.

Rury mogg by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu, zapewniajgcych stabilne
utozenie i mozliwos¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy paséw s$ciggajgcych, celem

unikniecia ich przesuwania sie.

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym, ptaskim poditozu do wysokodci max. 3,5m. Mogg by¢
skltadowane na przestrzeniach otwartych przez okres nie diluzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
Skladowanie w okresie przekraczajgcym 3 miesigce wymagane jest zabezpieczenie wyrobéw przed

wptywem promieniowania UV.
2.4.3 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czesci:

a) Wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02

b) Ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03

c) Wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30

d) Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajgce przed dostepem o0s6b nieupowaznionych zgodnie
Z punktem 3.6 ZN-96 TP S.A. 023/T

Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.4Kable i przewody

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm z serii EN 50288, PN-EN 50289,
PN-EN 50290, ISO/IEC 11801, EN 50173, ANSI/TIA/EIA 568 w zakresie kabli miedzianych oraz normom
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z serii PN-EN 60794, PN-EN 60794 i PN-EN 187000 w zakresie kabli swiattowodowych. W zakresie
parametréw transmisyjnych i optycznych zastosowane kable swiattowodowe powinny spetnia¢ wymagania

zawarte w zaleceniach ITU-T G.652D. Ttumienie $wiattowodu jednomodowego nie moze by¢ wigksze niz:

a) 0,4 dB/km dla diugoéci fali 1310 nm

b) 0,3 dB/km dla dtugosci fali 1550 nm
Odcinki fabrykacyjne kabla powinny by¢é nawiniete na bebny wykonane z metalu lub z innych materiatow
0 nie gorszych wilasnosciach, nieulegajgcych odksztatceniom pod dziataniem czynnikéw zewnetrznych

takich jak: wilgo¢, wahania temperatury itp.
Kable powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane wg PN-E-79100.

W czasie przechowywania kable powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi
i uderzeniami oraz przed srodkami szkodliwie oddziatywujgcymi na kable, a takze przed promieniowaniem

stonecznym i opadami atmosferycznymi.

Transport bebndéw z kablem moze odbywac¢ sie ogélnie dostepnymi srodkami transportu, przy czym

zamocowanie bebna do platform srodkéw transportowych powinno uniemozliwia¢ przesuwanie sie bebnow.

Wymagane jest udzielenie przez Producenta min. 25-letniej gwarancji niezawodnosci dla kabli miedzianych

i optotelekomunikacyjnych.
Uzyte kable i przewody

» Telekomunikacyjne kable $wiattowodowe A/I-DQ(ZN)B2Y — optotelekomunikacyjny kabel
zewnetrzny z powtokg polietylenowg, z centralng tubg wielowtéknowg, zelowang, z suchym
uszczelnieniem osrodka, catkowicie dielektryczny, z zaporg antygryzoniowg z widkna szklanego,
ze wzmochnieniem dielektrycznym dostosowany do zaciggania w kanalizacji kablowej;

» Kable teleinformatyczne kategorii 6 U/UTP - kable teleinformatyczne, z wigzkami parowymi,
0 izolacji zyt z polietylenu jednolitego lub piankowego z warstwg polietylenu jednolitego,

o nieekranowanym osrodku i powtoce wykonanej z polwinitu, z separatorem par.
2.4.5Zakonczenia kabli miedzianych i  swiattowodowych

Kable $wiattowodowe i teleinformatyczne zaleca sie zakonczyé na przetgcznicach panelowych
instalowanych w stojakach i uniwersalnych szafach 19-calowych, w ktérych oprécz elementow pasywnych
bedzie mozna montowa¢ urzadzenia aktywne. Stosowane przetgcznice Swiattowodowe powinny spetniaé
wymagania norm zaktadowych ZN-96/TPSA-009/T i PN-ETS 300 010-1 w zakresie przetgcznic i ZN-
96/TPSA-007/T w zakresie ztgczek swiattowodowych.

Wyroby nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg dokumentacji producenta, w pomieszczeniach

o temperaturze od +5°C do +35°C i wilgotnosci wzglednej do 80%.

Transport wyrob6éw musi by¢ wykonany w opakowaniach wg dokumentacji producenta, dowolnymi
Srodkami transportu z zastosowaniem zabezpieczeh przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami

mechanicznymi.
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Wymagane jest udzielenie przez Producenta min. 25-letniej systemowej gwarancji niezawodnosci

dla elementéw okablowania miedzianego i $wiattowodowego.
2.4.6 Przepusty kablowe

W miejscach przejscia kabli przez sciane konstrukcji budynku zaplecza socjalno-warsztatowego nalezy
stosowaé przepusty ochronne. Od strony pomieszczenia nalezy zastosowa¢ mase uszczelniajgcg

0 wymaganej przepisami, klasie odpornosci ogniowej (wg projektu EI120).

Po wykonanych robotach wtaz do studzienki teletechnicznej w budynku obstugi nalezy réwniez uszczelni¢

masg uszczelniajgcg o wymaganej przepisami, klasie odporno$ci ogniowej (wg projektu EI1120).
2.4.7 Skrzynki kablowe i obudowy teleinformatyczne

Obudowa zakonhczen kablowych stuzy do ochrony tych zakoriczeh i/lub urzadzeh od bezposredniego
dziatania czynnikéw atmosferycznych i dostepu oséb nieuprawnionych. W zaleznosci od wersji obudowa
wyposazona jest we wspornik zakonczen kablowych i/lub wspornik montazu urzadzen. Wejscie kabli

do obudowy zabezpieczone jest uszczelkg wykonang z syntetycznej gumy.

Obudowa wykonana powinna byé z wysokoudarowego tworzywa z systemem diawikow i uszczelek
zapewniajgcych jej hermetycznos¢. Obudowy zewnetrzne powinny charakteryzowac sie klasg szczelnosci

min. IP66 i stopniem ochrony przed mechanicznymi uderzeniami zewnetrznymi min. 1K07.
2.4.8Urzadzenia i osprz et systemu transmisyjnego
Wymagania ogélne

a) Przelgczniki sieci powinny spetnia¢ wymogi:
» Redundantna praca w ringu, protokot konfiguracyjny ringu o max. czasie zestawienia do 20ms.
» Obstuga technologii POE kompatybilna z IEEE802.3af i IEEE802.3at.
* lzolacja galwaniczna we wszystkich portach (zasilanie i komunikacja).
» System operacyjny kompatybilny pod wzgledem zarzgdzania i funkcjonalnosci z WeOS.
« Sredni czas bezawaryjnej pracy NTBF na poziomie nie mniejszym niz 600 000 godzin liczony
wg. normy NIL-HDBK217F.
b) Medium transmisyjne powinny stanowi¢ witokna kabla swiattowodowego.
c) Styki optyczne powinny byé zgodne z PN-EN 61754-20, PN-EN 61754-4, PN-EN 50377-4-2, PN-EN
50377-7-3, IEEE 802.3.
d) Styki elektryczne Ethernet 10/100BaseT/TX, zgodne z IEEE 802.3.

Wymagania jako $ciowe

a) Awaria jednego elementu nie powinna mie¢ wpltywu na poprawnosé¢ dziatania pozostatych elementow
systemu.

b) Urzadzenia powinny by¢é wyposazone w uktady autodiagnostyki. Wykryte uszkodzenia Iub
nieprawidtowosci w dziataniu powinny by¢ sygnalizowane lokalnie w urzgadzeniu oraz odpowiednie

alarmy powinny by¢ przesytane do stanowiska zarzadzania i utrzymania sieci.
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Wymagania konstrukcyjne

a) Urzadzenia powinny by¢ kompaktowe tak by utatwi¢ ich montaz w zewnetrznych skrzynkach
nastupowych.

b) Konstrukcja powinna zapewnia¢ poprawng prace w warunkach $rodowiskowych wystepujacych
na kolei - praca w zakresie temperatur od -40°C do 70°C (na zewnatrz), od -5°C do +55°C (wewnatrz),

klasa szczelnosci obudowy min. IP40.

2.4.9 Urzadzenia systemu monitoringu CCTV
Wymagania ogolne

a) Ze wzgledu na odpowiedzialnos¢ systemOw wazne jest stosowanie sprawdzonych algorytméw
wykonywania tego typu instalacji, ktére zawarte sg w normie PN-EN 50132-7. W normie zdefiniowane
zostaly zalecenia dotyczgce wyboru, planowania oraz instalowania systeméw telewizji pracujgcej
w obwodzie zamknietym, zlozonych z kamer, monitorow(a) i/lub rejestratorow wizji, urzgdzen
przetgczajacych, uktadoéw sterowania oraz urzgdzen pomocniczych stosowanych w zabezpieczeniach.

b) Nalezy zastosowa¢ kamery dwusystemowe dzieA/noc (w nocy przelgczajace sie na tryb
monochromatyczny), o standardowej rozdzielczosci min. 720p60, z przetwornikiem w technologii
CMOS lub réwnorzednej o czutosci, co najmniej 0,017 Ix dla pracy w trybie dziennym i o czutosci,
co najmniej 0,0057 Ix dla pracy w trybie nochym; z obiektywem zmienno-ogniskowym 5Mpx o zakresie
regulacji ogniskowej od 3 - 9 mm (liczone dla matrycy 1/3");

c) Kamery muszg by¢ przystosowane do pracy cigglej w wystepujgcych w kraju warunkach
atmosferycznych, zaréwno przy stabym jak i bardzo silnym oswietleniu. Kamera musi by¢
umieszczona w odpowiedniej obudowie kroplo- i pytoszczelnej (zalecany stopien ochrony obudowy
IP-66). Obudowa musi zapewnia¢ stabilizacje termiczng kamery w przewidzianym zakresie oraz byc¢
wyposazona Ww ogrzewanie szyby przedniej, zapewniajgce prawidtowe warunki pracy optyki
w warunkach klimatycznych Polski w zakresie temp. -40°C do +70°C. Obudowy kamer majg byc
przystosowane do montazu na stupie poprzez zastosowanie odpowiednich adapteréw montazowych.

d) Wiasciwosci kamer i ich montaz majg zapewni¢ minimalizacje efektow ol$nienia i smuzenia.

e) W przypadku konieczno$ci umieszczenia kamery w miejscu pozbawionym dodatkowego nadzoru
konieczne bedzie zapewnienie jej specjalnie wzmocnionej obudowy, a takze umieszczenie takiego
zestawu w miejscu mozliwie niedostepnym.

f) Do podgladu obrazu z kamer nalezy przewidzie¢ ekran z mozliwoscig jednoczesnego obserwowania
kilku niezaleznych obrazéw. Wielkos¢ ekranu powinna byé dostosowana do warunkéw obserwacji
i odpowiada¢ wielkosci monitoréw juz zainstalowanych.

g) Nalezy uzyé monitoréw kolorowych o rozdzielczosci nie gorszej od rozdzielczosci uzytych kamer.

h) Przekatna uzytego/-ych monitora/~6w powinna by¢ dostosowana do niemeczgcego ogladania z duzej
odlegtosci.

i)  Cyfrowe urzgdzenie rejestrujgce — ma pozwoli¢ na min. 30-dniowy czas przetrzymywania archiwum.
Zapis ma odbywaé sie w sposaéb ciggty.
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i) Zapisywany obraz powinien by¢ uzupetniony stemplem czasowym o rozdzielczosci 1s,
z zapewnieniem automatycznej zmiany czasu z letniego na zimowy. W celu eliminowania bfedu
stempla czasu zaleca sie, aby data i czas rejestratora byly synchronizowane z czasem panstwowym
pozyskiwanym z serwera czasu przez sie¢ LAN z uzyciem protokotu NTP albo z odbiornika DCF lub
tez z odbiornika GPS/Galileo.

k) Wymaga sie zastosowania cyfrowej techniki zapisu realizowanej w jednym z dostepnych i popularnych
standardéw efektywnej kompresji obrazu, np. MJPEG, Wavelet lub MPEG.

l) tagcze transmisyjne nie moze powodowaé degradacji jakosci obrazu. W zaleznosci od uwarunkowan
miejscowych dopuszcza sie r6zne media transmisyjne pozwalajgce spetni¢ ten warunek. Transmisja
sygnatdbw wizyjnych musi spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 50132-5, ktora okresla
wymagania dotyczgce specyfikacji, badania i dzialania kanaléw transmisji sygnatu wizyjnego
w systemach dozorowanych zawierajgcych miedzy innymi: nadajnik, odbiornik oraz urzgdzenia
posredniczgce zalezne od wybranego medium transmisyjnego.

m) Wszystkie urzadzenia telewizji uzytkowej powinny by¢ zasilane bezposrednio lub posrednio z sieci
energetycznej 230 V~ (+10-15%). Wszystkie kamery powinny mie¢ zasilanie wiasne.

n) Montaz zestawéw eksploatacyjnych powinien by¢ tatwy i wykluczaé mozliwos¢ btednego potaczenia.
Montazu i uruchomienia nalezy wykona¢ zgodnie z dostarczong przez producenta dokumentacjg
techniczna.

Wymagania klimatyczne i srodowiskowe

a) Urzadzenia muszg by¢ zdolne do pracy w zakresie temperatur od —40°C do +70°C (urzgdzenia
pracujgce na zewnatrz). Wilgotnos¢ wzgledna: od 20 do 90% w temperaturze +20 °C.

b) Urzadzenia muszg charakteryzowaé¢ sie odpornoscia na wplyw promieniowania stonecznego
w zakresie UV.

Cc) Zastosowane urzadzenia muszg by¢ wykonane w odpowiedniej klasie szczelnosci zapewniajgcej
prawidiowg prace w trudnych warunkach atmosferycznych oraz w $rodowisku charakterystycznym
dla kolei. Zaleca sie, aby stopien ochrony obudéw byt nie nizszy niz IP66.

d) Konstrukcja kamer i ich spos6b montazu muszg zapewni¢ odpowiednig odporno$¢ na nacisk, jaki
wywrze¢ moze przeplyw powietrza wywotany przejazdem pociggu lub gwaltownym podmuchem
wiatru.

e) W zakresie odpornosci na wibracje i inne uwarunkowania srodowiskowe, zastosowane urzgdzenia

majg spetniaé wymagania norm z serii PN-EN 60068.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robo6t, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych

oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t przewidzianych w niniejszej specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujgcych maszyn

i sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

a) Ubijak spalinowy;

b) Zuraw samochodowy;

c) Zurawik hydrauliczny;

d) Wciggarka mechaniczna z rejestratorem sity;
e) Sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
f) Zespot pradotworezy jednofazowy do 2,5 kVA;
g) Dmuchawa goracego powietrza;

h) Zgrzewarka do rur termoplastycznych;

i) Spawarka do widkien swiattowodowych;

j) Zestaw do pomiaru mocy optycznej;

k) Zestaw telefonéw optycznych;

l) Reflektometr;

m) Megaomomierz;

n) Mostek kablowy;

0) Urzadzenie przewiertowe;

p) Samojezdny kafar do wbijania profili i rur stalowych.

4 Transport

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét jak réwniez nie bedg negatywnie oddziatywaé na srodowisko.

Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i zgodnie ze wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem.

Podczas transportu na budowe oraz ze skladu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatdw. Wszystkie elementy nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami
i zaleceniami producentéw. W przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych nalezy stosowac
dodatkowe opakowania.

Wykonawca przystepujgcy do realizacji rob6t budowlanych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z m.in. nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

» Samochod skrzyniowy;
e Samochéd samowytadowczy;
e Samochéd dostawczy;

* Przyczepa do przewozu kabli.
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Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy muszg by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce

dla poszczegolnych elementow.
5 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonanych robét. Roboty winny byé wykonane zgodnie
z projektem, wymaganiami STWIORB, poleceniami Inspektora nadzoru oraz obowigzujgcymi przepisami

prawa budowlanego i wymaganiami norm.
5.1 Roboty ziemne

Podstawowe wymagania, jakie muszg by¢ speilnione przy budowie linii telekomunikacyjnych zostaty
okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2005 r., nr 219, poz. 1864).

a) Wytyczona w terenie trasa kablowa powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;j.
Wytyczenia muszg dokona¢ upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie zatwierdzonego
projektu budowlanego. Do wytyczania trasy nalezy stosowaé sprzet geodezyjny taki jak: tasmy
miernicze, taty, tyczki, przyrzady optyczne. Wytyczong trase kablowg nalezy oznaczy¢ za pomocg
numerowanych palikéw drewnianych O 6 cm i diugosci 80 cm. W czasie wytyczania nalezy
sporzadzac protokét.

b) Trasa wzdtuz linii kolejowej powinna przebiega¢ w pasie wywtaszczenia terendw kolejowych.

c) Glebokosci wykopdéw na poszczegoélnych odcinkach przebiegu trasy kablowej powinny by¢
dostosowane do glebokosci utozenia ciggow wg zatwierdzonego projektu.

d) Gtebokos¢ wykopow powinna uwzglednia¢é ewentualng niwelacje terenu, wynikajgca
z dokumentacji projektowej innych obiektéw budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach niniejszego zamierzenia inwestycyjnego.

e) Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczgce gtebokosci oraz
szerokosci wynikajgce z zatwierdzonego i uzgodnionego projektu. Przy prowadzonych pracach
nalezy przestrzegac przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

f) Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane.

g) Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego i zatwierdzonym projektem rury majg by¢ uktadane
powierzchniowo w tluczniu, na gtebokosci 10cm ponizej powierzchni.

h) Utozony cigg rur nalezy zasypac tluczniem. Przy zasypywaniu rur Wykonawca winien dochowaé
wszelkiej starannosci, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni zewnetrzne;.

5.2 Monta z stupow

a) Miejsca lokalizacji stupéw monitoringu wizyjnego nalezy wytyczy¢é w terenie zgodnie

z dokumentacjg projektowa. Do wytyczania trasy nalezy stosowaé sprzet geodezyjny taki jak:

Strona 54 Listopad 2015



Zapewnienie bezpieczenstwa w rejonie toréw odstawczych i peronu Gdansk Srédmiescie m

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH BRANZY
TELEKOMUNIKACYJNEJ
ST.02.01.00

tasmy miernicze, faty, tyczki, przyrzady optyczne. Wytyczone miejsca ustawienia stupéw nalezy
oznaczy¢ za pomocg numerowanych palikéw drewnianych O 6 cm i diugosci 80 cm. W czasie
wytyczania nalezy sporzgdzac protokot, w ktérym nalezy podac kolejno:

e Numer palika;

*  Wysokos¢ stupa,

* Rodzaj stupa.

b) Kolejnos¢ robét przy ustawianiu stupéw powinna by¢ nastepujaca:

* Montaz kafara na stanowisku;

» Whbicie podstawy fundamentowej;

» Montaz stupa na stanowisku;

* Wprowadzenie rurociggéw do/przez podstawe fundamentows;

* Przykrecenie stupa do podstawy.
5.3 Budowa linii kablowych

a) Wzdluz drog kolejowych rury cigagéw linii kablowej ,kanalizacja pierwotna” powinny by¢ ulozone,
w miare mozliwosci réwnolegle do osi toru, w terenie kolejowym, przy jego granicy.

b) Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach:

* Na zatamaniach trasy - studnie narozne;

* Na odgalezieniach trasy - studnie odgatezne;

* Przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe;

* Na zakonczeniach trasy - studnie koncowe;

* Przed budynkiem zaplecza socjalno-warsztatowego - studnie stacyjne.

c) Glebokos¢ utozenia linii kablowych, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego i zatwierdzonym
projektem ma wynosi¢ 10cm, mierzona pomiedzy powierzchnig terenu a gorng powierzchnig rury.
Przy skrzyzowaniach linii telekomunikacyjnej z liniami kolejowymi gtebokosé utozenia przepustu
kablowego pod torami kolejowymi powinna wynosi¢ min. 1,5 m liczona od poziomu gtéwki szyny.
Przepusty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.

d) Trasa linii kablowej powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.
W uzasadnionych technicznie wypadkach linia kablowa moze odchyla¢ sie od przebiegu
prostoliniowego, jednak promien wygiecia nie powinien byé mniejszy niz wynikajacy z wilasciwosci
uzytych materiatdbw. W sytuacjach szczegélnie trudnych terenowo przewiduje sie uzycie
prefabrykowanych rur tukowych.

e) Linie kablowe nalezy usytuowa¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu. Kanalizacja kablowa
wprowadzana do komory kablowej powinna by¢ ulozona ze spadkiem nie mniejszym od 2%,
a do budynkow niemajgcych komér ze spadkiem nie mniejszym od 0,5% w kierunku studni kablowej.

f) Kanalizacje wt6rng, nalezy zacigga¢ do wolnego otworu rury pierwotnej w liczbie wynikajgcej
Z projektu.

g) Jezeli odcinki instalacyjne rur wtérnych bedg diuzsze od odcinkéw fabrykacyjnych, do taczenia

nalezy uzy¢ ztgczek skrecanych zapewniajgcych wodoszczelnosé i wytrzymatosé pneumatyczng
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do 10 baréw. taczenie rur powinno by¢ wykonane przy uzyciu zigczek skrecanych opisanych wg
ZN-96/TP S.A.-020T. Zaleca sie stosowanie rozbieralnych zigczek skrecanych.

h) Odcinki instalacyjne rur RHDPE fi 32/2.9 i RHDPE fi 40/3.7 maja by¢ wyposazone w piloty
do zaciggania kabli.

i) Ciagi rur ,kanalizacji pierwotnej”, kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego powinny byé zestawione
w ilosci wynikajgcej z dokumentacji projektowej. Do zestawOw nalezy uzywaé rur z polietylenu
0 duzej gestosci i o srednicach zewnetrznych 32, 40 (rurocigg kablowy i kanalizacja wtérna), 110
i 125 (,kanalizacja pierwotna”) mm oraz grubosci Scianek 2.9mm (dla rur o $r. zewn 32mm), 3.7mm
(dla rur o ér. zewn 40mm), 6.3 i 10mm (dla rur o $r. zewn 110mm), 11.4mm (dla rur o $r. zewn
125mm).

j) Ciagi w rurociggach kablowych / kanalizacji wtdrnej powinny by¢ rozrdznialne na calej diugosci,
poprzez:

e Stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewnetrznej powierzchni;
e Stosowanie rur z barwnymi wyrdéznikami, jednakowymi dla poszczeg6lnych ciggéw na catej
trasie rurociggu;
« Zapewnienie jednakowej konfiguracji ciggbw rur na calej trasie rurociggu, bez zmian
i krzyzowan rur.
k) Rury polietylenowe powinny by¢ oznakowane trwatym napisem zawierajgcym:
e Logo wiasciciela;
* Rok produkcji;
e Symbol fabryki;
« Numer fabryczny odcinka;
* Rodzaj materiatu;
« Srednice zewnetrzng i grubo$é scianki rury;
e Okreslenie dlugosci.
[) W dokumentaciji trasowej, powinny by¢ zwymiarowane wzdiuznie i poprzecznie:
* Przebieg trasy rurociggu kablowego;
« Przepusty dla rurociggu, miejsca potagczen rur polietylenowych;
e Punkty zmian trasy rurociggu kablowego.

m) Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektow statych np. mostow,
przepustéw drogowych, wiaduktow, budynkow, studni itp. Wszystkie domiary trasowe powinny by¢
wykonane z doktadnoscig nie gorsza, niz 1%.

n) Miejsca wprowadzenia kabli, rur kanalizacji wtornej do otworow kanalizacji i rur ,kanalizacji
pierwotnej” muszg by¢ uszczelnione. Wykonane uszczelnienia muszg zapewnic:

« Muloszczelnosc tzn. zabezpieczenie kanalizacji przed przenikaniem mutu do jej wnetrza;
« Szybkii niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia;
e Trwalos¢ uszczelnienia w okresie, co najmniej 30 lat;

« Odpornos¢ uszczelnienia na zginanie kabli lub rur kanalizacji wtérne;j.
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0) Kable optotelekomunikacyjne nalezy uktada¢ w rurach kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych.
Zastosowana technologia zaciggania kabli do rur musi zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen
i naruszania zewnetrznych oston ochronnych. Zaleca sie stosowanie wciggarek mechanicznych
wyposazonych w rejestrator sity ciggnienia kabla. Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny byé
ukladane w taki sposob, aby koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotkat sie z poczagtkiem
odcinka nastepnego.

p) Dla kazdego odcinka kontrolnego nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z wymaganiami opisanymi
w punkcie 6.2 niniejszej specyfikacji.

q) Swiattowody powinny byé tgczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego
wiokien. Laczenia widkien nalezy wykona¢ metoda spawania.

r) Kable $wiattowodowe powinny by¢ zakonczone na przetgcznicach $wiattowodowych.

s) Znakowanie kabli musi byé wykonywane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach
na trasie przebiegu linii kablowej za pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 lub
przywieszek identyfikacyjnych z wyraznie odcisnietymi (wpisanymi) numerami. Kable powinny byé
rébwniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np. przy skrzyzowaniach, wejsciach
do tuneli, rur itp.

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodzg bez ztgczy w rurach kanalizaciji
wtoérnej lub rurociagéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowa¢ opaskami
ostrzegawczymi w kolorze Zzoéttym z napisem UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY. Opaski
te powinny by¢ rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5 m i przymocowane do rur. Opaski powinny
by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wtasnych i obcych
stuzb utrzymania. Szeroko$é opaski powinna wynosi¢ 5 + 10 cm. Dla identyfikacji kabli OTK
w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego,
nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze z6itym z tatwo czytelnym napisem informujgcym
0 wiadcicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Wymiary tabliczek bez oprawy nie
powinny byé mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki muszg by¢ trwale chronione przed dostepem wilgoci
(np. przez foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej studni kablowej (po 1 - 2

szt.) oraz w odstepach co najwyzej 5 m w kanatach i tunelach.

t) Na przelgcznicy Swiattowodowej kazde ztgcze koncowe musi by¢ opatrzone numerem widkna
Swiattowodowego w kablu, zakorczonego danym zigczem.

u) Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, muszg by¢ zamocowane
do podioza (Scian, stropéw, elementdéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj
instalacji.

v) Wszystkie przejscia przez $ciany, stropy itp. muszg byé chronione przed uszkodzeniami. Przejscia
pomiedzy réznymi strefami pozarowymi nalezy zabezpieczy¢, stosujac uszczelnienie o Kklasie
odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danej przegrody ogniowej. W miejscach przejscia kabli przez
Sciane konstrukcji budynku zaplecza socjalno-warsztatowego nalezy od strony pomieszczenia
zastosowaé mase uszczelniajgcg o wymaganej przepisami, klasie odpornosci ogniowej (wg projektu
EI120).

Strona 57 Listopad 2015



Zapewnienie bezpieczenstwa w rejonie toréw odstawczych i peronu Gdansk Srédmiescie m

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH BRANZY
TELEKOMUNIKACYJNEJ
ST.02.01.00

5.4Montaz sprzetu i osprz etu

a) Nalezy wyznaczy¢ miejsca instalowania, przygotowac¢ podioze pod kotki rozporowe lub konstrukcje
wsporczg, przygotowacé i podigczy¢ przewody zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

b) Skrzynki, przetgcznice kablowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsg, instrukcjg
dostarczong przez producenta. Obudowy nalezy uziemi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami i dokumentacjg techniczng dostarczong wraz ze sprzetem.

c) Obudowy i wysiegniki kamer nalezy zmontowaé zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.

Kamery montowane sg na stupach CCTV/oswietleniowych oraz na $cianie pasareli.

5.5Montaz urzadzen

a) Montazu i uruchomienia urzadzen transmisyjnych musi dokonac¢ przedsiebiorstwo wyspecjalizowane
w tym zakresie. Montazu i uruchomienia nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje techniczng
i instrukcje dostarczone wraz ze sprzetem. Zasadnicze czynnosci, jakie nalezy wykonag¢, to:
* Zamocowanie urzadzen;
» Podigczenie przewodow transmisyjnych, zasilajgcych i uziemiajgcych zgodnie z dokumentacja
projektows i techniczng;
« Uruchomienie urzgdzenh wg instrukcji producenta;
* Wykonanie przed odbiorem testow i pomiaréw zainstalowanych i uruchomionych urzadzen.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ montazu urzadzeh transmisyjnych wraz z innymi urzgdzeniami
(np. urzadzenia pasywne) we wspolnej obudowie, szafie, instalowany sprzet aktywny zaleca sie

zamontowac i uruchomi¢ po uprzednim zakonczeniu prac montazowych czesci pasywnej.

b) Zasadnicze czynnosci, jakie nalezy wykona¢ przy montazu urzgdzen CCTV, to:
* Rozmieszczenie i zamocowanie urzgdzen;
» Podigczenie przewodow sterujgcych, zasilajgcych i uziemiajgcych wedlug schematu sieci;
» Uruchomienie urzgdzenh wg instrukcji producenta;

» Wykonanie przed odbiorem prac testéw uruchomionego systemu.
5.6 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem robét budowlanych przewidzianych w niniejszej STWIORB,
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentacji
powykonawczej. Dokumentacja dostarczana jest Inwestorowi po zakonczeniu budowy.

Czes¢ trasowa dokumentaciji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrebnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana
na biezgco, w miare postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem Wykonawcy
i Inspektora Nadzoru. Fakt ten powinien znalezé odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu
w dokumentacji powykonawczej.

Dokumentacja powykonawcza trasowa linii kablowej powinna w szczegélnosci uwzgledniaé:
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« Lokalizacje zajetosci otwordw w profilu kanalizacji kablowej, na catej diugosci jej przebiegu;
e Liczbe rur polietylenowych kanalizacji wtérnej w otworach kanalizacji pierwotnej
na poszczegolnych jej odcinkach;
e Lokalizacje studni kablowych, w ktérych dokonano potgczen odcinkéw instalacyjnych rur
polietylenowych.
Zalgcznikami do dokumentacji powykonawczej powinny byé protokoty przekazania uzytkownikom terenu
czasowo zajetego dla potrzeb budowy linii, wyniki wymaganych pomiaréw, atesty producentow na materiaty
podstawowe. Rodzaje wymaganych pomiaréw okreslono w punkcie 6 ,Kontrola jakosci robot” oraz

w normach i innych dokumentach przywotanych w punkcie 9 niniejszej STWIORB.
6 Kontrola jako $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji

telekomunikacyjnych.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych wszystkie odcinki kabli nalezy poddaé
szczegOtowym ogledzinom zewnetrznym, wykona¢ pomiary kabli, a w szczegdélnosci swiattowodu przed
montazem i po montazu w celu wykrycia uszkodzen, ktére moglty powstaé podczas transportu
i przetadunkéw bebnéw. Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materiatéw, urzadzen oraz wykonanych

prac byta zgodna z dokumentacjg projektowa, STWIORB, oraz ze sztukg budowlana.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami
zawartymi w STWIORB. Przed przystgpieniem do badania Wykonawca musi powiadomié Inzyniera

o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o terminie odbioru robét zanikajgcych lub czesciowych.
Po pisemnej akceptacji w/w rob6t przez Inzyniera (wpis do dziennika budowy), Wykonawca moze
kontynuowaé roboty budowlane. Po zakonczeniu wszystkich prac budowlanych wynikajgcych z projektow

Wykonawca zgtasza obiekt do odbioru koncowego.
6.1 Badanie linii kablowych

a) Badania ,kanalizacji pierwotnej”, rurociggdéw kablowych i kanalizacji wtérnej polegaja na sprawdzeniu
przez stuzby techniczne Wykonawcy zgodnosci wykonania z wymaganiami zawartymi w normach
i dokumentacji technicznej, lacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami.
Protokoly badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos¢ wykonania
Z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia do komisyjnego odbioru.
Kontrola jakosci wykonania ,kanalizacji pierwotnej”, rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej,

polega na sprawdzeniu:

e Trasy przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggéw i w miejscach studzienek
kablowych;

« Przebiegu tras kablowych na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa;
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e Prawidtowosci wykonania ciggéw polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami, szczelnosci rurociggow;

* Prawidtowo$ci budowy studni kablowych;

e Oznakowania przebiegu;

« Polgczen rur polietylenowych;

« Materiatow uzytych do budowy.
6.2 Badanie linii swiattowodowych

1) Badania wykonywane w trakcie budowy i monta  zu linii

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy poddac¢ szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia jakichkolwiek
uszkodzen, ktdre mogly powstaé podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzié
prawidtowos¢ zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych kabli
na bebnach przed uszkodzeniami, zwracajac uwage takze na wygiecia kabla o zbyt malym promieniu.
W przypadkach watpliwosci tzn., jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwe obchodzenie sie z kablem przed
dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw reflektometrycznych takich, jak przy

odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegoélnych odcinkéw kabli, dla
zachowania zgodnosci z projektem zaréwno, co do typow kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki
w linii, jak i co do dlugosci odcinkéw instalowanych. W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢

wykonywane nizej podane pomiary:

a) Po ulozeniu kabla i wykonaniu potgczen, po catkowitym zmontowaniu odcinka, dla uzyskania
wykreséw reflektometrycznych, nalezy wykona¢ na wszystkich widknach pomiary
reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, Pomiary nalezy wykona¢ na z przetacznicy,
dla kazdego z ringu $wiattowodowego. Niespetniajgce wymogow spojenia, ujawnione w trakcie
pomiaréw nalezy poprawi¢. Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych
spojen nalezy zarejestrowa¢ na nosnikach danych i przekazaé, jako zalgczniki do dokumentaciji
powykonawczej. Stanowi¢ one beda charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii.

Pomiary reflektometryczne na zestawionych ringach powinny umozliwia¢ okreslenie:

1) Calkowitej dlugosci optycznej linii w ringu;

2) Catkowitej ttumiennosci linii;

3) Ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych;

4) Ttumiennosci potgczen.
Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy wartos¢ wspoéiczynnika zatamania
wprowadzana do reflektometru jest zgodna z wartoscig podang przez producenta kabla.

2) Pomiary wykonane przy odbiorze linii
Na zmontowanym odcinku linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

a) Pomiary wkasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometrycznag;
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b) Pomiar reflektancji ztgczy swiattowodowych.
Dla kazdego wiokna swiattowodowego nalezy pomierzy¢ ttumiennos$¢ linii pracujgcej w ringu. Pomiar nalezy
wykonac¢ na przelgcznicy Swiattowodowej. Pomiar musi by¢ wykonany dla obu pasm optycznych tj. 1310
nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie fgcznej ttumienno$ci
linii wraz ze zlgczami rozigczalnymi. Pomiar reflektancji zlgczy rozigczalnych pozwala na ocene
prawidtowosci potgczen zwtaszcza znajdujgcych sie blisko laserowego zrédta swiatta i mogacych szkodliwie
wptywa¢ na jego prace. Pomiar moze byé wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem

sprzegacza kierunkowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrodto swiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm

przy szerokos$ci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
6.3 Badanie instalacji telekomunikacyjnych

Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w czasie odbioru.

a) Sprawdzenie uzytych materialtéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

b) Sprawdzenie wykonania instalacji i montazu urzadzen w zakresie zgodnosci z projektami
technicznymi i wymaganiami producenta.

c) Pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, rezystancji petli linii dozorowych oraz
innych parametrow wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow budowy
i eksploatacji lub uzgodnien z Inzynierem.

d) Sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji i sieci dla réznych opcji systemow.

e) Przy odbiorze urzadzen transmisyjnych nalezy sprawdzi¢, czy realizowane sg wszystkie
potgczenia.

f) Sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczegélnych kamer.

Po wykonaniu ogledzin i wymaganych pomiaréw nalezy sporzgdzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan.

Szczegbtowy zakres, sposob i nominalne wartosci mierzonych parametréw, wymaganych pomiarow
i kontroli okre$lajg wtasciwe normy i przepisy przywotane w niniejszej STWIORB oraz dokumentacje

techniczne dostarczone przez producentow.

6.4 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i

materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagah podanych w odpowiednich punktach
STWIORB, zostang odrzucone. Jesli materialy, urzadzenia i aparaty niespelniajgce wczesniej
wspomnianych wymagan, zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru

Wykonawca na wiasny koszt, wymieni je w trakcie budowy na wtasciwe.
7 Odbior robét budowlanych

Przyjecie robét moze nastgpi¢ tylko po uzyskaniu pozytywnych wynikéw wszystkich niezbednych,

wymaganych kontraktem lub normami przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak réwniez pod warunkiem
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wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowag, obowigzujgcymi normami i przepisami oraz

wymaganiami okreslonymi w STWiORB - Wymagania ogdlne.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej jest obligatoryjne. Dokumentacja ta winna by¢ przekazana
do wiasciwych stuzb eksploatacyjnych. Dokumentacja powykonawcza winna by¢ potwierdzona przez

Inspektora budowy. Jako zatgczniki do dokumentacji powykonawczej muszg by¢ dotgczone:

a) Zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa;

b) Aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, swiadectwa jakosci itp. na materiaty
podstawowe uzyte do budowy;

c) Protokoty odbioru indywidualnych rob4t wykonanych przy realizacji danego etapu prac majgcych
wplyw na wykonanie nastepnych;

d) Protokoty wymaganych pomiarow;

e) Dokumentacja prawna wykonawstwa: jak dziennik budowy, protokoty ewentualnych odbiorow
czesciowych itp.;

f) Instrukcje obstugi lub dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) zainstalowanych urzgdzen.

8 Podstawa ptatno $ci

Zasady podstawy pfatnosci zostang ustalone przez Zamawiajacego wraz z Wykonawca w oddzielnym

trybie.
9 Wykaz przepisow, norm i innych dokumentow

9.1 Ustawy i Rozporz gdzenia

1) Ustawa z dnia 28 marca 2003r. o transporcie kolejowym. Dz. U. 2013r. Nr 0 poz. 1594 z pézn. zm.

2) Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne. Dz. U. 2014r. Nr 0 poz. 243 z p6zn. zm.

3) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. Dz. U. 2013r. Nr 0 poz. 1232 z p6zn.
zm.

4) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. Dz. U. 2013r. Nr 0 poz. 1409 z p6zn. zm.

5) Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej. Dz. U. 2007r. Nr 82 poz.
556 z p6zn. zm.

6) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. 2009r. Nr 178 poz. 1380
z pozn. zm.

7) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pézn.
zm.

8) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. 2012r. poz. 462.

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.
Dz. U. 2004r. Nr 130 poz. 1389 z p6zn. zm.
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10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz. U. 2004r. Nr 202 poz. 2072 z p6zn.
zm.

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie. Dz. U. 2005r. Nr 219 poz. 1864 z p6zn. zm.

12) Rozporzadzenie Ministra £gcznosci z dnia 21 kwietnia 1995r. w sprawie warunkéw technicznych
zasilania energig elektryczng obiektow budowlanych tgcznosci. Dz. U. 1995r. Nr 50 poz. 271
z pozn. zm.

13) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw. Dz. U. 2010r.
Nr 109 poz. 719 z pézn. zm.

14) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie. Dz. U. 1996r. Nr 33 poz. 144 z p6zn. zm.

15) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. 2003r.
Nr 120 poz. 1126 z pézn. zm.

16) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U. 2003r. Nr 47 poz. 401 z pézn. zm.
9.2 Normy i inne dokumenty

1) PN-T-45002 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania

ogolne.

2) PN-T-83101:1996 Urzadzenia zasilajgce w telekomunikacji. Okre$lenia, wymagania i badania.

3) PN-T-90320:1992 Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakoriczeniowe matej czestotliwosci o izolacji
i powtoce polwinitowej. Ogélne wymagania i badania.

4) PN-T-90321:1992 Telekomunikacyjne kable stacyjne malej czestotliwosci o izolacji i powtoce
polwinitowej.

5) PN-T-90322:1992 Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matej czestotliwosci o izolacji i powtoce
polwinitowej, ekranowane.

6) PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
o0 izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,
wypetnione -- Ogéine wymagania i badania.

7) PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu -- Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikaciji.

8) PN-H-93453:2004 Spawane dwuteowniki stalowe.

9) PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo -- Tolerancje og6lne dotyczace konstrukcji spawanych --

Wymiary liniowe i katy -- Ksztatt i potozenie.
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10) PN-EN 10034:1996 Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchyiki
wymiarowe i odchyiki ksztattu.

11) PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.

12) PN-EN 10163-1:2007 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na gorgco.

13) PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.

14) PN-H-84023-05:1989/Az2:2000  Stal okreslonego zastosowania -- Stal niskoweglowa wyzszej
jakosci, niskostopowa i stopowa — Gatunki.

15) EUROKOD 3 Projektowanie konstrukcji stalowych.

16) PN-ETS 300 010-1:1999 Transmisja i zwielokrotnienie (TM) -- Automatyczna przetgcznica
cyfrowa -- Przeptywnos$¢ przetgczania 64 i n x 64 kbit/s -- Porty dostepu
2048 kbit/s -- Funkcje i parametry czesci zasadniczej urzadzenia.

17) PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.

18) PN-EN 79100:2001 Kable i przewody elektryczne -- Pakowanie, przechowywanie i transport.

19) PN-EN 187000:2001 Ogo6lne wymagania -- Kable swiattowodowe.

20) PN-EN 50130-5:2002 Systemy alarmowe — Cze$¢ 5: Préby sSrodowiskowe.

21) PN-EN 50132 Seria norm dotyczgcych systemow alarmowych. Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach.

22) PN-EN 50289-1 Kable telekomunikacyjne -- Metody badan.

23) PN-EN 50290-1 Kable telekomunikacyjne.

24) PN-EN 60068 Seria norm dotyczgcych badan srodowiskowych.

25) PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

26) PN-EN 60793 Seria norm dotyczacych wymagan na wtokna Swiattowodowe.

27) PN-EN 60794-1 Kable swiattowodowe. Wymagania wspolne.

28) PN-EN 60794-3 Kable sSwiattowodowe -- Cze$¢ 3: Wymagania szczegdlowe -- Kable

do stosowania na zewnatrz pomieszczen.

29) PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych.

30) PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -- Czes¢ 24:

Wymagania szczegoétowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

31) BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

32) BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

33) BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

34) BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

35) BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.
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URS

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi obiektami uzbrojenia terenowego. Ogoéine
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  linie  kablowe. Kable optotelekomunikacyjne
jednodomowe dalekosiezne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Zigcza spajane s$wiattowoddéw jednodomowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Zigczki Swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne.  Przelgcznice  Swiattowodowe.  Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdrnej
i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Studnie Kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i gtowice kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tagczéwki i zespoty tgczéwkowe

przelgcznicowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 61663-1:2002 (U)  Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 1. Instalacje

Swiattowodowe

PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie

ST.02.01.00
36) BN-85/8984-01
37) BN-89/8984-17/03
38) ZN-96/TP S.A.-002T
39) ZN-96/TP S.A.-004T
40) ZN-96/TP S.A.-005T
41) ZN-96/TP S.A.-006T
42)  ZN-96/TPSA-007/T
43)  ZN-96/TPSA-009/T
44)  ZN-96/TPSA-012/T
45)  ZN-96/TPSA-013/T
46) ZN-96/TPSA-017/T
47)  ZN-96/TPSA-018/T
48)  ZN-96/TPSA-019/T
49)  ZN-96/TPSA-023/T
50) ZN-96/TPSA-032/T
51) ZN-96/TPSA-033/T
52)  ZN-96/TPSA-034/T
53)
54)
55)

wykonywane przewodami metalowymi

ITU-I G.650 Definition and test methods for the relevant parameters of single-mode fibres.
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56) ITU-I1 G.652 Characteristics of a single-mode optical fibre and cable.

57) ITU-1 G.803 Architecture of transport networks based on the synchronous digital hierarchy (SDH).

58) Instrukcja PLK Id-12. Wykaz linii.

59) Koncepcja techniczna zabudowy urzgdzehn Zintegrowanego Systemu Informacyjnego ZSI
na peronach SKM w Trgjmiescie. Opracowanie PKP SKM w Trgjmiescie Sp. z 0. 0. Gdynia,
kwiecien 2010r.
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lll. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RO BOT
BUDOWLANYCH BRAN ZY ELEKTROENERGETYCZNEJ

Il a. ST.03.01.00 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT,
MONTAZU URZADZEN ORAZ ODBIORU ROBOT

1 Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektroenergetycznych

obejmujgcych branze elektroenergetyki do 1kV.
1.2 Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych STWIORB.

STWIORB obejmuije:
* Roboty ziemne zwigzane z budowa linii kablowych,
* Montaz stupdéw oswietleniowych i fundamentow przy torach odstawczych i chodnikach
dla rewidentow,
» Montaz opraw os$wietleniowych pod ptyta wiaduktu ,Biskupia Géorka”,
» Roboty montazowe pojedynczych aparatéw, w szafie rozdzielczo-sterowniczej 1IRESO, SZR,
* Wigczenie sterowania oswietleniem do zdalnego sterowania funkcjonujagcego w PKP SKM

w Trdjmiescie Sp. z 0.0..
1.4 Okreslenia podstawowe (terminologia).

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 STWiORB.

Nazwy przyjete dla rozdzielnic EN we wszystkich cze$ciach SIWZ (np. 1RESO) stanowig oznaczenie
porzgdkowe i nie odnoszg sie do konkretnego typu urzgdzen.

Wykaz najczesciej stosowanych skrotow:

(poza skrétami ogblnego stosowania)

EN — elektroenergetyka nietrakcyjna

nn — niskie napiecie

PCW (PVC) — polichlorek winylu

HDPE (PEHD) - polietylen duzej gestosci

STWIORB - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Strona 67 Listopad 2015



Zapewnienie bezpieczenstwa w rejonie toréw odstawczych i peronu Gdansk Srédmiescie m

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH BRANZY
ELEKTROENERGETYCZNEJ ] '
ST.03.01.00 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT, MONTAZU URZADZEN ORAZ ODBIORU ROBOT

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

1.5.1 Prowadzenie robét w budownictwie specjalnymt  akim jak kolejowe

Wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych
w zakresie w/w budownictwa specjalnego, oraz uzgodnien wykonania robot z jednostkami utrzymujgcymi

dane obiekty.
1.5.2 Odbhiér terenu robot

Przed rozpoczeciem rob6t elektrycznych wykonawca powinien zapoznac¢ sie z obiektem budowlanym
(lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie terenu robot.
Odbior terenu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (Generalnego Wykonawcy, Inzyniera) powinien

by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.
1.5.3 Koordynacja robot elektrycznych z innymi robo tami.

Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczeg6lnych rodzajow powinna by¢ dokonywana
we wszystkich fazach robét.

Koordynacjg nalezy objaé projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét elektrycznych oraz
pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajgc przy tym etapowy

charakter przebudowy obiektéw kolejowych.
2 Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm PN oraz przepisom dotyczgcym
budowy urzgdzen elektrycznych.

Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzgdzenia muszg posiada¢ aprobaty techniczne,

Swiadectwa jakosci i dopuszczenia (wydane przez whasciwe jednostki certyfikujgce) oraz karty gwarancyjne.
3 Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane

na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.
4 Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,

elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych.
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W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposOb zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed montazem, w celu

unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
5 Wykonanie robot

Zasady wykonania podstawowych robét elektroenergetycznych ujeto w n/'w STWIORB:
ST.03.02.00 Linie kablowe
ST.03.03.00 Urzgdzenia oswietlenia terenéw kolejowych
Przy wykonaniu rob6t nalezy uwzgledni¢ w szczegoélnosci:
« Ochrone przeciwporazeniowg
« Ochrone przed przepieciami
« Ochrone przeciwpozarowg
« Ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem pol elektromagnetycznych
+ Ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem elektrycznosci statycznej
Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca Ilub podwykonawca zobowigzany jest
do przestrzegania przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny byé potwierdzone przez wlasciwg komisje egzaminacyjng

(zaswiadczenia kwalifikacyjne ,E").
5.1 Roboty ziemne zwi gzane z wykonaniem robot elektrycznych.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych do celéw rob6t elektrycznych nalezy uzyska¢ zezwolenie
na prowadzenie robot ziemnych (od generalnego wykonawcy lub Inzyniera). W przypadku robét ziemnych
poza terenem budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich wiadz.

Wykonanie rob6t powinno byé poprzedzone, przez wykonawce wykazem wspétrzednych geodezyjnych
punktow charakterystycznych obiektdw oraz sporzgdzeniem niezbednych przekrojow.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z wtasciwg dokumentacjg, jak réwniez
z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonania rob6t ziemnych
nie spowodowaé uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalacji.

Wytyczne tyczenia i stabilizacji obiektow w terenie przedstawiono w ST.03.02.00

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposob wykonania prac
zabezpieczajgcych nalezy uzgodnic z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujgcej
te urzadzenia i wykona¢ pod jego nadzorem.

Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywanych rob6t ziemnych nalezy odbudowac

i doprowadzi¢ do stanu sprzed przebudowy.
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5.2 Montaz pojedynczych aparatéw w szafach sterowniczych.

5.2.1 Mocowanie indywidualne

Aparaty elektryczne i elektroniczne do rozbudowy rozdzielnicy 1RESO nalezy mocowaé zgodnie
ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej producenta. Aparaty muszg by¢ kompatybilne z juz tam

funkcjonujgcymi.
5.2.2 Whaczenie do zdalnego sterowania

Rozdzielnice 1RESO nalezy przekonfigurowa¢ by umozliwi¢ obstuge 2 dodatkowych obwodow
oswietlenia. Nalezy dostosowa¢ oprogramowanie wizualizacji umozliwiajgcej zdalng diagnostyke
i sterowania u Dyzurnego Ruchu w Gdansku Giéwnym, oraz w biurze PKP SKM w Tréjmiescie Sp. z 0.0.

w Gdynia.
5.2.3Przytaczenie przewodow (kabli)

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potagczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Ponadto nalezy zachowac¢ nastepujgce
wymagania:
+ Zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej dla prawidtowego
potgczenia z zaciskiem.
 Koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwodcia oddzielenia
sie poszczegoélnych drutdéw lub skretek np. przez kohcéwke lub zaprasowang tulejke
e Diugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przylaczenie
ich do dowolnego zacisku.
» Konce zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych nalezy izolowaé
i unieruchomié.
e Na zyly nalezy zatozyé oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu
izolacyjnego.

 Zyly ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.
5.2.4 Cechowanie odbiornikdw i aparatow.

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone
do sterowania i sygnalizacji niezamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe
i opis funkcjonalny.

6 Kontrola jako s$ci robot.

Kontrole jakosci rob6t nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami whasciwymi dla danego

rodzaju robot (wg pkt.10), a takze z dodatkowymi uwagami zawartymi w odpowiadajgcej im STWIORB.
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7 Obmiar robot.

Ze wzgledu na to, ze kontrakt nie jest obmiarowy, a ryczaltowy, zasady podstawy pfatnosci zostang

ustalone przez Zamawiajgcego wraz z Wykonawcg w oddzielnym trybie.

8 Odbidr robot.

Ogolne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte sg w normach i przepisach [1], [3], [5], [7].
8.1 Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien byé przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru rob6t ulegajacych zakryciu nalezy sporzadzic
protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika rob6t (budowy), podajgc réwniez ocene jakosci robot.

Odbiorowi elementéw wykonanych rob6t przewidzianych do zakrycia podlegajg kable utozone w rowach

i w rurach - przed zasypaniem
8.2 Odbiory cz esciowe

Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazac
inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat przedstawiciel przysziego uzytkownika instalaciji.

Z przebiegu i wynikéw odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wynik odbioru czesciowego nalezy
ponadto wpisa¢ do dziennika robét (budowy).

Odbiorowi czgsciowemu podlegajg wyodrebnione linie o$wietleniowe chodnikéw, torow.
8.3 Odbiory ko ncowe

Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu

ogolnych zasad odbioru obiektow podanych w [1].

Odbiér koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze by¢ potaczony
z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.

e Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.

e Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét jest zobowigzany do:

» Przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem
odbioru a w szczegélnosci: umowy wraz z jej pézniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotow
i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika rob6t (budowy), aktualng dokumentacje
powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjna, instrukcje eksploatacji urzadzen,

e Umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem
odbioru.

* Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy

e Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robét z umowa, dokumentacjg projektowo - kosztorysowa,

warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,
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e Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzgdzen,

» Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych w protokotach
préb i odbioréw.

W przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki,

» Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inzyniera i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat
w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:
» Oswietlenie chodnikéw i tor6w odstawczych,

* Wigczenie sterowania o$wietleniem do systemu nadrzednego sterowania i monitorowania.
8.4 Odbiory ostateczne

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci rob6t (w tym i elektrycznych)
wykonanych w obiekcie, po odbiorze koAcowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania

zalecen.

9 Podstawa ptatno sci.

Ze wzgledu na to, ze kontrakt nie jest obmiarowy, a ryczaltowy, zasady podstawy ptatnosci zostang

ustalone przez Zamawiajgcego wraz z Wykonawcg w oddzielnym trybie.

10 Przepisy zwi gzane.

[1] Ustawa z dnia 07.07.1994r. "Prawo Budowlane” Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414
z p6zniejszymi zmianami.

[2] Ustawa z dnia 28 marca 2003r. o transporcie kolejowym Dz. U. 2003 Nr 86 poz. 789 z pOzniejszymi
zmianami.

[3] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw
Nr 151 z dnia 15 grudnia 1998r.z p6zniejszymi zmianami

[4] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych. Dz.U. 2013 poz. 492.

[5] PN-HD 60364 / PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie zeszyty).

[6] PN-EN 12464-2:2014 Swiatlo i o$wietlenie -- Os$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2: Miejsca pracy
na zewnatrz.

[71 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Pazdziernik
2003.

[8] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
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[l b. ST.03.02.00 LINIE KABLOWE
1 Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z budowg elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia.
1.2 Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych STWIORB.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe
elektroenergetycznych linii kablowych, a w szczeg6lnosci:
» Linii zasilajacych
 Linii do urzadzen oswietleniowych
Zakres rob6t obejmuije:
a) Trasowanie
b) Zakup niezbednych materiatow
c) Ulozenie kabli w kanalizacji kablowej teletechnicznej
d) Utozenie kabli w ziemi
e) Ulozenie kabli w rurkach ochronnych pod ptytg wiaduktu
f) Préby montazowe
g) Badania i pomiary odbiorcze

h) Inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych
1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 niniejszej STWIORB i ST.03.01.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektows.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli
i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia

do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.
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2 Materiaty

» Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powtoce polwinitowej
wg PN-76/E-90301 z zytami aluminiowymi lub miedzianymi — jedno lub wielozytowe — zgodnie
z dyspozycjg dokumentacji projektowej

» Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa, grubosé i szerokos¢ zgodna
Z wymaganiami PN

* Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PE o $rednicy zewnetrznej dostosowanej do przekroju

i ilosci kabli, odporne na dziatanie UV jako rury ostonowe.
2.1 Odbiér materiatdw na budowie

* Materiaty takie jak kable, rury nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami

» Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwércy.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu

* W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw
na jakos¢ wykonania robdt, materialty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom

okreslonym przez nadzér robét.
2.2 Skiadowanie materiatdw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiadciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikbw atmosferycznych Ilub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie

bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3 Sprzet

Zaleca sie wykonanie rob6t w sposéb reczny z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne i utrzymanie
ruchu na staciji.
Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu (lub réwnowaznego):

e Samochéd dostawczy do 0.9 t

e Samochéd skrzyniowy do 5 t

e Samocho6d samowytadowczy do 5 t

« Zuraw samochodowy do 4 t

e Ciggnik kotowy 55 - 63 kW

e ZespOt pradotworczy 2,5 kVA

e Prasa hydrauliczna do kabli

« Urzadzenie do ciecia nawierzchni utwardzonych
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4 Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone

w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami bhp, ruchu drogowego i kolejowego.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.

Ogodlne zasady wykonywania robét ziemnych i montazowych wg STWIORB ST.03.01.00.
5.2 Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

Kable nalezy wciggng¢ do gtadkosciennych rur ostonowych o $rednicy dostosowanej do $rednicy kabli.
Kable w rurkach wtérnych nalezy wciggng¢ do rury kanalizacji kablowej wykonanej w ramach branzy
teletechnicznej. Rury kanalizacji kablowej bedag uktadane powierzchniowo w warstwie ttucznia okoto 10cm

ponizej terenu.
5.3 Montaz osprz etu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwo$ci
niekorzystnego oddziatywania czynnikébw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen
i zakonczen. Montaz potgczen i zakonczen kabli nalezy wykonywaé¢ nieprzerwanie az do chwili natozenia
elementéw chronigcych izolacje muf i gtowic przed wptywami zewnetrznymi.

Przy montazu muf zwrdci¢ uwage, aby byly one umieszczone w takich miejscach, w ktérych nie bedzie
utrudnione wykonywanie prac montazowych. W miejscach wykonywania muf konieczne jest wykonywanie

zapasu kabla po obu stronach mufy, o tgcznej dtugosci 3 m.
5.4 Proby monta zowe, badania i pomiary odbiorcze

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakohczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres badan odbiorczych wchodzg nastepujgce czynnosci:

e Sprawdzenie i skompletowanie dokumentacji powykonawczej

* Ogledziny instalacji

e Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

e Proéby i pomiary parametrow:

» Pomiary rezystancji izolacji
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6 Kontrola jako s$ci robot.

6.1 Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami wg. STWIORB
ST.03.01.00.
6.2 Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakohczeniu powinno podlegaé:
e Zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjag projektows,
» Ulozenie kabli w kanalizacji kablowej
» Wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji i prob napieciowych izolacji z przekazaniem wynikow

do protokotu odbioru linii przez uzytkownika.

7 Obmiar robot.

Ze wzgledu na to, ze kontrakt nie jest obmiarowy, a ryczaltowy, zasady podstawy pfatnosci zostang

ustalone przez Zamawiajgcego wraz z Wykonawcg w oddzielnym trybie.

8 Odbidr robot.

8.1 Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiér rob6t wg STWIORB ST.03.01.00

8.2 Odbiory cz esciowe

Odbiory czesciowe wg STWIORB ST.03.01.00

8.3 Odbiory ko ncowe

Odbiory koAcowe wg STWIORB ST.03.01.00
Nie wystepujg, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.

Wystepujg, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.
8.4 Odbiory ostateczne

Nie wystepujg
9 Podstawa ptatno sci.

Ze wzgledu na to, ze kontrakt nie jest obmiarowy, a ryczattowy, zasady podstawy ptatnosci zostang
ustalone przez Zamawiajgcego wraz z Wykonawcg w oddzielnym trybie.

Cena obejmuje: zakup materiatéw, montaz kabli, utozenie rurek ochronnych  (w  przypadku potrzeby),
wykonanie pomiaréw pomontazowych oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z robét montazowych,

a takze inne czynnosci zwigzane z doprowadzeniem terenu do stanu sprzed wykonania robot.

10 Przepisy zwi gzane.

Ujeto w STWIORB ST.03.01.00, oraz:
[1] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
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[2] PN-90/E-06401/01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV.

[3] PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV. Polgczenia i zakonczenia zyt.

[4] [5] PN-EN 50086 (EN 50086) Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

[5] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Pazdziernik

2003.
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lll c. ST.03.03.00 URZADZENIA OSWIETLENIA TERENOW
KOLEJOWYCH

1 Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

Zz montazem urzgdzen oswietlenia terenéw kolejowych.
1.2 Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych STWIORB.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie oswietlenia torow odstawczych i chodnikéw dla rewidentow.
Zakres rob6t obejmuije:

a) Ustawienie stupow oswietleniowych, montaz wysiegnikdw, opraw oswietleniowych.

b) Montaz opraw oswietleniowych pod ptytg wiaduktu

¢) Montaz puszek instalacyjnych rozgateznych z wytgcznikami nadprgdowymi

d) Proby pomontazowe
Roboty zwigzane z ukladaniem kabli ujeto w ST.03.02.00, wigczeniem do systemu nadrzednego
w ST.03.01.00.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami podanymi
w pkt. 10.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢é z dokumentacjg
projektows.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdw pomocniczych zastosowanych do wykonania linii powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej oraz decyzji Inwestora (w zakresie rodzaju opraw
oswietlenia). Zastosowanie do wykonania oswietlenia innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji

projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.
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2 Materiaty

2.1 Oswietleniowe kompozytowe stlupy o wysokosci wg dyspozycji podanych w dokumentacji
projektowej montowane na fundamencie.

Stupy powinny byé przeznaczone do Il strefy wiatrowej wg normy PN77/B-02011.

2.2 Fundamenty pod stupy oswietleniowe majg by¢ instalowane metodg wbijania. Wykonane majg by¢
ze stali. Fundamenty majg by¢ wykonane z dwuteownika, lub rury i wymiarach dostosowanych
do stupa oraz obliczen konstrukcyjnych. Fundament palowy ma by¢ zakonczony przyspawanym
elementem, umozliwiajgcym przykrecenie stupa, oraz wprowadzenie do stupa kabli. Rozstaw
otworow pod slup musi by¢ dostosowany do danego typu stupa. Caly fundament, tgcznie
z elementem do mocowania stupa musi by¢ ocynkowany celem ochrony antykorozyjnej.

2.3 Wysiegniki o konstrukcji i parametrach wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej

podstawowe parametry:

Kat nachylenia — 0°, 5°,

Dlugos¢ wysiegu — nie wiecej niz 1,5m..
2.4 Oprawy LED o mocy 38 W, 51 W do montazu na stupach o konstrukcji i parametrach wg dyspozyciji
podanych w dokumentacji projektowej
podstawowe parametry i cechy:
e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)
» Materiat korpusu — Odlew aluminium
» Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08
» Szczelno$¢ komory optycznej — IP66
e Szczelnosé komory elektrycznej — IP66
* Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm
» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie
0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)
e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
» Ochrona przed przepieciami — 10kV
*  Zrodio $wiatta — 32 zrodet LED
e Minimalny strumien swietlny zrédet — 6400Im
» Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — neutralny biaty
* Wskaznik oddawania barw zrddet Swiatta w panelu LED Ra = 70
« Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
» Klasa ochronnosci elektrycznej: Il
» Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego

potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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» Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009
» Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
Oprawy LED o mocy 75 W do montazu pod ptytg wiaduktu o konstrukcji i parametrach wg dyspozycji
podanych w dokumentacji projektowej
Podstawowe parametry i cechy:
» Materiat korpusu — Blacha nierdzewna malowana proszkowo
» Materiat klosza — Poliweglan
» Klasa ochronnosci elektrycznej: Il
» Stopien ochrony — IP65
*  Wspotczynnik mocy = 0,95
e Temperatura otoczenia: -25°C + +50°C
» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10+
2.5 Tabliczki bezpiecznikowe do wnek stupéw oswietleniowych, 5-cio zaciskowe, niekorodujgce,
230/400 V z jednym rozigcznikiem bezpiecznikowym z wkiadkami DO1 (zgodnie z dokumentacjg
projektowq).
2.6 Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750V, z zytami
miedzianymi o przekroju: 1,5 mm? ilo$¢ zyt 3 wg PN-87/E-90056
2.7 Materiaty do doposazenia rozdzielnicy 1RESO w dwa obwody oswietlenia muszg wynikac
ze specyfikacji producenta rozdzielnicy. Moduly elektroniczne muszg odpowiada¢ tym, ktére juz
sg zabudowane w rozdzielnicy. Moduty bedg peti¢ nastepujace funkcje:
» Kontrola stanu zabezpieczen
» Kontrola stanu stycznika
» Kontrola obcigzenia (poprzez pomiar pradu)
» Sterowanie stycznikiem.
Poza modutami elektronicznymi kazdy z obwodéw nalezy wyposazy¢ w:
» Rozlgcznik bezpiecznikowy z wktadkami bezpiecznikowymi zgodny z dokumentacijg projektowa.
» Stycznik,
»  Zigczki.
Dodatkowe obwody muszg by¢ tez wilgczone w uklad awaryjnego sterowania w przypadku awarii
sterownika.
2.8 Materiaty do doposazenia szafki Samoczynnego Zatgczenia Rezerwy — zabezpieczenia (roztgczniki
bezpiecznikowe D01 z wkiadkami topikowymi gG o wartosci podanej w dokumentacji projektowej).
2.9 Puszki instalacyjne rozgatezne z tworzywa sztucznego z roztgcznikami bezpiecznikowymi o wartosci
podanej w dokumentaciji projektowe;j.
e Stopien ochrony min IP44
e Odporne na promieniowanie UV.
» Odporne na temperatury -40°C++70°C
2.10 Rurki instalacyjne, uchwyty, tgczniki rurek — materiat PVC”
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e Odporne na promieniowanie UV.
» Odporne na temperatury -40°C++70°C

2.11 Materialy do doposazenia szafek kamer — zabezpieczenia nadpragdowe o charakterystyce B o wartosci
podanej w dokumentacji projektowe;j.

Q) Odbiér materiatéw na budowie

» Materiaty takie jak oprawy oswietleniowe, stupy kompozytowe, kable, przewody nalezy dostarczac
na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsca budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwércy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materialu (w przypadku stupéw sprawdzi¢ czy nie posiadajg
peknie¢ oraz ubytkow).

» W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé wplyw
na jakos¢ wykonania robdt, materialty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez nadzér robét.

(2) Skladowanie materiatéw na budowie

» Skfadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wihasciwosci technicznych
na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych Ilub fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wilasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie

bezpieczenstwa pozarowego.

3 Sprzet

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu (lub réwnowaznego):
» Samochdd dostawczy do 0.9 t
e Samochéd skrzyniowy do 3.5t
* Przyczepa dluzycowa do samochodu do 4.5 t
» Prasa hydrauliczna do kabli

e Drabina

4 Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone

w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP, ruchu drogowego i kolejowego.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa os$wietlenia zewnetrznego.
Ogodlne zasady wykonywania robét ziemnych i montazowych wg STWIORB ST.03.01.00.
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5.2 Monta z fundamentéw pod stupy o  swietleniowe

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt konstrukcyjny fundamentu palowego dostosowanego
do danego typu stupa oswietleniowego.

Instalacja stalowego fundamentu palowego w podiozu gruntowym wykona¢ metodg wwibrowywania
z uzyciem standardowych wibromtotéw. Urzadzenie to moze by¢ wyposazone w specjalne wkiadki
umozliwiajgce uchwyt przedmiotéw cylindrycznych dostosowanych do s$rednicy fundamentu palowego.
Mozliwe jest réwniez wykorzystanie elementu do mocowania stupa do montazu na niej ,adaptera —
przektadki” dostosowanej do uchwytu urzgdzenia wbijajgcego.

Wykonawca powinien dochowa¢ wszelkiej ostrozno$ci, by przy wbijaniu nie uszkodzi¢ powtoki ochronne;.
5.3 Montaz stupow o swietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy osadza¢ fundamentach palowych wyposazonych w element montazowy stupa.
Wczesniej nalezy wprowadzi¢ kable (zostawi¢ zapas) przez otwor tabliczki przytagczeniowe;.

Przy ustawianiu stupow zwréci¢ uwage by tabliczka elektryczna usytuowana byta od strony przeciwnej
do kierunku najazdu - na zewnatrz (toru).

Zamontowaé we wnece elektrycznej tabliczke z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw oswietleniowych
i wprowadzi¢ do tabliczki kable zasilajgce. Pozostawi¢ zapas kabla.

Doprowadzenie kabla do tabliczki przytaczeniowej nalezy ostoni¢ rurg przymocowang w sposéb trwaty
do konstrukgciji stupa.

5.4 Montaz wysi egnikéw i przewodow zasilaj gcych oprawy

Woysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposob trwaly, uniemozliwiajagcy obrét wysiegnika wokét osi
stupa.
Wciggngc¢ przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe w rurke ochronng, a nastepnie w wysiegnik. Wykona¢

podtgczenia przewoddw do zaciskéw tabliczki we wnece stupa.
5.5 Montaz opraw o swietleniowych

Oprawy na wysiegnikach mocowac¢ w sposob trwaly, uniemozliwiajacy obrot oprawy na wysiegniku, lecz
umozliwiajgcy wymiane oprawy.

Oprawy pod ptytg wiaduktu powinny by¢ montowane za pomocg kotkow i wkretow.

Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem prawidtowo$ci potgczen i dziatania.

Przewody zasilajgce przylgczy¢ do odpowiednich zaciskow.
5.6 Préby monta zowe

Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:

» Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

» Pomiar rezystanciji izolacji przewodow

* Pomiary natezenia o$wietlenia

» Prdéby sterowania z miejsca i w sposob zdalny
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6 Kontrola jako s$ci robot.

6.1 Sprawdzenie i odbidr rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami
i przepisami wg STWIORB ST.03.01.00.
6.2 Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakohczeniu powinno podlegaé:
= Zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjag projektows,
» Wiasciwy montaz opraw oswietleniowych i osprzetu na stupach
» Zalgczenie punktow swietlnych zgodnie z zatlozonym programem
* Wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji, pomiaréw natezenia oswietlenia z przekazaniem
wynikow do protokotu odbioru
» Dziatanie uktadu sterowania zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzen sterowniczych — dokumentacijg

techniczno-ruchowg, opracowang przez producenta.

7 Obmiar robot.

Ze wzgledu na to, ze kontrakt nie jest obmiarowy, a ryczattowy, zasady podstawy ptatnosci zostang

ustalone przez Zamawiajgcego wraz z Wykonawcg w oddzielnym trybie.

8 Odbior robot.

8.1 Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiér robét wg STWIORB ST.03.01.00

8.2 Odbiory cz esciowe

Odbiory czesciowe wg STWIORB ST.03.01.00

8.3 Odbiory ko ncowe

Odbiory koAcowe wg STWIORB ST.03.01.00

8.4 Odbiory ostateczne

Odbiory ostateczne wg STWIORB ST.03.01.00
9 Podstawa ptatno sci.

Ze wzgledu na to, ze kontrakt nie jest obmiarowy, a ryczattowy, zasady podstawy ptatnosci zostang
ustalone przez Zamawiajgcego wraz z Wykonawcg w oddzielnym trybie.
Cena obejmuje zakup i montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z robét

montazowych.

10 Przepisy zwi gzane.

Ujeto w STWIORB ST.03.01.00, oraz:
[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na stale.

Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.
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[2] PN-87/E-90054.Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na stale.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-2:2014 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy

na zewnatrz.
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