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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)SIwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wyznaczeniem punktow charakterystycznywhiecznych do
wykonania elementow w ramach przebudowy przyst&iM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokiimvepostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwanych 2z realizagj zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych

z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wyznaczenie w terenie
elementow konstrukcji oraz pdienia innych przylegtych konstrukcji zgodnie z
dokumentagj projektows.

Wyznaczanie obiektéw obejmuje wyznaczenie osi wkdzi obiektu, wytyczenie osi
podpor-stupéw, dodatkowe wyznaczenie wszystkich kpam charakterystycznych
obiektéw i punktow wysokiowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aeigrich
przed zniszczeniem, oznakowanie w SposOb ulajeyajodszukanie i ewentualne
odtworzenie, wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokovych (reperéw roboczych)
w nawhgzaniu do niwelacji p@stwowe].

1.4. Okre&ilenia podstawowe

1.4.1. Reper - stabilizowany punkt wysalaowej osnowy, dla ktérego wyznaczono wys&ko
oraz rzdne XY w przygtym uktadzie odniesienia.

1.4.2. Reper roboczy - jest rodzajem repera zaktadanegelwzagszczenia osnowy.

1.4.3. Osnowa podstawowa - zbiér odpowiednio wybranychtabiizowanych punktow
terenowych (reperéw), dla ktérych oki@no wspoétrzdne ptaskie lub wysokciowe w
przyjetym uktadzie wspohnych.

1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na pbyrkonkretnej roboty

1.4.5. Os$ podpory — geometryczna linia charakteryeaj podpog, oznaczona w Dokumentacji
Projektowej i wytyczona w terenie.

1.4.6. Os obiektu — geometryczna linia charakteryoaj konstruke, oznaczona w
Dokumentacji Projektowej i wytyczona w terenie.

1.4.7. Krawedz obiektu — geometryczna linia charakteryna skrajne punkty konstrukcji,
oznaczona w Dokumentacji Projektowej i wytyczongevenie.

1.4.8. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST WO.-00.00.08/ymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST WO0.00.00.00. “Wymagania ogolne
punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
WO0.00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtumgasci okoto 0,5 metra.
Pale drewniane umieszczone poza gramcbét ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ntiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow naje stosowdé paliki drewniane srednicy
od 0,05 do 0,08 m i dlugoi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjgie]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtuggci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZAET
3.1. OgoIne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST WO0.00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 3.1.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysolawych naley stosowa
nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tadmy stalowe, szpilkizabki.
Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej kbonv wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST WO.00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 4.1.

4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materialy do wyznaczenia trasy pma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST WO.0000Wymagania ogoélne” punkt

5.1.

Przed rozpocxiem robét oljtych niniejsz specyfikacy Wykonawca zobowzany jest

do sporadzenia Programu Zapewnienia JakoPZJ) zaakceptowanego przezyniera

Kontraktu, ktéry zawiera:

— projekt organizacji i harmonogram robét ggch niniejsza ST,

— program zapewnienia bezpieagtva pracy oraz ochrony zdrowigrodowiska
podczas wykonywania robot @bych niniejsza ST,

- Instrukcje Techniczne Gtéwnego Ydu Geodezji i Kartografii (GUGIK),

— projekt osnowy realizacyjnej — poziomej i piongpwe

- harmonogram przeprowadzenia okresowej kontratkpaw osnowy,

— wykonanie szkicow geodezyjnych.

5.2 Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogdujagcymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien we wilasnym eaia uzyska
w Wydziale Geodezji UM lub innym wdzie dane zawiergie lokalizac} i wspoirzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow jak rowingranice dziatek i potwierdziprzyjeta
osnowe z Inzynierem Kontraktu.

W oparciu o uzyskane materialy, Wykonawca powin@izeprowadzi obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawé#nzyniera Kontraktu o wszelkich
btedach wykrytych przy wytyczeniu punktéw gtdwnychsya (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rgine terenu istotnie #dig sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadob tym Inzyniera Kontraktu. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera Kontraktu. Zaniechanie powiadomieniaylmera Kontraktu oznaczae roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupg na pomiarach Wykonawcy, nie mog byé rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikbw pomiaréw przez layniera Kontraktu.
Wykonawca obownzany jest kontrolowaé wytyczenie wszystkich uradzen i
obiektéw w stosunku do projektowanych rozwazan drogowych oraz innych brarg
w tym sprawdzaé czy wykonywane elementy znajduy sie na dziatkach objtych
pozwoleniem na budow. W przypadku stwierdzenia raznic nalezy powiadomi¢
Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkigsrednie krawdzi trasy musg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofeggce w sposéb wyray i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgorwszystkich punktéw pomiarowych
i ich oznaczé w czasie trwania robot. Zei znaki pomiarowe zostgreniszczone przez
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Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzeest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtoweplizacji robét naliey
do obowjzkdéw Wykonawcy.

Po zakaczeniu budowy Wykonawca odtworzy granice dziategrpez zastabilizowanie
w gruncie wierzchotkow granic.

5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sié statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i ekgsciowej,
Wykonawca zobowzany jest do zal@nia, utrzymania i uzupetniania osnowy
realizacyjnej o wspotednych poziomych i wysokgiowych dla lokalnego wytyczania
robot.

Opracowany przez Wykonawci zatwierdzony przez kyniera Kontraktu Projekt
Osnowy Realizacyjnej (wchogey w skiad PZJ) powinien spetdiaastpujace warunki:
a) punkty osnowy realizacyjnej najewyznaczy i utrwali¢ poza terenem wykonywania
robét oraz odpowiednio zabezpieézyrzed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtid¢ pomidzy punktami winna wynoé&isrednio okoto 250m, a kady punkt
powinien by oznaczony w sposob zatwierdzony przezyhiera Kontraktu tak, aby byt
widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

c) sposoéb stabilizacji punktow geodezyjnych osnawslizacyjnej oraz kryteria jej
doktadndci winny by zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instralkdt)
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwggty G-3.1 (Osnowy
realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

5.4. Wyznaczenie potzenia obiektu i kontrola w trakcie jego realizaciji

Dla kazdego z obiektow nahy wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie osi podpor stupow,

c) wytyczenie punktow okiejacych usytuowanie (kontur) obiektu,

d) pomiary wysokéciowe kadego wykonanego elementu w punktach
charakterystycznych lub przekrojach ckomych przez Iayniera Kontraktu,

e) pomiary w planie elementoéw jw.,

f) dodatkowe pomiary wysokoiowe i w planie naadanie Irzyniera Kontraktu i w iléci
okreslonej przez niego.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona wg punktu 6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST W0.00.00.00. “Wymagania ogblne
punkt 6.1.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymiuwnkcie 5 niniejszej ST.
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Wymagania i kryteria doktadsoi dla robét pomiarowych zawarte sv Instrukcjach
Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-BZbmiary realizacyjne).
Wymagania dla rob6t pomiarowych zwanych z wytyczeniem obiektu:
— doktadnd¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu mlc
— dokladnd¢ wyznaczenia rdnych wysokéciowych — +1cm,
- dokladnd¢ wyznaczenia wysokai reperow + 0,5¢cm,
— dokladnd¢ wykonania elementow projektowanych + 1lcm,
— doktadnd¢ pomiaréw poziomych + 1cm /50 m.

Wykonawca dostarczy hynierowi Kontraktu harmonogram pomiaréw kontrolnych
osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w oparcitaepunkty geodezyjne.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowglizacyjnej naley wykonywa
przed rozpoaxiem wikszych roboét, a tadle co miesic w trakcie prowadzenia robat.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogdllne zasdoiyiaru robét naley stosowa
zgodnie z ST WO0.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest caté¢ wykonanego zadania (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST WO.00.00\W09magania ogolne” pkt 8.1.

Odbior robot nasgpuje na podstawie pomiarow kontrolnych.zele wszystkie daty
wyniki zgodne z dziennikami pomiaroéw, wykonane rgboalezy uzna& za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli chat jeden pomiar dat wynik niezgodny z dziennikami pemdw, Wykonawca jest
zobowgzany do ponownego ich wykonania na wilasny koszyn@a&ci te musz byc¢
odpowiednio udokumentowane.

8.2. Sposbb odbioru robot

Odbior robot zwgzanych z wyznaczeniem obiektéw rgstje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada tgnierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdélne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
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W przypadku rozliczenia ryczaltowego najlestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptai@@a wykonanie robét natg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz ocgenakosci wykonania robdt, na podstawie wynikéw
pomiarow.

9.2. Cena jednostki pomiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- sporadzenie Programu Zapewnienia J&to(PZJ) wraz z uzyskaniem akceptaciji
Inzyniera Kontraktu,

- zalazenie, utrzymanie i uzupetnianie osnowy realizagyjne

- wytyczenie charakterystycznych punktéw obiektu (wyenie obiektu),

- wytyczenie pozostatych konstrukcji przyleggjch do obiektu,

- pomiary wysokéciowe oraz w planie (XY) kalego wykonanego elementu w
punktach charakterystycznych lub przekrojach &krech przez Iayniera
Kontraktu,

- dodatkowe pomiary sytuacyjno - wysdk@mwe obiektow i terenu naadanie
Inzyniera Kontraktu i Projektanta,

- oznakowanie w sposoOb utatwjay odszukanie oraz ochrona przed zniszczeniem
punktéw wysokéciowych, odtworzenie zniszczonych punktow,

- usungcie i utylizacja niepotrzebnych elementow po zakaeniu pomiardw,
uporzdkowanie terenu po zakozeniu rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjmeminologia

10.2. Instrukcje

[EEN

. Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykanya prac geodezyjnych. Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii,

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowagooaj GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2 Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, GUGIK 1979,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979,
Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidesigai uzbrojenia terenu,

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizaeyfBUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyfBgGiK 1983.

N OTRWN

10.3. Rozporadzenia
1. Dz. U. Nr 63, poz. 735 ,W sprawie warunkéw tecknych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.01.02.04.

WYBURZENIE OBIEKTOW
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)(STwymagania dotycege wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z rozbidrk istniegcych konstrukcji w ramach przebudowy
przystanku SKM Rumia Janowo

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgpostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robo6t zwanych 2z realizagj zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych
z rozbiorly elementdw istniecej konstrukcji ktadki i schodéw.

Zakres wykonania rob6t obejmuije:

- oznakowanie rejonu robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork

- wykonanie ewentualnych ekrandw ostonowych, pothastp.,

- rozbidrka nawierzchni asfaltowej na istpiEgj ktadce,

- rozbidrka stalowych balustrad na kfadce i schhgac

- rozbidrka stalowych oston przeciwpeemiowych na kladce,

- rozbidrka stalowych schodow ze stopniami betomiyy

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorkimgsypisko i utylizacja,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST WO.00.00.08/ymagania ogolne”.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
z ST WO0.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice sprztu

18
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Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do rozbiérki i materialy pomocnicze

Do wykonania robot zwranych z rozbiork elementow obiektow me by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera Kontraktu:
— zurawie,

— samochody eizarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- konstrukcje wsporcze, itp.,

- klatki montaowe,

- ekrany ostonowe,

- inny sprzt okreslony w szczegotowych projektach rozbiorki obiektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotyegce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST WO.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Transport gruzu z rozbidrki oraz ztomu powinien pabé sie zgodnie z zasadami
obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganf@oducentgrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST WO.0000QWymagania ogolne”.
5.2. Rozbiorka istniepcych elementéw.

Rozbiérce podlegajelementy konstrukcji wskazane w projektach.

Rozbidrke nalery prowadzé zgodnie z projektem rozbidrki uszczegétowionym we
wilasnym zakresie w dostosowaniu do posiadanego¢tspra uzgodnionym z
Projektantem i laynierem Kontraktu oraz wdéaiwymi instytucjami (PKP PLK S.A,,
PKP ZLK S.A, PKP SKM Sp z o.0. i inne) zachowujwszystkie warunki podane w
uzgodnieniach. Dopuszcza shng metod rozbidrki po wczéniejszym uzgodnieniu z
Inzynierem Kontraktu i ProjektantenPrzyjeta inna metoda/technologia nie mie
generowa& dodatkowych kosztow i zmiany terminu.

Rozbierane konstrukcje nale pocgé na mniejsze elementy | wywdzi ha
wysypisko/ztomowisko.

Wszelkie materialy rozbidrkowe (gruz) najew sposob upoerdkowany sktadowaw
regularnych pryzmach na dojazdach do obiektu lubrwch miejscach uzgodnionych z
Inzynierem Kontraktu i w migr mazliwosci regularnie wywozi na wysypisko.
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Ewentualne rozkruszanie pewich elementow pomostu oraz wyburzanie podpér i
fundamentow naley wykonywa& przy wyciu lekkich mtotdow pneumatycznych, aby
zminimalizow& hatas i wptyw wibracji na otoczenie.

Roboty rozbiérkowe wykonywaw sposéb upoeglkowany i zorganizowany.

Na okres roboét rozbiérkowych teren powiniert lmdpowiednio zabezpieczony, tak aby
nie grozito zadne niebezpiecastwo wytkownikom przylegajcych posesji ani
pasaerom korzystajcym z czsci udostpnionych przez Wykonawc

Wykonawca zobowzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu dgon@zylegtego
przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

Powinny by wykonane specjalne ekrany zabezpiegzaj przed ewentualnymi
odpryskami betonu z rozbieranych elementow i pzaedeczyszczeniem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogblne
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakaci robdt polega na wizualnej ocenie kompldétiowykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia zanieczysziezterenu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST WO.00.0QW§magania ogoéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogollne zasaoipiaru robot naley stosowa

zgodnie z ST W0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiork elementéw obiektu mostowego jest:

— 1nt (metr kwadratowy) rozbieranej nawierzchni asfaképma ktadce z wywozem i
utylizacp.

— 1mb (metr biggcy) rozbieranych stalowych schoddéw ze stopnianot@ivymi z
wywozem na ztomowisko, a gruzu na wysypisko | agtip .

— 1mb (metr biggcy) rozbieranych balustrad stalowych oraz oston
przeciwporaeniowych z wywozem na ztomowisko.

8. ODBIOR ROBOT

Podstawy odbioru jest pisemne stwierdzenie przezyimera Kontraktu w Dzienniku
Budowy zakaéczenia wszystkich robo6t zgdanych z rozbidrk poszczegoéinych
elementéw przewidzianych do rozbidrki, a ek spetnienie wszystkich wymaga
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innyclarankéw wynikagcych z
postanowié Inzyniera Kontraktu.

20 BPBK SA Gdarisk - Umowa nr SKM-168/14(0254)
Przebudowa przystanku SKM Rumia Janowo



STWIORB - CZESC M

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
W przypadku rozliczenia ryczaltowego najlestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

Do ptatnéci nalezy doliczy¢ wszelkie koszty zwizane z optatami za prace na terenach
kolejowych i SKM, ewentualne wytzenia ruchu i trakcji, dzieawy terenu na
skladowanie materiatow itp.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptatfhhi@a wykonanie robét natg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oeenakosci wykonania robot, na podstawie wynikow

pomiaréw:

Cena rozbiérki 1rhnawierzchni ktadki z asfaltu:

. wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

. mechaniczne lukgczne zerwanie nawierzchni ktadki wraz z ewentya&olacp,
. oczyszczenie powierzchni poprzez przedmuchanigspym powietrzem,

. uporzdkowanie terenu rozbiorki,

. wywdz odpaddw na wysypisko z kosztami utylizaciji.

Cena rozbiérki 1rhschodéw stalowych:

. rozkucie betonowych stopni schodow,

. demonta elementéw stalowych schodow, poprzez ich goeina elementy, z ich
ztozeniem w rejonie robot,

. zatadunek i wywiezienie elementéw stalowych na zwisko, a betonowych na
wysypisko z kosztami utylizacji,

. uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Cena rozbiérki 1mb balustrad stalowych i oston pr@porazeniowych:

. demonta balustrad stalowych i oston poprzez ich @di@ na poziomie chodnika,
. zatadunek i wywiezienie balustrady na ztomowisko,
. uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY | NORMY

Dokumenty odniesienia - dokumentyedace podstaw do wykonania robot
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacpjektowej, normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia tecmacz
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.05.00.00.

NAWIERZCHNIE NA KONSTRUKCJACH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.05.03.00.

NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.05.03.27

NAWIERZCHNIO-IZOLACJA Z ZYWIC
EPOKSYDOWO — POLIURETANOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj 8ymagania dotyee wykonania
i odbioru nawierzchnio - izolacji zywicy epoksydowo-poliuretanowej na obiektach
wykonywanych w ramach przebudowy przystanku SKM Ruianowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdi¢

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni gr. 5mm z dwusktadnikowego materiatkriszywa na powierzchniach
pomostu istnigjcej ktadki dla pieszych oraz gzymsie muru oporowdfjazakresem robot
wchodzi réwnie demonta istniegcych rur ostonowych kabli na ktadce i manteowych.

1.4. Okrelenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszych specyfikacjaghzgodne z odpowiednimi normami oraz
ST WO0.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST W0.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodiio
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami tiyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Wybor konkretnego materialu dokonany zostanie priregniera Kontraktu spwod
przedstawionych przez WykonagvcZastosowany materiat musi dygodny z ,Ustawy
0 materiatach budowlanych”, posigdaznakowanie CE lub B-budowlane icbygodny z
aprobai techniczg dla danego wyrobu przeznaczonego do stosowaniazemaytrz
obiektow.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtagad niniejszej STas
2.1. Materiat gruntujacy

Bezrozpuszczalnikowaywica epoksydowa przezroczysty o rasfacych minimalnych
parametrach:

- gestasé ok. 1,1 kg/dr,

- przyczepné& do betonu nie mniejszaa2 MPa

- przyczepné&t do stali nie mniejsza h2 MPa
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- czas przydatrimi do wycia po wymieszaniu w temp. + ZDminimum 1 godzina

2.2. Warstwa zasadnicza nawierzchni

Chemoutwardzalny materiat nawierzchniowy na bayvweicy epoksydowej i poliuretanu.
Materiat ten po utwardzeniu winien posiadestpujace cechy:

- gestas¢ okoto 1,2 kg/l,

- zawartd¢ sktadnikéw statych nie mniejnbB6%,

- wydtuzenie wzgtdne przy zerwaniu wynosee minimum 30 %,

- napezenie rozagajgce powodujce gkanie ponad 6 MPa,

- twarda¢ wedtug Shore A >80, (wg DIN 53505),

- odpornd¢ na dziatanie wodydrodkéw odladzajcych,

- odpornd¢ nawierzchni na promieniowanie UV,

- whasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do %60

- minimalna grub& 5mm.

Dobo6r materiatu nawierzchniowego natedo Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z
Inspektorem. Wbudowawolno tylko taki materiat, ktéry posiada atest gwoenta i
Aprobat Techniczg wydary przez IBDiM. Materiat musi posiadaeferencje dotycce
realizacji w budownictwie mostowym.

2.3. Kruszywo kwarcowe do posypania

Suszone i konfekcjonowane kruszywo kwarcowe (pi&sekcowy) do posypania warstwy
gruntupcej i zasadniczej o frakcji 0,4 do 0,8 mm wédiok. 15 kg/m.

2.4. Zaprawa PCC

Zaprawy cementowe modyfikowane polimerami z do@atkimikrokrzemionki i widkien
syntetycznych do napraw ubytkow betonu wg ST M.1LB3.

2.5. Rury ostonowe na kable
Rury karbowanep 50mm (np. typu DVK FP), odporne na dziatanie pemiwykonane z
HDPE, PP, PE w kolorze dostosowanym do koloru kaksji i sztywndci obwodowej
sn> 5 kN/mM, wraz ze zczkami systemowymi, wodoszczelnymi zapewsugini

wymagane wydizenia.
Systemowe zawiesia do powieszenia rur, cynkowan®og o gr. 7am.

3. SPRAET

3.1. Sprzt do oczyszczania podita poprzez szlifowanie lub piaskowanie.
3.2. Rdzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu.

3.3. Listwa gumowal na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

3.4. Mieszadio elektryczng¢300+400 obr/min).
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4. TRANSPORT

4.1. Transport preparatu

Materiat dostarczany jest w plastikowych lub metaich pojemnikach 10 lub 20 kg w
postaci ptynnej.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo  transportowane c¢lizie srodkami  transportu  samowytadowczego
zabezpieczafego przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST WO.0@00"'Wymagania Ogolne".

5.2. Zakres wykonanych robot

5.2.1. Zakres stosowania
Nawierzchnie przeznaczoneg glo stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie
stanowjce jednocz@ie izolacg przeciwwilgociows | warstwe scieralrg o facznej grubéci
okoto 5 mm (chyba ze producent zaleca inna gi&ipo

5.2.2. Przygotowanie podia betonowego
Powierzchnia przeznaczona pod nawierzghnnusi by starannie przygotowana.
Przygotowanie podi@ polega na oczyszczaniu z&d luznych, pytdw, olejow i innych
elementow obrajacych przyczepni@ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie.
Powierzchnia ta musi bysucha i odpylona. Ewentualne ubytki betonu haleaprawe
zaprawami PCC.
Wymagania dotycgce przygotowania podta wg ST M.15.01.03.

5.2.3. Przygotowanie podia stalowego
Powierzchnia przeznaczona pod nawierzghnnusi by starannie przygotowana.

Przygotowanie podi@a polega na oczyszczaniu zegd luznych, rdzy, zendry i innych
elementow obrajacych przyczepni@ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie.
Powierzchnia ta musi bysucha, odtluszczona i odpylona.

Wymagania dotycgce przygotowania podta wg ST M.14.02.02.

5.2.4. SposoOb przygotowania materiatow

a) Preparat do gruntowania patdonaley wymieszé w naczyniu w sposob gtjty co
najmniej 3 minuty,

b)  Temperatura sktadnikow powinna wyrtosiin 15°C,

c) Przygotowanie mieszanki - krotko przed rozgowan prac sktadniki naky
wymiesza intensywnie za pomaanieszadta elektrycznego (300+400 obr/min). Czas
mieszania wynosi 3 minuty,

d) Kruszywo nalgy posypywa jako suche.
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5.2.5. Technologia wykonania

W pierwszej kolejnéci powierzchng, na ktorej bdzie ut@ona nawierzchnia natg
zagruntowéa za pomog pedzla lub watka. Nasgpnie po uptywie doby nakiladaesi
mieszank zasadnicz i posypuje § w nadmiarze suszonym piaskiem kwarcowym.
Nawierzchn¢ chodnika naley utozy¢ o grubdci 4 do 6 mm ( w projekcie prayp srednio
5mm).

5.2.6. Zalecenia specjalne

Temperatura podia w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawdersi
w przedziale od 10 do 3G. Ponadto podie powinno mié temperatuy minimum 3C
powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wynasn. 10C, a wilgotng¢
wzgledna 50 do 80 %.

Ponadto gotowa powloka nawierzchniowa powinna :

* wytrzymaita¢ na odrywanie Rmir 2,0 MPa,
* nasikliwos$¢ wagowa < 2 %,

e 0opor dyfuzyjny Sco2=250 m,

» statyczne przenoszenie rys (gr. warstwy 5 mm) 8 ntim,

* mrozoodporn& po 150 cyklach — bez zmian.

5.2.7. Monta rur ostonowych

Dla przeprowadzenia kabli pod konstrukdano rury karbowang 50mm, podczepione
do konstrukcji stalowej systemowymi zawiesiami zaowanymi do konstrukcji stalowej
za pomog srub (za zgod Inzyniera Kontraktu spawane). Rury najewprowadzé do
konstrukcji stupa. Ze wzgtlu na maly wspotczynnik wydhenie rur nalgy polgczenia
poszczegolnych odcinkow rur wykahazigczkami  systemowymi, wodoszczelnymi
zapewniggcymi wymagane wydtenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST WO.00.00.00. "Wymagania ogdlne

6.1. Kontrola jakosci

Kontroli jakasci robdt podlega jakd uzytych materiatow - zgodré z wymaganiami
punktu 2 niniejszej ST.

Kontrola jakdci w trakcie robot obejmuije:

- kontrok przygotowania podia,

- sposob przygotowania materiatow,

- kontrok zagruntowania podia,

- kontrok naniesienia mieszanki,

- kontrok posypywania kruszywem,

- kontrok pielegnacji wykonanej nawierzchni.
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7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogolne zasaldmiaru robot naley stosowa
zgodnie z ST WO.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jednostl obmiaru robdt jest:

1 mf wykonanej nawierzchnio — izolaciji,

1 mb zamontowanej rury ostonowej kabli.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO.00.00W§magania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OgoIne wymagania dotysze ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
W przypadku rozliczenia ryczattowego nalestosowdé zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptaifi@a wykonanie robot natg przyjmowa

zgodnie z obmiarem oraz oeenakosci wykonania robot, na podstawie wynikow

pomiarow:

Cena za 1Mkonanej nawierzchnio - izolacji obejmuije:

- zakup i transport materiatdw przewidzianych dd&kenania robot,

- przygotowanie podi@ pod nawierzchgioczyszczenie,

- ewentualna naprawa ubytkéw wegziach betonowych zaprawami PCC,

- przygotowanie materiatow,

- zagruntowanie podha,

- naniesienie masy nawierzchni z posypaniem krusayw

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- monta rur ostonowych na kablewietleniowe wraz z zamocowaniem ich do
konstrukcji zawiesiami systemowymi,

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania 1mb mortarur na kable obejmuje:

- zapewnienie niezioinych czynnikow produkciji,

- zakup materiatow (rur, gtzek, zawiesi),

- wykonanie niezédnych pomostow,

- demonta istniegcych rur z wywozem na wysypisko i utylizacj

- monta zawiesi systemowych i rur ostonowych,

- oczyszczanie stanowisk pracy i ugere materialtdbw pomocniczych,
- demonta konstrukcji pomocniczych itp.,

- przeprowadzenie baflapomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.11.00.00.
FUNDAMENTOWANIE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.11.01.00.

ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr SKM-168/14(0254) 37
Przebudowa przystanku SKM Rumia Janowo



STWIORB -€ZESC M

38 BPBK SA Gdarisk - Umowa nr SKM-168/14(0254)
Przebudowa przystanku SKM Rumia Janowo



STWIORB -CZESC M

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M.11.01.0391.

WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE
NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopow pod fundamenty obiektow wykonywelm w ramach przebudowy
przystanku SKM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurmperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania wykopow bez umocnienia

pod konstrukej elementéw i obejmgyj

— wykonanie wykopu -gczne w gruncie kategorii I-1V,

— wykonanie wykopu - mechaniczne w gruncie kateddi,

— ewentualne odwodnienie wykopow wg projektu opracwega przez Wykonawcwe
wlasnym zakresie,

— wywOz gruntu na wysypisko i jego utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacj ggodne z odpowiednimi normami oraz
ST WO.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania odélne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegOtowy dapirtu zapewniajcy prawidiowe
wykonanie robot ok&onych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacjthaicznej oraz
zgodnie z zatzong technologi.

Roboty ziemne naky wykona mechanicznie koparkami o odpowiedniej wiglkodo

zakresu i charakteru robot.
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4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych oraz ewentualnego gruzatadwki pojazdami samochodowymi
specjalistycznymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgodIne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST WO.0@00'Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t ziemnych

Roboty ziemne powinny By wykonane zgodnie ze szczegOtowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresikonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999. Tyczenie wykeppod podpory powinno
by¢ wykonane na podstawie osi gtownych obiektu przespecjalizowanego geodet
Roboty ziemne powinny IByprowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykogawc
| zaakceptowanym przezayniera Kontraktu harmonogramem robdét.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wyskpowania niezinwentaryzowanych gdzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyskawe wlasnym zakresie aktualne podktady geodezyjne
Z naniesionymi urgzeniami podziemnymi. Roboty ziemne powinny¢ byrowadzone

w uzgodnieniu z liynierem Kontraktu.

5.2.1. Sprawdzenie zgodiubd rzednych terenu i warunkow gruntowych
Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obaek sprawdi
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowészelkie odsipstwa od
Dokumentacji powinny by odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym
przez Irryniera Kontraktu, co dnzie stanowi podstaw do korekty il@ci robot w Ksedze
Obmiaru. Wykonawca ma oboyzek bieacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Rementacj Projektovy.

Niezgodné¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokutaeji
Projektowej powinna kyodnotowana w Dzienniku Budowy.
O wszystkich niezgodioiach naley powiadomé pisemnie layniera Kontraktu.

5.2.2. Wykonanie wykopow - kolejgdrobot
Kolejnos¢ robdt na podstawie Dokumentacii Projektowej i hamogramu robét.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow najewykona reczne przekopy probne
celem stwierdzenia czy w rejonie rob6t nie przedjiegiezinwentaryzowane sieci lub
wystepuja zabytkowe budowle itp. Grunty z wykopu naleprzenig¢ i spryzmowa w
miejscu wskazanym przezziyniera Kontraktu. Grunt ni@ by¢ czgsciowo wykorzystany
do budowy nasypu, po uprzednim zaakceptowaniu phzgmiera Kontraktu. Nadmiar
gruntu naley odwiez¢ na zaakceptowane przezyniera Kontraktu miejsce.

5.2.3. Wykonanie wykopow - wymagania podstawowe
a) metoda wykonania wykopdw powinnachyobrana w zalaosci od wielkaci robot,
okebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grunt
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b) wykopy te powinny b§ wykonywane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana
byto przysspi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichotdiudowlanych
i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spaez odpowiedzialng za
bezpieczastwo obszaru przylegtego do wykopdw, wraz ze zngjgmi Sk tam
budowlami. Jeeli na terenie robot ziemnych zosfatwierdzone urgdzenia podziemne nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalaggdocigowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne ptatasi wojenne, wéwczas roboty
nalezy przerwa, powiadomé o tym Inzyniera Kontraktu, a dalsze prace prowéadinpiero
po uzgodnieniu trybu pagiowania z instytucjami spravagiymi Inzynier Kontraktu nad
tymi urzzdzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonyaavykopu na grunt o
nasnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentaciji Pragekej, roboty ziemne natg
przerwa i powiadomé Inzyniera Kontraktu w celu ustalenia odpowiednich zalecza.

Nienaruszalng’ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury graimia wykopu,
przy czym, w poréwnaniu do projektowanego poziorpowinna by pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu o grédoco najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by
usungta bezpérednio przed wykonaniem fundamentu/korka betonowego
wypompowaniu wody naptywagej z wykopu. W przypadku przebienia wykopu
w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcaguszcza siwyrdwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowegaasat Wykonawcy. W przypadku
wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub tawienia wykopow na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych haleabezpieczy podiaze gruntowe
przed zamarzrnciem lub usugé przemarznita warstwe gruntu przed wznowieniem robot.
Sposéb odwodnienia wykopdw nie aeopowodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej téeednio z dotow fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszez@st naruszenie struktury mieszanki
betonowej przez pompowanie wody begpdnio z wykopu podczas betonowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST W0.00.00.00. "Wymagania oddlne

6.1. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem kdskgoonowego powinien By
wykonany z tolerangjt2 cm w stosunku do ¢dnych projektowanych.

6.2. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu wynosz.
- 2cm - dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty.

6.3. Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopow powinny byprzeprowadzone nggiujace badania:
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a) sprawdzenie zgodfm wykonywanych rob6t z Dokumentadprojektovg

b) sprawdzenie wykonanych wykopéw

c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych kortnohd ich przebiegiem powinna sprawgéwa
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogollne zasaoipiaru robot naley stosowa
zgodnie z ST WO0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednostl obmiaru robot jest :

1 n gruntu w stanie rodzimym dla wykonania wykopu avigtieniem na wysypisko i
utylizacg (ilos¢ wykonanych rob6t okéta sk na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie jako iloczyn powierzchni podstafugdamentu isredniej gebokasci

wykopu).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO.00.00\W§magania ogolne”.

Na podstawie wynikow badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru robét. Zeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemnaley uzna& za zgodne

z wymaganiami PN-B-06050:1999. zé8 cha: jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty naly uzn& za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji
Wykonawca obowzany jest doprowadzi roboty ziemne do zgodetd z norny

I Dokumentacj Projektove i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne”.
W przypadku rozliczenia ryczaltowego najlestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptaifi@aa wykonanie robét nalg przyjmowa

zgodnie z obmiarem oraz oggakaosci wykonania robo6t, na podstawie wynikéw pomiardw,

a cena wykonania 1 ¥mvykopu obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie prébnych przekopdw na obe&naie zinwentaryzowanych instalacji,

- przygotowanie projektu odwodnienia terenu/abnia poziomu wody gruntowej wraz
Z uzgodnieniami,

- odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentuatuene,

- odwodnienie wykopu w technologii opracowanej wefasmym zakresie
i zaakceptowanej przezayniera Kontraktu,

- wydobycie i zatadunek urobku &@dki transportu,

- odwiezienie urobku na zaakceptowane przeyriera Kontraktu wysypisko,

- wyladunek urobku na wysypisku,

- utylizacja urobku,
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- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsiego gruntu,

- plantowanie skarp i dna wykopow wykonawczych naeatenie,

- przeprowadzenie niegtihych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-02481:1998Grunty budowlane -- Okékenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- \&gamia ogoélne.
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prajpektu.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJA TECHNICZN A
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.11.01.04.

ZASYPANIE WYKOPOW GRUNTEM WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru robdét zwjzanych z zasypaniem wykopow pod fundamenty obiektéw
wykonywanych w ramach przebudowy przystanku SKM Rudanowo.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkaid.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot zwranych

z zasypaniem wykopow wokét obiektéw i obejmuj

- zasypanie wykopow wokét fundamentéw, podszybideinych, i muru oporowego
gruntem piaszczystym z zakupu i dowozu,

- zagsszczenie gruntu i bigcy pomiar stopnia zagzczenia gruntu i jakoi gruntu,

- pokrycie powierzchni skarpy pod i w rejonie oliiekhumusem gr. 10cm i obsianie
trawng.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacyi sgodne z odpowiednimi normami oraz
ST WO0.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.4.1 Korpus drogowy - nasyp lub ta g wykopu, ktéra jest ograniczona korpmlrogi
I skarpami.

1.4.2 Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
0Si nasypu.

1.4.3 Nasyp niski, ktérego wysokoé jest mniejsza @ilm

1.4.4 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pota@zone poza pasem robot
drogowych.

1.4.5 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa
robét drogowych

1.4.6 Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychbddowy nasypow oraz innych
prac zwjzanych z tragdrogowy.

1.4.7 Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :

Pd
Is= 0O0

Pds

gdzie:

Pa- OeStasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu w [Mgff

Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B8141988, slmca do
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oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/mbadania wykona
zgodnie z normp PN-EN 933-8:2001.

Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru :
do
u=00
do

gadzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrimm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrumm].

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania odolne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liayniera Kontraktu.

2 MATERIALY

2.1

2.2

Do zasypywania wykopdw w granicach klina odtamienabktosowa grunt piaszczysty.
Materiatami stosowanymi przy zasypywaniu wykopowdiug zasad niniejszej STh:s

- piasek (drobnysredni, gruby),

- Zwir,

- pospoika,

- woda do zagszczenia nasypow,

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ¢bprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypd zasypywania
fundamentow. Grunty przydatne do zasypek gnbg wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowinadmiar olgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera Kontraktu.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwep nie kzdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera Kontraktu wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innyra buidowa nasypéw lub
wykonanie prac obkjych Kontraktem, Wykonawca jest zobaa@ny do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntéw przydatnych zaédet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu.
Grunty i materialy nieprzydatne do zasypywania powi by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalelo obowjzkow
Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w Kontrakcie.dgnier Kontraktu mae
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryelasowa nieprzydatdéd
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.
Grunt do zasypywania obiektow
Grunt do zasypywania obiektéw nie powinien zawdezanieczyszcze organicznych,
czesci pylastych i gliny. Powinien lyprzepuszczalny oraz posid@daarametry:

— Cigzar obptosciowy miny = 19 kN/n?

- Kat tarcia wewstrznegogp > 31°

- Przepuszczalrié k > 6 m/dol
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- Uziarnienie u > 3
Jeili Inzynier Kontraktu nakze naley przeprowadz stosowne badania gruntu przez
wyspecjalizowane laboratorium drogowe celem &krge jego przydatri@i. Wyniki
nalezy przedstawd Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST WO0.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegoOtowy doksprztu zapewnigcy

prawidtiowe wykonanie robét okienych w Dokumentacji Technicznej i Specyfikacji

Technicznej oraz zgodnie z zadoy technologi.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaie

mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (nesizia mechaniczne, zrywaki, koparki,
tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gmn{épycharki, zgarniarki,
rowniarki, itp.),

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcow wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe),

Sprzt uzywany do zasypywania wykopow i zggczania musi kiyzaakceptowany przez

Inzyniera Kontraktu.

4 TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie nat®v do zasypywania wykopow
powinny odbywa sie tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego @bpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtaici transportu. Wydajnié srodkow transportowych powinna &yponadto
dostosowana do wydajéa sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.
Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wako zatwierdzone nie mie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

Ogolne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST WO.0@O&ymagania ogolne”.
Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno Byprzeprowadzone bezfednio po wykonaniu
w nich projektowanych elementow obiektu i otomych robdt. Przed rozpogziem
zasypania wykopow ich dno powinnocbgczyszczone z torfow, gytii i namutdw oraz
ewentualnych innych zanieczyszazebcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu znajdowa sic bedzie pod wod, niezlzdne ledzie stwierdzenie
czystégci dna. Do zasypywania powinien dyuzyty grunt piaszczysty z dowozu,
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niezamarzrgty i bez jakichkolwiek zanieczyszaze(np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkow budowlanych lub innych materiatéw). Gruayty do zasypania wykopow
powinien by zag:szczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.

5.3  ZageszcCzanie gruntu nasypowego

Zaggszczenie gruntu nasypowegoszegnami naley wykona zgodnie z projektem.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna¢byagszczana mechanicznie. Grgbo
zag:szczanych warstw winna wynési

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @#kiami
mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu c¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zahici od ich masy
I wysokasci spadania, przy czym grufdoubijanej warstwy nie powinna byicksza
od érednicy tarczy.

Zageszczenie zasypow fundamentow powinno wyéaask> 0,95. W okolicach usdzen
lub warstw odwadniggych oraz instalacji, grunt powinien byagszczany ¢cznie.
Zageszczanie gruntu  powinno odbydasic przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej, a wskaik zag:szczenia powinien liyls > 1.0.

Dla zasypek jdi tak uzna Imynier Kontraktu naley dokonywa& pomiarow stopnia
zag:szczenia.

Wykonawca winien skontrolowavskanik zag:szczenia warstw gruntu, zalegaych w
gornej strefie wykopu do gbokasci 0,5 metra od powierzchni wykopu.zéé wartasé
wskaznika zagszczenia jest mniejszaznis=0.97, Wykonawca winien degri¢ podiae
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia nie me by oshgnicta przez bezpwednie
zagszczenie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Wilgotnos¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winnat mplizona do wilgotnéci

optymalnej. W przypadku wilgotdoi mniejszej nt 0,8 optymalnej, grunt natg

polewa wodg, a w przypadku wilgotriwi wicksze] ni 1,25 optymalnej, grunt nale

przesuszg.

Przy zagszczaniu gruntdw zasypowych, dla uzyskania rownomeigo wskanika

nalezy:

* rozcietat grunt warstwami poziomymi o rownej grfo sposobemecznym lub
lekkim sprztem mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zggycza na catej szeroki, przy jednakowej liczbie
przegé sprztu zagszczajcego,

e prowadzé zagiszczanie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

5.4  Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalprojektu nie powinny bywicksze ni :
e 0,02% - dla spadkéw terenu,
 2cm -dlarednych dna wykopu pod fundamenty,
* 15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerédiadna > 1,5 m,
* 5cm - wwymiarach w planie wykopu o szerétiadna< 1,5 m,
* 0O dla stopnia zagzczenia warstw.
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6 KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemngh

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia wykopéw
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgédna wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentagrojektows.
Szczego6lp uwag nalery zwrock na:
— wihasciwe ukcie i odprowadzenie wbéd opadowych,
— wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdéw wodnych.

6.2  Sprawdzenie jakaci wykonania zasypow

6.2.1. Rodzaje bada pomiarow
Sprawdzenie jak@i wykonania zasypOw polega na kontrolowaniu zgédnaz
wymaganiami okrdonymi w punktach 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikac w
dokumentacji projektowe;.
SzczegOlp uwag nalery zwrécié na:
a) badania przydatdo gruntéw do zasypek,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegolnych warstw,
c) badania zagpzczenia,

6.2.2. Badania przydatéd gruntow
Badania przydatrigi gruntéw powinny b§ przeprowadzone na prdobkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmi, pochodgcej z nowego
zrodia.
W kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
- skfad granulometryczny, wedtug PN-B-04481:1988,
— zawart@¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481:1988,
— wilgotnas¢ natural, wedtug PN-B-04481:1988,
— wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu
gruntowego, wedtug PN-B-04481:1988,
— granie ptynncaici, wedtug PN-B-04481:1988,
— kapilarna¢ bierrg, wedtug PN-B-04493,
— wskanik piaskowy, wedtug PN-S-02205:1998.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowe wykonania poszczegolnych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw zasypu polegaj

sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle
przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Trwarstwy nie mniej ri 2 szt.
dla kazdej sciany obiektu,

d) przestrzegania ograniczdotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zeggczenia zasypu oraz pogi#o
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Sprawdzenie zagzczenia zasypu oraz pog#o nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia
Z wartgciami okrglonymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatceniatugeBN-S-02205:1998.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa@do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtow&d zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez hyniera Kontraktu wpisem w dzienniku
budowy.

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami zasypki grurtowej

Wszystkie materialy niespetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. X materialy niespetniace wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Kontraktu Wykonawca wymieni
je na widciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazyj wicksze odchylenia cech od okienych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byonownie wykonane przez Wykonawoa
jego koszt.

7 OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogoélne zasabdgniaru robot naley stosowa

zgodnie z ST W0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

llos¢ zasypania wykopOow gruntem piaszczystym z zakupkiofol) i dowozu okrda si w

m® przestrzeni wypetnienia z uwzghieniem zmian sprawdzonych w naturze i

zaakceptowanych przezzymiera Kontraktu.

Jednosti obmiarow jest:

- 1nT zasypania wykopdéw gruntem piaszczystym z zakupuereialnie dokopu) i
dowozu.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST WO.00.00\8magania ogolne" oraz wg
ST M.11.01.01.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Og6Ine wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
W przypadku rozliczenia ryczaltowego najestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptatfi@a wykonanie rob6t natg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oegakaosci wykonania robot, na podstawie wynikdw pomiarow,
a cena wykonania twypetnienia przestrzeni gruntem zasypowym obejmuie:

- dostarczenie gruntu z odktadu lub, w przypadku pasia wykopow piaskiem lub
zwirem z dokopu (zakupu), pozyskanie tego gruntisogenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopOw z zanieczysagze
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ewentualne dagszczenie dna wykopu w technologii zaakceptowarmgpirzyniera
Kontraktu i Projektanta,

przygotowanie gruntu do wbudowania,

wbudowanie zaakceptowanego przezzymera Kontraktu materialu z jego
zag:szczeniem do poziomu okienego w Dokumentacji Projektowej,

profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochykgodnie z Dokumentagj
Projektowvy,

odwodnienie terenu i ewentualne al@mie poziomu wody w czasie wykonywania
robot,

prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pkt 6,

rekultywacg dokopu,

uporzidkowanie terenu wokét podpory i na terenie wykopu.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy.

1. PN-B-02481:1998 Grunty budowlane - QHemia, symbole, podziat i opis
gruntow

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -m@gania ogdlne.

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemmn&/ymagania i
badania.

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prdaiektu.

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemn®/ymagania i
badania.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe - Oznaczenie modhdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obaezenie ptyt.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe - Oznaczenie wska zagszczenia
gruntu.

8. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane - Woda do bétoi zapraw

9. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy zuszyw

stabilizowanych mechanicznie

10. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychsoitaosci kruszyw - Czs¢ 8:

Ocena zawartei drobnych czstek - Badanie wskaika
piaskowego
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.11.04.00.

SCIANKI SZCZELNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.11.04.01.

WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z PROFILI
KORYTKOWYCH
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru scianek szczelnych wykonywanych w ramach przebudpwaystanku SKM
Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja dotycg prowadzenia robot przy wykonanitianek szczelnych stanaygiych
mur oporowy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot dkxianki szczelnej
z profili korytkowych o wysokéci wg dokumentacji przy wykonaniu muréw oporowych.

1.4. Okre&ilenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z odpowiednimi normami oraz
ST WO.00.00.00.

Scianka szczelna-$ciana cigta sktadajca sé z bruséw. W przypadku stalowych grodzic
cigglos¢ scianki zapewniona jest poprzez wzajemneaqe#nie zamkow, spasowanie
podtuznych wypustow lub poprzez specjalgezniki.

Brus (grodzica) — jednostkowy elemesianki szczelnej ( pojedyncza zespolona podwdjna
lub wieloprofilowa)

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania odélne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera Kontraktu.

Wykonawca przed rozpoeziem robot opracuje i przedstawi do akceptachyierowi
Kontraktu projekt technologicznicianki wraz ewentualnymi rozparciansgiggami kadz
kotwami.

2. MATERIALY
Scianki
Scianki technologiczne powinny Bywykonywane z profili korytkowych o wzkaiku
wytrzymataci wg projektu, dostosowanym do przenoszonych gilefij lecz nie
mniejszym nt 1800cni/1mb ze stali S270.

Do wykonania stalowejcianki szczelnej naly uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U
lub Z o parametrach wynikgjych z obliczé oraz wymaga normy i Dokumentaciji
Projektowej.
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Gatunki stali z ktérej wytwarzang grodzice podano w tablicy 1.
Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek| Granica plastyczrioi (Wytrzymata¢ na rozcaganie Maksymalne
stali Rer [MP3] Rm[MPa] wydtuzenie A [%)]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19
3. SPRAET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST WO.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty powinny b§ wykonane specjalistycznym sptem do pogyzania/wyrywania

grodzic (kafarow, wibromiotéw, ugdzen hydraulicznych do statycznego weciskania

grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Prajeldj oraz zaakceptowanym przez

Inzyniera Kontraktu.

Grodzice mog by¢ pogizane/wyrywane z zastosowaniem jednej zgpagicych maszyn:

— miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym

- wibromtotami: wysokiej i niskiej ggtotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze zmiennym
mimosrodem wirujcej masy, wysokiej estotliwosci ze zmienigicym st w sposéb
ciaggly mimasrodem (z cigla regulagi czstotliwosci) oraz wolne od wzbudze
rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (taerezonansowe),

— urzgdzeniami do statycznego wciskania/vagania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia

sasiadujacych z placem budowy budynkow, konstrukcji, instalaji podziemnych itp.

Wykonawca na zyczenie Inzyniera Kontraktu przedstawi charakterystyke sprzetu

przeznaczonego do wykonania robaot.

Roboty pomocnicze, w zaleosci od zakresu, warunkow lokalnych i pragj technologii

instalacji scianki, mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek,

dzwigow itp.

Wykonawca zobowgzany jest do izywania sprawnego spitz, ktory zapewni wigciwg
jakos¢ prowadzonych robot, zgodfto z normami BHP, ochronysrodowiska oraz
przepisami dotycicymi wytkowania sprgtu. Liczba, jaké¢ i wydajngé sprztu musi
gwarantowé& prowadzenie robdét z odpowiedniwydajnacia zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST WO.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

Materiaty do wykonania stalowefcianki szczelnej (grodzice, zamki) mpdoyé
przewaone dowolnymgrodkami transportu przystosowanymi do przewozu elgdw o
diugcsciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. bbo srodkéw transportu
naleey do Wykonawcy i zakey od wymagé konkretnego projektu. Przewasne
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materialy naley rozmigci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej
I zabezpiecz§ przed przesunciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie zjmdzwiaszcza profili
ptaskich, jest agsta przyczym trudnaci podczas zagbiania. Niewtdciwe podnoszenie,
transport lub skiadowanie m® by takze przyczym zniszczenia wspnej powtoki
grodzic. Podczas ustawiania grodzic wymaga zpewnienia bezpiecznego dgmt
robotnikom prowadgrym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy
wczesniej zagtbionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego ¢lmstjest niemaliwe
(np. w sytuacji gdy korongcianki znajduje si na zbyt daej wysokdci), wymagane jest
stosowanie nanizaczy, ktore u#limiajg polgczenie zamkow bez obedmd oséb na
poziomie korony s$cianki. Zasada dziatlania nanizacza zostala schearagty
przedstawiona na Rys. 6.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu bpdalery wykonywa w sposob
niepowodujcy znacznych ugt bruséw, uszkodzezamkow i ewentualnych powitok
ochronnych. W przypadku poziomego idoia bruséw podczas transportu ggle
zapewnt podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a posla#azenia pionowego,
dopuszcza sijeden punkt zaczepienia.

Wymaga s} przestrzeganie specjalnych wsk@zadotyczcych przenoszenia i
skladowania okrdonych przez producenta grodzic. Nakazane jestiskanie bruséw w
spos6b umdiwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolegud ich wykorzystania.

Grodzice ranych typéw i rgnych gatunkéw stali naty skladowa& oddzielnie i
prawidtowo oznakowa

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ks naley przeprowadza z
najwicksz ostraznoscig w celu unikngcia odksztatce bruséw.

Gdy skiadowaneagsgrodzice stalowe wgbnie powlekane, natg stosowa przektadki
mi¢dzy kazda grodzig w stosie.

W celu unikngcia uge¢ grodzic, ktore mog powodowé trwate odksztatcenia, nadg
przy przyjmowaniu liczby i miejsc podgagrodzic w stosie wat pod uwag dtugasé i
sztywna¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajaca szakle

)~
Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Do podnoszenia i pozycjonowania grodzic nglezywaé specjalnego oprzygdowania

jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby udikaniszczenia grodzic, a w

szczegoOlnéci zamkéw. Ochrona zamkéw nie jest wymaganaeljedo przenoszenia

grodzic wykorzystuje si niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosoavaio
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przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowar(f®ys. 1), ich niezawodne dziatanie
nalery sprawdzt przed ayciem. Oprzyradowanie wykorzystagce przyczepn cierm
maoze ulec zwolnieniu w sposéb nieoczekiwany, dlategionie naleéy go stosowa do
przemieszczania brusowzgi nie g zapewnione dodatkowseodki bezpieczistwa.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi dynierowi Kontraktu do akceptaciji:

— projekt organizacji i harmonogram robét w tym pkbjeérog dojazdowych dla spitzi

— Plan Kontroli wykonania robot opisigy wykonanie pomiaréw wg pkt. 5 niniejszej
ST

— program zapewnienia bezpieéaseva pracy oraz ochrony zdrowiasrodowiska
podczas wykonywania robot @bych niniejsza ST,

— projekt technologiczny okéljacy sposOb pogrania scianek odpowiadagy
wymaganiom normy PN-EN 12063:2001, sposob nmntewentualnych rozpor i
kleszczy wymaganych w Dokumentacji projektowej, Zvra ich demontaem,
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich¢ha wykonywane roboty zwrane z
wykonaniemscianek szczelnych. ,Projekt organizacji rob6t” poien odpowiada
zaleceniom normy PN-EN 12063:2001.

— dziennik poggzania grodzic, ktéry powinien zawi€r&o najmniej niej wymienione
dane:

- opis odcink&cianki oraz nr rysunku na podstawie ktérego realama jest robota
dat wykonania, czas pogiku i konca poggzania

- rodzaj i typ urgdzenia do zagbianiascianki

odchylenia, deformacje, olcia,

potazenie dolnej krawdzi elementu

- napotkane przeszkody (rodzajglmkas¢, sposéb przégia lub wstrzymanie
pogrzania)

Konstrukcje scianek szczelnych magby¢ wykonywane tylko przez Wykonawcéw

posiadajcych odpowiednie do zakresu robota@dczenie.

Wykonawca nie mie zlecé wykonywania konstrukcjiscianek szczelnych innemu

Podwykonawcy bez zgody4pniera Kontraktu.

Elementy drugora@ne konstrukcjiscianek szczelnychs€iagi, usztywnienia) mag by¢

wykonywane przez spawaczy posiaggch odpowiednie uprawnienia na zasadach

okreslonych w ST dotyczce] wykonywania konstrukcji stalowych.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona giin sysiadupcych budynkow,
budowli, sieci i dokona inwentaryzacji istrgeych uszkodze i zniszczé. Ponownej
inwentaryzacji dokona po zakczeniu robot.

Na istniece rysy naley zalazy¢ plomby i kontrolowa ich stan w trakcie pogtania.

5.1. Dokumentacja technologiczna
Roboty naley prowadzé na podstawie projektu i zatwierdzonej do wykonapiaez
Wykonawe dokumentacji technologicznej, ktéra powinna za®gdernastpujace
informacje ogolne:
— plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymiaz maliwymi
utrudnieniami;
— ograniczenia dotygre dowozu spktu lub/i materiatow;
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lokalizacg reperow na terenie lub wasiedztwie budowy wraz z opisem
wysokaciowym;

lokalizacg wszystkich instalacji podziemnych (np. elektryocamy
telekomunikacyjnych, gazowych, wodggowych, kanalizacyjnych) [
napowietrznych oraz gsiadugcych budynkéw i budowli wraz z okdleniem
podatndci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

opis rodzaju i parametrow/stanu gruntow, uwarstigiggodicza na catym obszarze
budowy oraz wysjpowania i poziomoéw wod gruntowych;

mozliwos¢ wystpowania kamieni, gtazow lub innych przeszkéd nadtwyeh i
sztucznych w gruncie (np. starych fundamentow, Wwotguntowych, elementéw
ochrony katodowej, itp.);

mozliwos¢ przyczepiania i gruntébw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania
scianek;

ograniczenia poziomu hatasu i dfiga

ograniczenia dotygze metody zagbianiascianki oraz metody wspomagagj;
wymagania okrdajace wspoiczynnik przepuszczaked scianki szczelnej w
odniesieniu do wody i innych cieczy;

w przypadku konstrukcji stykagych s¢ z wody: poziom wody i jego zmiany
(amplituda, cgstaé¢ zmian wraz z ich przyczyn np. opranienie zbiornika
pigtrzacego, ptywy, itp.);

dane dotycgce maliwych zanieczyszczegruntow.

Przed przysipieniem do realizacji rob6t Wykonawca ma udpsi¢ Inzynierowi
Kontraktu w formie pisemnej ngglujagce dane uzupenigge:

stan istniggcych budowli (dokumentacja fotograficzna), konstjuki instalacji
zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z élkereem rodzaju i gibokaici
posadowienia;

dane dotycgce niesprzyjajcych warunkow pogodowych (np. silne wiatry i ich
czestotliwosc);

silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdyzeprowadzt do przekroczenia nagren

w elementaclicianki szczelnej.

Jezeli w ssiedztwie placu budowy znajdupic obiekty, ktére mog znajdowa sic w
strefie oddziatywania na nie wibracji i hatasu wyyveanych przez spez budowlany w
trakcie poggzania grodzic to dokumentacja technologiczna powinnawierad
nastpujgce informacje:

zaskgi stref oddziatywania spgiu do poggzania grodzic;

wplyw pogizania i wyrywania bruséw nasiednie budynki, instalacje i wdzenia,
na osiadanie powierzchni gruntu

informacje o stanie technicznym i typie konstrukopiektéw znajduyjcych s¢ w
strefie tych oddziatywa

zalecenia co do ewentualnego prowadzenia pomiagandna tych obiektach i
rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz co do maedyych dopuszczalnych
wartasci przyspiesze mierzonych na obiektach,

zalecenia co do monta reperow, plomb i piezometréw przed wykonaniem oplk
zalecenia co do estotliwasci wykonywania pomiarow geodezyjnych, badania stanu
plomb i sprawdzania wahgoziomu wody gruntowej.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr SKM-168/14(0254) 65
Przebudowa przystanku SKM Rumia Janowo



STWIORB -€ZESC M
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpocgxiem robot zwizanych z wykonanienicianek szczelnych powinno by
wykonane przygotowanie terenu pod realizaopoOt.

Przed rozpoczxiem wciskania/zagbienia naley sprawdzt i zlokalizowa urzadzenia
obce (np, gaz, energetyka, kanalizacja sanitarr@joeggowa itd.), a nagpnie je
przetazy¢ aby nie kolidowaty z wykonywanym zakresem robdt habezpieczy

Sposob wykonania dojazdu do miejsca robo6t powirnawierd& ,Projekt organizacji
robét” opracowany przez Wykonawtczaakceptowany przez4pniera Kontraktu.

W przypadku wysipowania w najbliszym gsiedztwie robot budowli i instalacji
moggcych ulec uszkodzeniu w trakcie zélghnia elementowcianek szczelnych, natg
wykona przed przysipieniem do robét, ogtiziny tych budowli i instalacji podgkem
stanu technicznego i sposobu fundamentowania. W d¢gfo wykonawca powotuje
Komisj¢ z udziatem layniera Kontraktu, ktérej zadaniem jest przeprowadzegkdzin,
Zlecenie ewentualnych bad#ub ekspertyz oraz spadzenie ,Protokétu z ogtzin”.
Protokét powinien b§ potwierdzony przez wiaicieli budowli i instalacji oraz
zaakceptowany przeziyniera Kontraktu.

W celu potwierdzenia przebiegu uwidocznionego ren@th sytuacyjnych uzbrojenia
podziemnego oraz stwierdzenia, czy w rejonie rati@iwystpuje uzbrojenie podziemne
nieuwidocznione na planach sytuacyjnych, przed s@pieniem do zagbiania
elementéw scianki szczelnej naly wykona przekopy kontrolne w rejonie
prowadzonych robot. Ugdzenia usytuowane w najidizym gsiedztwie prowadzonych
robét naley zabezpieczy przed uszkodzeniem. Sposob zabezpieczenia powbyén
zaakceptowany przeziyniera Kontraktu.

Przed przysipieniem do wykonywanidcianek szczelnych, nale sprawdzé zgodnd¢
rzgdnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tygtumaley wykona kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokciowy.

Przed rozpocgiem i w trakcie wykonywanigcianek szczelnych nalg wykonywa
pomiary geodezyjne zwzane z:

— wyznaczeniem oscianek szczelnych,

— wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,

— wykonaniem reperéw wysokgzowych,

— wyznaczeniem i kontrglniwelacyjry gornej kravedzi scianki szczelnej.

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiadacheore wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej
dostarczonej przez Zamawjeggo. Wykonawca zapewni ich Wéawe oznaczenie i
zabezpieczenie. Wymaga¢siaby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajgcego.

Wykonawca wykona przekopyeazne w pobliu urzdzen podziemnych w celu ich
doktadnego zlokalizowania.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rolma@ niezinwentaryzowane wdzenie
podziemne, nalg niezwiocznie przerw@a roboty, zabezpieczyurzadzenie, wezwa
Kierownika Budowy, layniera Kontraktu, oraz wiaiciela urzdzenia w celu ustalenia
dalszego trybu pogbowania.
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5.3. Probne zagibianie elementéwscianki szczelnej

Przed rozpocgiem zasadniczych robot zyganych z wykonaniemicianek szczelnych
jako konstrukcji docelowych i tymczasowych nalavykona probne zaghbienie kilku
elementéwécianki szczelnej w celu:

okr&lenia najbardziej efektywnej metody zelglania grodzic,

okrelenia wptywu sposobu zagdiania grodzic na mdiwosé wystpienia uszkodze

w sasiadupcych budowlach i uggdzeniach,

okr&lenie maliwosci osagniecia zaktadanego w dokumentacji projektowej poziomu
podstawy grodzic,

okr&lenie poprawnéci doboru grodzic ze wzgllu na maliwosé powstania
uszkodzeé w trakcie zagibiania grodzic,

okr&lenia maliwosci oshgniccia pionowej nénosci scianki zatazonej w projekcie
przez pomiar wgdu grodzic.

5.4 Pogazanie grodzic

W metodzie ustawienie i pagienie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwdjna grodzica jes
pogmzana na peln giebokas¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda tma
zalet, ze gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzamointu na wysok& réwng
diugcéci grodzicy. Ponadto grodzice mma kcznie tatwo wprowadziw zamek grodzicy
juz zagtbionej.

Kierunek pograzania
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Rys. 2. Metoda ustawienie i paganie

W przypadku gruntow zggzczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntowktarych
istniejg przeszkody, stosowanie metody ustawienie i p@grie mae prowadz przy
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swobodnym prowadzeniu do trudieo zwigzanych z rozeégiem s¢ zamkOow oraz
czasami do znacznych odchyled wymaganego patenia.

Metody poggzania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego giagyia panelowego
(Rys. 4.) pozwalaj na lepsz kontrok potazenia grodzic wzdha scianki szczelnej, gdy

grodzice prowadg sig nawzajem w zamkach. Réwnoéme minimalizowane jest
niebezpieczestwo rozejcia st zamkow.
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1. Ustawi¢ w dwupoziomowe;j
prowadnicy pierwszg pare
grodzic.
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reszte panelu.
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4. Pograzy¢ pozostate

3. Pograzyc ostatnia pare po grodzice w panelu -
doktadnym sprawdzeniu jej w kierunku pierwszej
pionowosci i ustawienia. pary grodzic..

—
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6. Ustawi¢ drugi panel.

LLLLLLLLLLL LraaoLaon Ostania para pierwszego
5. Pierwszy panel czg$ciowo pograzony. panelu staje sie pierwszg
parg drugiego. Szablony
sg potaczone z ostatnig parg
pierwszego panelu przy
pomocy $rub.
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Vi ' 8. Pierwszy panel

_LidLld : pograzony na zadana
gtebokosé. Drugi panel
pograzony czesciowo.
Ostatnia para drugiego
panelu staje sie pierwszg
parg trzeciego.

1 7. Etapami pograzamy pierwszy
panel na zadang gtebokos¢
Ostatnig pare drugiego panelu
ustawiamy pionowo i ostroznie
pograzamy.

LLLLL

Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
goérnej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokos¢.

Rys. 3. Metoda pog#ania panelowego.
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W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawig 8 dwupoziomowej ramie
prowadzacej panel peaiczonych ze sap w zamkach grodzic, a ngphie poggza
grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po djugiz do osiagnigcia poziomu
gornej ramy prowadzej. W nasfpnym etapie ustawia ¢sidrugi panel wykorzystag
jako jedno z podpéar ramy prowadgcej ostatry grodzie pierwszego panelu. Po
pogmzeniu drugiego panelu powtarzag goponownie wszystkie operacje wymienione
powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencigtévym jedna ze stron ramy
prowadacej jest ju zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelina poggzy¢
na projektowasn gtebokas¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacjezpa
powtarz& przy poggzaniu kolejnych paneli.
W przypadku gdy w trakcie pagiania natrafia si na trudne warunki gruntowe rhta
zastosowatzw. naprzemienne pagtanie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzice
ustawione w panelu poga naprzemiennie.

) . . Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic

— — e
Kierunek pograzania (1,3,5)

.é_ —

[TTITTT i
i
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Rys. 4. Naprzemienne paganie panelowe.

HH

W jeden z wariantdw naprzemiennego pa@gnia panelowego (Rys. 5.) zaklada
wzmocnienie podstawy co drugiej grodzicy. W tym waacie najpierw na pewyn
glebokads¢ poglzane § grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w g@asym etapie
pogmza st grodzice bez wzmocnionych podstaw naatslany giebokas¢. Panelowe
pogmzanie naprzemienne z grodzicami o0 wzmocnionych podsth mae by
wykorzystywane przy pograniu grodzic w gruntach bardzo zagczonych piaskach i
zwirach oraz przy pogeaniu podstaw grodzic w skatachgkikich.
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Rys. 5. Naprzemienne paganie panelowe z grodzicami 0 wzmochnionych

podstawach.

Wady metod panelowych jest tae wzajemne patzenie zamkdéw grodzic wymaga
podniesienia grodzicy na wysakorowng jej podwdjnej dtugéci. Powoduje to tate
konieczng¢ zapewnienia pracownikom depti do zamkdwagczonych grodzic, tak aby
je ze sob polaczye. Wymaganym rozwizanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przygdu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zambkglagcego s§

od strony panelu przy podstawie grodzicy. Uiiwaa on pohczenie ze sapgrodzic w
zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka.ddeeniem tym steruje gz powierzchni
terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstaweshag Rys. 6.

Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dzaatemizacza

Nanizacz mee by takze wykorzystywany przy pogtaniu scianki z grodzic, ktéra
docelowo ma wystawaponad poziom terenu, na talwysoka¢, ze recznie nie mana
polaczy¢ zamkow grodzic ze sgb

Gdy w trakcie pogjzania grodzic dowoln z wymienionych powsej metod elementy
napotkag na przeszkody to nioa kontynuowé pogmzanie pozostatych grodzic bez
obawy zaktdcenia procesu pagmnia. Naley jednak zawsze szukgrzyczyn trudnéci
w trakcie poggzania. Jeeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wysiy trudnaci z
pogrzeniem niektorych grodzic nadam gicbokai¢, to te wystajce grodzice magby¢
pogrzone pé&niej przy uwyciu mocniejszych uggdzer. Jezeli natomiast trudn@ w
pogrzeniu wystagcej grodzicy jest wynikiem odchylaniagsgsiadupcych grodzic w osi
scianki w przeciwnych kierunkach to najerozwary¢ wyrwanie tej i gsiadupcych
grodzic i ponowne ich pogtenie ze zwréceniem szczegolnej uwagi na ich pioséwo
Nalezy dobr& taks metod pogmzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenjsiadujcych z
placem budowy budynkéw, konstrukciji i instalacjdaeemnych.

Wykonanie robot

Grodzice mana instalowéa w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalow
parami czy st na terenie budowy przed instakaej zwykle w pewnej odlegkei od
miejsca pogyzania w gruncie. J& grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z
zacknietymi zamkami przed wbiciem zamekckacy dwa elementy nalg zacisaé¢ lub
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zespawd, aby uniemeliwi ¢ ich rozhczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane
grodzice mog by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane Zneggmi
zamkami (grodzice sparowane przez producenta deayakip Sic mniejsz zdolnGcia
do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotagalanek o skomplikowanej geometrii
w planie. W przypadkuécianek o wymaganej szczekod wymaga si cze$¢ grodzic
(zwykle do 10%) dostarczana budow jako pojedyncze igtzy¢ w miar potrzeb w pary
na placu budowy). Sparowane grodzice przyove § pod kafar i podnoszone jako
calaic.

Scianky stalows mazna przebi sie przez klody drewniane w gruncie, przesiry i
pospoiki, a nawet przez gruzowiska i stabe betdeseli spodziewamy i napotkania
przeszkdd w trakcie pogtania wymaga giwzmocné podstaw brusa.

W przypadku gdy osigcianki w rzucie pionowym siprzecinag poggzanie grodzic
rozpoczyna si od naranika. Narane grodzice zespawane ze gopogynza st bardzo
starannie na takgtebokas¢, aby byly naleycie umocowane w gruncie. Naghie tw
przed nimi na ziemi naky utozy¢ ramy prowadzce drewniane diugoi 3-5 m w takim
rozstawie, aby poradzy nimi mana bylo wstawd grodzice (Rys. 10). Parlub
pojedynca grodzie nanizuje s§ na zamek grodzicy natoej i pogsza w grunt na
gtebokas¢ 2-4m. Kolejno pogyza sk nastpne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku
objctym ramami prowadgcymi. Jeeli grodzice podczas pagrania wykazuj
nieregularne odchylenie od agsianki, wymagane jest zatg¢ goérne kleszcze, ktéresthy

Sie opuszczarazem z grodzicami.

Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana dani€jszego wyegignigcia oraz
nie jest zwiéczona oczpenxelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektoyvan
giebokas¢ wymagane jest zespawanie zamkdéw na gérnym odeiakdtugdci 50-80cm,

w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w
formie duwych gtazéw mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te magiec rozne formy,
np.:

a) rozerwanie blachycianki medzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego Koascianki.

Mozna zmniejsz§ prawdopodobigstwo ich wysipienia przez wzmocnienie podstawy
pala. Uszkodzenie te dapzsie tatwo wycz¢ podczas pogrania. Oznak tego jest
dalsze powolne zaglianie s¢ grodzicy oraz tae podczas uderaaniot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogazania

W trakcie poggzania grodzic wyspuje pomé¢dzy grodzig pogizamng, a juz pogiuzong
w gruncie tarcie w zamkach. zé# sity tarcia w zamkachasbardzo duée to w trakcie
pogmizania mae uwidoczn si¢ jedno lub wecej wymienionych poriej zjawisk.

Pochylanie s¢ grodzic w osiscianki.

Tarcie w zamku powoduje minimdowe dziatanie sity na grodzicProblem ten mma

rozwigzat w jeden z poriszych sposobéw:

— przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromiota,

— zmniejszenie tarcia w prowagizym zamku (zmniejszenie to i by oshgnigte
roznymi srodkami smarujcymi; mazna te: podgé zabiegi utrudniajce dostanie gi
gruntu do zamkow),

— pogrzanie grodzic z prowadzeniem,

— pogrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnepi@ prowad3cej,
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— przytozenie sity przycigajgcej lub odpychaicej (Rys.7.).

7

T

Rys.7. Przylaenie sity przeciwdziatggej odchylaniu siscianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynogzadanego efektu to dopuszczg svykonanie |
pogrzenie specjalnego klinowego pala niwehggo pochylenie. Pal taki raoa
przygotowg& z dwoch odpowiednio przygiych grodzic palczonych ze sap spoiry
ciggta (Rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spaiiagta do grodzicy (Rys. 8.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
’ grodzicy i przyspawanej blachy

ciagta spoina
czotowa ) )
ciggta spoina
czotowa

przyspawany

— 1l %;k_

Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniweldavpachylenigcianki

W celu zminimalizowania podhamych odchylé nie naley stosowa takich metod jak:
ukosowanie, agciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub degpaanie do ich

podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementagcych za zadanie
zrownowaenie oporow powstagych w zamku, poniewatakie dziatania zwksza

ryzyko rozegcia st zamkow.

Wciaganie w grunt poprzednio poggzonej grodzicy.

W trakcie poggzania grodzic, w zamkach me wystpowa tak duwe tarcie,ze wraz z
pogmzanymi grodzicami wegane § w glgb gruntu poprzednio wbite elementy.
Przeciwdziatd temu mana przez:
— zmniejszenie tarcia w prowaglzym zamku poprzez jego nasmarowanie lubli
zachowanie pionowai pogrizanych grodzic,
— spawanie ze salzamkow ju poglzonych grodzic,
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— zastosowanie specjalnych przémgch szczk zamocowanych na gtowicach zju
pogrzonych grodzic (Rys. 9.), ktérych zadaniem jest opdgszczenie do waggania
w grunt grodzic ju poggzonych.

Rys. 9. Przyrzd utrudniajcy wciagganie w grunt ji poggzonych w trakcie
pogmzania nasfpnej grodzicy.

Rozgrzewanie s zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur.

W skutek daego tarcia w zamkach me dop¢ do rozgrzania ich do temperatury, w

ktorej stal staje siplastyczna, co mm doprowadz do wysprzgniccia st zamkow.

Przeciwdziatéd temu mana przez:

— zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku poprzez jego nasmarowanie lubli
zachowanie pionowigi pogizanych grodzic,

— pogrzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas nawiédciepta.

Ramy prowadzace

Jezeli bardzo wanym aspektem jest szczeldascianki szczelnej z grodzic wymagana
jest zwykle dua dokladné¢ pogpzania. Aby § uzysk& wymagane jest, aby przed
przystpieniem do pogizania grodzic wykona urzadzenia pomocnicze: ramy
prowadzce jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Ryls) drewniane lub z

belek stalowych. Drewniane ramy prowacdg @ rozparte wktadkami drewnianymi i

$ciggnicte srubami.
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kierunek pograzania

L 41 } ldrewniana
; / m wkiadka

$ciagajace paliki $ciagajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu Z

[ — |

o —— -
o —————

<

Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy proveadzednopoziomowe

Ramy prowadgce jednopoziomowe wykonuje ¢siw celu utrzymania nakgtego
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej oscianki. Natomiast ramy prowagize
dwupoziomowe (Rys. 11.) utatwigjtrzymanie odpowiedniej pionowa pogizanych
grodzic.

Ramy prowadzace gérne i dolne
muszg mie¢ duza sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rys.11. Dwupoziomowa rama prowada

Z zastosowania ram prowag¥ch mana zrezygnowa jezeli sprzt do poggzania
grodzic wyposzony jest w maszt prowagey (Rys.12.), ktéry umdiwia ciagte
korygowanie pionowsei w trakcie poggzania.
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3

prowadnica

Wibromtot lub kotpak
(w przypadku miota)
Zamocowany do
prowadnicy

Ewentualnie
dolna rama

prowadzgca . ) L

SEEEENEEEEE R

Rys.12. Maszt prowadey
Wptyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzemitotéw i wibratoréw § najcz:sciej znaczne i magrozchodzé si¢ na
stosunkowo die odlegtdci. Drgania z érodka gruntowegogsprzekazywane rowniena
sgsiadupce z placem budowy obiekty. Drania te m@gwodowa uszkodzenia obiektow
podatnych. Naley zachowa specjalg ostraznos¢, jezeli takie budynki posadowione s
na lwnych piaskach, zwtaszczaz@di 3 one nawodnione: piaski tg bowiem naraone
na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie.

Pogyzanie z uwyciem wibromiotbw powoduje zwykle w otaczeym podicu
gruntowym wegksze drgania @i wyskpujagce przy wbijaniu. Zastosowanie
bezrezonansowychvibromiotéw o duej czstotliwosci drgar, w sposob znagey maze
zredukowa niekorzystny wptyw dr@ na otaczajce podtae i budynki.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegagraniczeniu, rozwzaniem mae st& sic metoda
statycznego wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie paginia grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mieezo
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w giéwnej n@eintow spoistych.

5.5. Metoda wciskaniacianek szczelnych

Przed rozpocxiem wciskania naly usurmé¢ z gruntu wszelkie przeszkody
uniemaliwiajagce prawidiowe pogrenie stalowychscianek szczelnych. Szczekdo
zamkOow mana powekszy przez zamulanie itami, popiotami itp

Przed rozpoczxiem weciskania nalg przygotowg miejsce o wymiarach min. 5.5x7.5 m
na platforne balastowy dla urzdzenia weciskajcego. Platforra ustawia s w linii
planowanej instalacji profili stalowych. €iar platformy stanowi przeciwwagsity
koniecznej do wahiecia elementdéw stalowejcianki szczelnej. Po wdiieciu min.
Trzech elementow nagiuje demonta platformy balastowej, a wdzenie wciskajce
przestawia si na jw zainstalowane grodzice. Maszyna wciska grodzicegnunt
pojedynczo kolejnymi skokami sitownikéw hydrauligzi.

Podczas normalnej pracy maszyna opietansl wcknictych grodzicach. Urgdzenie
unosi s¢, bedac oparte na ostatniej zgbionej grodzicy. Samoczynnie przesuwa $woj
dolng cze$¢ do przodu, wzdh trasy scianki. Opuszcza dodncze$é, osadzac jg i
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mocupc na zagbionych grodzicach. Bwig podaje nagpne grodzice i proces wciskania
jest kontynuowany. W nataikach instalowanejsciany naley wcism¢ profile
pomocnicze, aby byla mtwos¢ przelaenia uradzenia wciskajcego na nagprg linig
sciany bez konieczrioi rozktadania platformy balastowe).

W kazdej chwili pracy urzgdzenie wciskajce powinno by umocowane na trzech
elementach stalowdgianki szczelnej lub do platformy balastowej. Operairzadzenia
na bieggco musi eliminowa wszelkie odchylenia od planowane] ésianki.

Rozparcie lulsciagi scianek naley wykona zgodnie z projektem technologicznym oraz
ST 20.01.02.

Jezeli scianka nie jest przeznaczona damiéjszego wyeigniecia, po wcénigciu brusow
na projektowan glcbokas¢ nalezy zespawé zamki u gory na dogbnej, odstonjtej
dtugaéci, przynajmniej na odcinku 50 — 80 cm, w celu zapienia wspotpracy bruséw
przy zginaniu. Przez zespawanie unika réiwniez mazliwosci wzajemnych przesugd
bruséw w zamkach.

5.6. Whijanie$cianek szczelnych

Brusy stalowejscianki szczelnej naly wbijac parami, przy czymatzenie bruséw na
zamek wykonuje gizawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odkamitod miejsca
whbijania. Para alczonych brusoéw przywmna jest pod kafar i podnoszona jako é&ato
Kafar whbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpakieszczony na gtowicach
ztgczonych brusow. Do whbijania stalowyébianek szczelnych nalg uzywaé cigzkich
kafarow z miotami szybko - kgymi lub wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem
wody pod cinieniem mae utatwt i przy§pieszy wbijaniescianki stalowe).

Przed wbiciem, zamekydzacy dwa elementy, natg zacisnaé¢ aby uniemaliwi¢ ich
rozlaczenie w czasie wbijani&cianky stalows mazna przehi sic przez ktody drzewne
W gruncie, przezwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i staletdmy. Szczeln@
zamkow mana powekszy przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy whbijaniu scianek szczelnych stosuje¢ giako urzdzenia pomocnicze drewniane
podwadjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowyces#cze takigciagga st srubami
poprzez drewniane klocki reguiige odlegtec kleszczy.

Whijanie scianki rozpoczyna siod naranika. Narany brus wbija si bardzo starannie
na talky glebokas¢, aby byt naleycie umocowany w gruncie. Ngphie tw przy nim na
ziemi uklada s prowadnice drewniane diugo 3 +5 m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mana bylo wstawd brusyscianki. Pa¢ bruséw nakilada sina zamek
brusa nargnikowego i wbija w grunt na gbhokas¢ 2 +4 m. Kolejno wbija si nastpne
pary na odcinku obfym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijgcianke dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija gpierwszych 24 m, drugi w ods{pie

3 +5 m za nim whbija j# na wi&ciwa glebokas¢. Jezeli brusy podczas whbijania wykazuj
nieregularne odchylenie od agsianki, wskazane jest zaig¢ gorne kleszcze, ktérethy
sie opuszczé razem z brusami. deli scianka nie jest przeznaczona dozmiéjszego
wyciagniecia, po wbiciu bruséw na projektowamiebokas¢ wskazane jest zespadva
zamki u gory na dogpnej, odstorgtej dlugaci, przynajmniej na odcinku 580 cm,
w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginamuzez zespawanie unikag Si
rowniez mazliwosci wzajemnych przesugd bruséw w zamkach.
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5.7 Metody wspomagajce pogizanie

W przypadku wysfpowania trudnéci w procesie poggania grodzic np. poprzez
przewarstwieniazwirOw z kamieniami stosowanea szwykle nasfpujagce metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskocknieniowe z mah objetosciag wody:

. cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa

. wydajna¢: 2.0 — 4.0 I/s na rgr

. srednica rur: okoto 25 mm

. liczba rur -nie rzadziej niw zatamaniach grodzic.

b) podptukiwanie wysokocknieniowe:
. cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
. wydajna¢: 1.0 — 2.0 I/s na rgr
. srednica rur: okoto 25 mm
. srednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm

C) wstepne wiercenia

Podptukiwanie niskocknieniowe z mah iloscia wody stosowane jest gtownie w
zagsszczonych gruntach niespoistych. Podptukiwanie augkieniowe z mat iloscia
wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany patedw gruntdw, nie wptywa
znacaco na wzrost osiada chocia naleey zachowé szczeglla ostraznosé

w przypadkach, gdy grodzice maprzenosi obchzenia pionowe. Metoda nie daje
dobrych efektéw w pakzeniu w uradzeniami do statycznego weciskania/wagania
grodzic, natomiast jest czasem stosowana d@pwsto przygotowania gruntu przed
wciskaniem/wyciganiem grodzic.

Podptukiwanie wysokocsnieniowe maze by bardzo skuteczne w bardzo
zagszczonych warstwach gruntu. Podczas podptukiwanigsokocknieniowego
ograniczona olbjos¢ pluczki zostaje wprowadzona do gruntu poprzez elysz
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlggtoponad jej podstaav Warunki
gruntowe ulegaj nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym aizgz wokot
grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu danaci nie ulegag znacznym zmianom.

Wstepne wierceniewykonuje s¢ czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego
rozluznieniu gruntu. Zwykle zywane g wiertla slimakowe z rug lub bez rury
obsadowej. Wsgpne wiercenie wykonywane m® by wzdtuz catej linii poggzania
(bardzo a¢zkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wgch. Czsto w
przypadku wciskania grodzic sparowanych rozwielieagsunt w miejscach petzenia
zamkéw grodzicy podwdijne;.

Nie naley podptukiw& grodzic wciskanych we wcgeiej rozwiercony grunt, gdy
pofaczenie tych zabiegdw znacznie pogarsza paramaini@re w otoczeniu grodzicy.

5.8 Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalaiwzgkdnic:
— pionowe i poziome odksztalcenia otagzago gruntu;
— mozliwo$¢ polgczenia réanych poziomow wodorimych w gruncie.
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W przypadkach uzasadnionych dopuszcza miozliwos¢ rezygnacji z wyrywania
grodzic, jéli jest to ekonomicznie uzasadnione, na wniosek digkvcy po uzgodnieniu
tego z Irkynierem Kontraktu.

W trakcie wyrywania grodzic szczegodlnie grunty sp®i mog przywiergd do
powierzchni bruséw, twogz w ten sposob puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania brusow nate wzig¢ pod uwag:

— pionowe i poziome odksztalcenia otagzajgo gruntu

- mozliwo$¢ polgczenia ranych poziomow wodorimych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajdujsie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie,
zaktadow chemicznych, podatnych na uszkodzenialaggt miedzy konstrukcjami i w
konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd.ymwwanie bruséw naley wykonywa
ze szczegoostraznoscia

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Wymagania ogolne

Kontrola jakaci wykonaniascianek szczelnych jako konstrukcji docelowych paleg
sprawdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz wymaganiami podanymi
w normach PN-EN 12063:2001 i PN-S-10050:1989, araiejszej ST.

Kontrola powinna b§ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejgoapo
miedzy innymi podziat obiektu na exi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie zakresu, celu kontroli i eztotliwosci bada.

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek sporzdzenia Planu Kontroli, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez hyniera Kontraktu.

Ocena poszczegolnych etapow roboét potwierdzanavji@sem do Dziennika Budowy.

6.2 Zakres kontroli i badah $cianek

6.2.1. Materiaty
Materiaty stosowane do wykonanixianek szczelnych podlegajkontroli zgodnie
Zz wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Przed wbudowaniem kdorazowo stosowane materiaty powinny uzyskékceptag
Inzyniera Kontraktu.

6.2.2. Wykonawstwdcianek szczelnych
Wykonanie écianek szczelnych i momtaelementéw dodatkowych podlega kontroli
zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12P@831 oraz niniejszej ST.
W zakresie konstrukcji dodatkowych dopuszczalne hglic wymiarowe powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-S-10050:1989.

6.2.2.1. Kontrole przed wykonywanieitianek szczelnych:

- kontrola przygotowania terenu robét,

- kontrola stanu technicznego i sposobu fundameam@ gsiednich budowli
I instalaciji,

- kontrok prac geodezyjnych w zakresie wyznaczeniasoginek szczelnych oraz
punktow charakterystycznych,

- kontrola sposobu transportu i magazynowania eletmefttianek szczelnych.
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6.2.2.2. Kontrole podczas probnego zhginia elementowcianki szczelnej:

- kontrole urgdzen do zagtbiania elementéw scianki w zakresie stanu
technicznego oraz wdaeiwego doboru urdzen do zakresu planowanych robat,

- kontrola gruntu w zakresie zgodnbz zat@eniami projektowymi (na podstawie
pomiaru wgdu grodzic),

- kontrola sposobu zagfliania grodzic w zakresie wptywu nasgednie budowle i
instalacje,

- kontrola sposobu zagfiania grodzic w zakresie mlowosci uzyskania zaloen
projektowych odnénie osigni¢cia zakladanego poziomu podstawy grodzic,

- kontrola sposobu zagpiania grodzic w zakresie mlowosci uzyskania zaloen
projektowych odnénie osagniccia zaktadanej rimosci pionowej scianki
szczelnej przez pomiar wgu grodzic,

- kontrok poprawndci doboru grodzic ze wzgllu na maliwos¢ powstania
uszkodzeé w trakcie zagibiania grodzic,

- kontrola gsiednich budowli i instalacji, w trakcie i po wykamu probnego
zagkbiania, w zakresie powstania uszkoglzéub maliwosci powstania
uszkodzeé w trakcie zagibiania wikszej ilgci grodzic,

- kontrole urzdzex do zag¢biania elementow scianki w zakresie stanu
technicznego oraz wdaiwego doboru urdzen do zakresu planowanych robat,

- kontrola gruntu w zakresie zgodnbz zal@eniami projektowymi (na podstawie
pomiaru wgdu kilku grodzic),

- kontrola sposobu zagfiania grodzic w zakresie wptywu nagsgednie budowle
i instalacje,

- kontrola sposobu zagfliania grodzic w zakresie uzyskania zafo projektowych
odnanie osagniecia zaktadanego poziomu podstawy grodzic,

- kontrola kolejnéci wykonaniascianek szczelnych zgodnie z harmonogramem,

- kontrola wykonania i zamocowania elementow pzyeych,

- kontrola pionowsci zagkbiania elementowcianki szczelnej,

- kontrola wykonania elementow dodatkowych —samgoéw, kleszczy, rozpor

- kontrolascianki szczelnej w zakresie doktadobwykonania w odniesieniu do
dopuszczalnych odchytek,

- kontrola gsiednich budowli i instalacji, w trakcie zabtania elementévicianki
szczelnej i po wykonanigcianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodze
spowodowanych zaghianiem elementddcianek szczelnych.

Roboty podlegaj odbiorowi, a ocena poszczegodlnych etapow robowigodzana jest
przez Irkyniera Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.3. Tolerancje wykonania.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingc¢2o tolerancje wykonanigcianki
szczelnej z grodzic stalowych wyngsz
— potozenie gtowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do osi

scianki e< 75mm;

— pochylenie grodzic od pionuiimax = 0,8% (0,008m/m);
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zhggnia grodzic w nachyleniu,
podane tolerancje pochylenia mapstosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku
Odchylenie grodzic od pionu me wynosé 2% w gruntach trudnych ze wzdu na
pogrzanie, pod warunkiemzze zadne $ciste kryteria nie zostaty okilene np.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr SKM-168/14(0254) 79
Przebudowa przystanku SKM Rumia Janowo



STWIORB -CZESC M

w odniesieniu do szczelbd. Nie dopuszcza sinatomiast mziwosci rozegcia sk
zamkow.

Jezeli okreslone odchyiki zostan przekroczone, to natg zbadé zakres meliwego
przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego orapmypadku konieczrigi
podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Deeywj tym zakresie podejmuje Agnier
Kontraktu po konsultacji z Projektantem.

7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogollne zasaoipiaru robot naley stosowa

zgodnie z ST WO0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednostl obmiaru jest:

- Imb wykonane§cianki szczelnej ok&tonej w projekcie diugei i parametrach wraz z
obcieciem na ustalonym przez Projektantazyiniera Kontraktu poziomie.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg pkt. 6 batlaalery sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaaonboty nalgy uzna za zgodne

z wymaganiami ST. Zeli cha jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
naleey uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wigjalsytuacji
Wykonawca obowjzany jest doprowadiroboty do zgodrn&ei z norny i przedstawd je

do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogdélne".
W przypadku rozliczenia ryczaltowego najestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptathaa wykonanie robo6t natg przyjmowa zgodnie z
obmiarem oraz ocarjakaici wykonania robot, na podstawie wynikow pomiarévweena wykonania
1 m écianki szczelnej wraz z elementami dodatkowymi tpsmienia, rozporysciagi
itp.), mierzony po osicianki w rzucie z gory, o okéwnej w dokumentacji projektowej
diugcici (gtebokasci):

Cena wykonania lrrtianki szczelnej obejmuje:

- prace przygotowawcze, pomiarowe i geodezyjne,

- opracowanie projektu technologicznego,

- przygotowanie terenu pod realizacjrob6t oraz wykonanie i rozebranie
niezkednych drég dojazdowych o nawierzchni dostosowaregastosowanego
Sprztu, pomostow itp,

- wykonanie przekopow kontrolnych,

- wykonanie (przed, w trakcie i po wykonaniu robaédgjedzin, budowli i instalacji
wystepujacych w najbliszym gsiedztwie mogcych ulec uszkodzeniu w trakcie
zagkbiania elementowcianek szczelnych,
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wykonanie dodatkowych otworow geologicznycHlijé’rojektant lub laynier
Kontraktu uzna za niegbdne z kompletem badagruntu o min dt. 2m ponej
spoduscianki najniszej,

zakup i dostarczenie materiatdw przewidzianychvgikonania robaot,
opracowanie ,Projektu organizacji rob6t” wraz arinonogramem oraz ,Planu
kontroli”,

sprawdzenie kwalifikacji Wykonawcy lub Podwykoreauy

zagtbienie elementéwscianek szczelnych w zakresie przewidzianym w

dokumentacji projektowej,

wykonanie i montaelementéw dodatkowych (rozpory, kleszcze, prowesni
usung¢cie ewentualnych usterdkianki szczelnej lub elementow dodatkowych,
wykonanie niezbédnych pomiaréw i badawymaganych w ST lub zleconych
przez Irkyniera Kontraktu,

gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaroada,

obckcie scianek szczelnych na poziomie ustalonym przgrrera Kontraktu,

usunégcie obcétych fragmentéwscianki szczelnej lub elementéw dodatkowych

poza teren budowy (elementy te stanpwiasna¢ wykonawcy),

wykonanie niezednych pomiarow i badawymaganych ST lub zleconych przez

Inzyniera Kontraktu,
uporadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych raamtechnicznych --
Scianki szczelne

2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane nagwoee stali niestopowych --
Techniczne warunki dostawy.

3. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane nagwoee stali niestopowych --
Tolerancje ksztattu i wymiardw.

4. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane nawize stali niestopowych --
Techniczne warunki dostawy

5. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane namige stali niestopowych --
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe -- Konstrulst@owe -- Wymagania i
badania

7. PN-EN 1993-2:2010  Obiekty mostowe -- Konstrekstialowe -- Projektowanie

8. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3  Projektowarnedtrukcji stalowych — G#¢
5: Palowanie i grodze

9. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7  Projektowaraetgchniczne — G&¢ 1:

Zasady ogolne

10. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7  Projektowageetechniczne — G&¢ 2:

Badania podtza gruntowego
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.12.00.00.
ZBROJENIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.12.01.00.

STAL ZBROJENIOWA - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyere wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem zbrojenia niesf@jacego elementow
betonowych obiektow wykonywanych w ramach przebud@wystanku SKM Rumia
Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia wszystkich elementéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okredlenia podane z niniejszej S sgodne z obowgzujagcymi polskimi normami.

Prety stalowe wiotkie prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie Iutebrowane o
srednicy do 40mm.

Zbrojenie niesptzajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadza do niej
napezen w Sposob czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce Robot.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakstosowanych materiatdw i wykonanie
robo6t oraz zgodng z Dokumentagj Projektows, ST, normami i poleceniami Agniera
Kontraktu.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny ¢byzgodne z wymaganiami PN-EN

10080:2007, PN-H-93220:2006 ( tylko dla stali g&turB500SP) i PN-EN-1992-1-

1:2008 lub alternatywnie PN - 91/S - 1004&al zbrojeniowa dostarczana na bugow

powinna posiadaatest hutniczy, w ktéorym ma bpodane

- nazwa wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy
wykopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr SKM-168/14(0254) 87
Przebudowa przystanku SKM Rumia Janowo



88

STWIORB -CZESC M

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dladka wigzki pretéw lub kregu
pretow (po dwie dla kadej wigzki) musz znajdowé sie nastpujace informacje:

-znak wytworcy

-srednica nominalna

-znak stal

-numer wytopu lub numer partii

-znak obroébki cieplnej.

Kazda wigzka i kg pretdw powinny mi€ oznakowanie farbolejng.

Przy odbiorze stali naty przeprowadzi nastpujace badania wg PN-EN 10080:2007,
PN-EN ISO 15630-1:2011 oraz PN-EN ISO 6892-1:2009:

- sprawdzenie zgodlo przywieszek z zamoéwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni,

- sprawdzenie wymiarow,

- sprawdzenie masy,

Inzynier Kontraktu mee polece Wykonawcy, wykonanie dodatkowych bada
dostarczonej na budaevstali tj.

- proby rozcagania,

- préby zginania na zimno,

jesli nie posada on&wiadectwa Odbiorowego 3.1, nie zostata zakupiomaoducenta
stali (Hucie) lub budzi ona jegoa#pliwosé.

Do badania nalg pobr& wowczas minimum 3 probki z kdego kegu lub whzki i
podd& je badaniom zgodnie z nogm zakresem ustalonym z Inspektorem. 3éko
pretobw nalery ocenig pozytywnie jeeli wszystkie badania odbiorcze dadwynik
pozytywny.

2.2. Drut montazowy.

Do montau prtow zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego
tzw. wigzatkowego Grednicy niemniejszej nil.0 mm.
Przysrednicach wgkszych nk 12mm. Stosow@adrut wigzatkowy osrednicy 1.5mm.

2.3. Materiaty spawalnicze.

Nalezy stosowdé elektrody odpowiednie do gatunku stalgczonych pgtow
zbrojeniowych.

2.4. Podkiadki dystansowe.

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowyrhbetonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkiadki dystansomiusz by¢ mocowane do
pretdbw. Nie dopuszcza sistosowanie przektadek dystansowych z drewna, cldty
pretow stalowych.

3. SPRZT.

Prace zbrojarskie winny bywykonywane specjalistycznymi wdzeniami ggtarskimi,
prostowarkami, ngycami i innymi stanowicymi wyposaenie zbrojarni. Spgz uzywany
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do wykonania zbrojenia musi byaakceptowany przez Agniera Kontraktu i powinien
spetnid& wymagania BHP

4. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i skiadowanie natev do wykonania zbrojenia
powinny odbywa si¢ tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie gow

5.1.2.

W przypadku skorodowania ¢géw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajcym wymagania punktu 5.2.1. naje przeprowadz ich oczyszczenie.
Rozumie s, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przgjstali na budowie do jej
wbudowania. Zanieczyszczenia stali wgrejsze § niedopuszczalne.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbamizme opald lampami benzynowymi lub
Cz)&Ci¢ preparatami rozpuszcaaymi ttuszcz.

Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy wodg niezasolon.
Stal pokryg tuszcaca sie rdza i zablocol oczyszcza giszczotkami drucianymicznie
lub mechanicznie lub teprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu aakprawdzé wymiary
przekroju poprzecznego ¢gpow. Stal tylko zabtocan mozna zmy strumieniem wody.
Prety oblodzone odmtia sk strumieniem cieptej wody. Mdiwe 3 réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptovpeirez Irzyniera Kontraktu.

Prostowanie giow.
Dopuszczalna wielké miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm
Dopuszcza siprostowanie gtow za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wajarek.

5.1.3. Cecie prtdéw zbrojeniowych

Ciccie petow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest spagdzenie w tym celu planu gdia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do
1,0cm. Cgcia przeprowadza ¢iprzy wyciu mechanicznych my. Dopuszcza si
rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucin& prety diuzsze od diugéci podanej w projekcie o wydkenie zalene od
wielkosci i ilosci odgie¢.

Wydtuzenia petdw (cm) powstajce podczas ich odginania o dany godaje n/w tabela.

Srednica

preta K at odgiecia

[mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
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25 1.5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgicia prtow, haki.
Minimalne srednice trzpieni gywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje
tabela Nr 1 (PN-EN 1992-2:2010)

Minimalnesrednice trzpieni sywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.
Srednica preta | Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego mn| Rak = 240 MPa

- - Rx<400 400 < Rxk< 500 Rax > 500
MPa MPa MPa
d<10 @=3d ¢=3d ¢ =4d = 4d
10<d<20 g=4d ¢ =4d ¢ =5d ¢ =5d
20<d<28 g=5d ¢ =6d ¢=7d ¢ =28d
d> 28 - @ =8d - -

d - oznaczdrednic preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny pegta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoire
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie ama wykonywa odgicia prtow srednicy

d< 12 mm. Pgty o srednicy d > 12 mm powinny lByodginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Wewretrzna srednica odgicia prtéw zbrojenia gtownego, poza odgiem w obebie
haka, powinna bynie mniejsza rit

5d dla stali A-0i A-l

10d dla stali klasy A-ll

15d dla stali klasy A-Ill'i A-lII N

W miejscach zgi i zalama elementéw konstrukcji, w ktorych zagia ulegaj
jednoczénie wszystkie pyty zbrojenia rozejiganego naley stosowa srednic zagkecia
rowng co najmniej 20d. Wewstrznasrednica odgicia strzemion i ptéw montaowych
powinna spetni@warunki podane dla hakow.

Nalezy zwrécic uwag przy odbiorze hakéw (odgi) pretdw na ich zewetrzng strorg.
Niedopuszczalneggam gknieccia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia.

5.2.1. Wymagania ogolne.
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawala (PN-EN 1992-2:2010).
Wymaga s} stosowanie nagbujacych klas stali: A-O (dla elementow drugednych,
niekonstrukcyjnych), A-1, A-Il, A-lll, A-1ll N (PNEN 1992-2:2010, PN - 99/S — 10040,
PN-EN 10080:2007), dla elementowsngch.
Inne gatunki stali zbrojeniowej megby¢ uzywane do budowy mostow i tuneli
betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez idtérstwo Transportu
I Gospodarki Morskiej (PN-S-10040:1999).
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umawia¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton. Po ueniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenietdw
wzgledem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec zmianie.
Zbrojeniu petami wiotkimi podlegay wszelkie konstrukcje itynierskie wykonane
z betonu. Konstrukcje nieelbetowe musg posiadé zbrojenie zabezpieczae przed
pojawieniem si rys. (PN-EN 1992-2:2010).
W konstrukcg mazna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszezej st
rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyrdfodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i dbtimej, stali ktora byta wystawiona
na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadbtojeniowych ma byzadowalajcy
bezpdrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢éw o0 innej srednicy ni przewidziane
w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku statiany te wymagaj zgody
pisemnej Projektanta i igniera Kontraktu.
W dzwigarach belkowych w kalym przekroju na catej diugo dzwigara musz
znajdowd si¢ co najmniej 2 mty i 2 prety w gérnej strefie. W plytach, maksymalny
rozstaw zbrojenia m@ wynost 33 cm.
Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w $wietle petow i powierzchni przekroju
elementwelbetowego powinna wyndsco najmniej:

« 0.07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentu i pedpasywnych,

« 0.055 m dla strzemion fundamentéw i podpor masyph

« 0.05 m dla mtow gtéwnych lekkich podpor i pali

« 0.03 m dla zbrojenia gtbwnegawigarow

« 0.025 m dla strzemionzdigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw

(PN-EN 1992-2:2010).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni
wysokas¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowaniemadéow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia.
5.2.2.1. lgczenie pgtdw za pomog spawania.
W konstrukcjach isynierskich dopuszcza¢shnastpujace rodzaje spawanych poken

pretow :

. czotowe, elektryczne, oporowe,

. naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym

. naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycan

. zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecan

. zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym

. czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapbitkolist,

. czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

. czotowe wzmocnione dwustromspoirg z ptaskownikiem,

. zakladkowe wzmocnione jednostrgrspoiry z ptaskownikiem,
. czotowe wzmocnione dwustropspoirg z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. lgczenie pojedynczych gidw na zaktad bez spawania.
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Dopuszcza si taczenie na zaktad bez spawania g@ainie drutem) gitoéw prostych,
pretdw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutowostaci gtlic.

5.2.2.3. Skrzyowanie petow.

Skrzyzowanie petow naley wigzat drutem wjzatkowym, zgrzewa lub faczye tzw.
stupkami dystansowymi. Drut waatkowy, wyarzony osrednicy 1 mm #ywa st do
tgczenia pgtdw o srednicy do 12mm. Prz§rednicach wikszych naley stosowa drut o
srednicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek i épnaley taczye wszystkie
skrzyzowania petow naranych ze strzemionami.

25% skrzyowania petow nalery taczye poprzez spawanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaroOw w zakresigia, gecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela Nr.2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli ob@wiija nastpujace:

» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostitgjado zbrojenia gtdwnego nie
powinno przekracza3 %

* rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekesécz 3 mm

» dopuszczalna ehica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekracza
+ 25 mm

* liczba uszkodzonych skrzgwai w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna
przekracza 20 % w stosunku do wszystkich skipywan w siatce; liczba
uszkodzonych skrzpwan na jednym pgcie nie mae przekracza25 % ogolnej ich
liczby na tym pecie.

» roznice w rozstawie mgdzy prtami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraéza
+ 0.5 cm ré@nice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcg@ cm.

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresgcia, gecia i rozmieszczenia

zbrojenia
Dopuszcz.
Parametr Zakres tolerancji odchytka
Ciecia petéw dlaL<6.0m 20 mm
(L - dhugas¢ preta w/g projektu) dlaL<6.0m 30 mm
Odgkcia ( odchylenia w stosunku ¢do dlaL<0.5m 10 mm
potozenia okrélonego w projekcie) da05m<L<15m 15mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pgtow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymaga projektu)
b) odchylenie plusowe (h-jest catkowt dlah<0.5m 10 mm
grubccia elementu) dla0.5m<h<15n 15mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstpy pomedzy sisiednimi réwnolegtymj a<0.05m 5mm
pretami (kablami) a<0.20m 10 mm
(a - jest odlegitcia projektowan pomidzy a<040m 20 mm
powierzchniami przylegtych ptow). a>0.40m 30 mm
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d) odchylenia w relacji do gruba lub b<0.25m 10 mm
szerokdci b<0.50m 15 mm
w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu b<15m 20 mm
kablowego b>1.5m 30 mm
b- oznacza catkowita grub® lub szerokéct

elementu.

7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogolne zasdwmigiaru robot naley stosowa

zgodnie z ST W0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednostk obmiaru robot jest 1 kilogram wykonanego zbrojerbatonu zgodnie
z Dokumentagj Projektovs. Przyjmuje s} taczmg dtugas¢ pretdw poszczegoinychrednic
pomnaorg odpowiednio przez ich giar jednostkowy kg/m. Nie doliczaesstali wzytej na
dodatkowe zaktady przgdzeniu petow, przektadek montawych i drutu wazatkowego.

Nie uwzgkdnia s¢ tez zwickszonej iléci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawe pretdw osrednicach wgkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO.00.00WW§magania ogdlne”.

Na podstawie wynikéw badawg pkt.6 naley sporadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearoboty naley
uzna& za zgodne z wymaganiami.z&# cha: jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty naky uzna& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wetak
sytuacji wykonawca obowzany jest doprowadi roboty do zgodni z normy

i przedstawé je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
W przypadku rozliczenia ryczattowego najlestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptaifi@a wykonanie robot nalg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oeerjakasci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiaréw:

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- 0oczyszczenie i wyprostowaniectiiw,

- wygiecie, przycecie i fgczenie pgtow (na styk lub na zaktad),

- monta zbrojenia przy pomocy drutu yuatkowego i spawania (25% skeoyvan
pretdw) wraz z jego stabilizagji zabezpieczeniem odpowiednich otulin zetkznych
betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojeniaostgcych wiasné¢ Wykonawcy
oraz usurycie ich poza olgb budowy,
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- przeprowadzenie niegttnych bada laboratoryjnych i pomiardw wymaganych
w specyfikacji.

Nie dolicza s} stali wytej na dodatkowe zaktady przyckeniu petow poza tymi, ktore

ujeto w dokumentaciji, przektadek moatavych i drutu wazatkowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1 PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. $pajstal zbrojeniowa.
Postanowienia ogolne.
1 PN-H 93220:2006 Stal B500SP o podsaonej cigliwosci do zbrojenia

betonu - Pgty i walcowkazebrowana.

2 PN-EN ISO 6892-1:2009Metale. Préba rozggania. Czés¢ 1 metoda badania w
temperaturze pokojowe.

3 PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia iggpnia betonu: Metody baflaCzs¢
1: Prty, walcéwka i drut do zbrojenia betonu.

4 PN-EN 1992-1-1:2008  Eurocod 2. Projektowanieskarkcji z betonu. G&¢ 1-1
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

5 PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betos zelbetowe i
sprzone. Projektowanie.
6 PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betory zelbetowe i

sprzone. Wymagania i Badania.

10.2. Inne dokumenty.

11Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwied3591. Stal zbrojeniowa

zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana ERI$BDIM. Warszawa 1992.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.12.01.02.

ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-llI N
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycice wykonania
i odbioru zbrojenia stalklasy A-lll N, betonowych elementow wykonywanychramach
przebudowy przystanku SKM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot przy zbrojeniu
stah klasy A-1lIN wszystkich elementéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z odpowiednimi normami oraz ST
WO. 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogoélne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami liyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
Do zbrojenia betonu nafg stosowa stal okagta zebrowan klasy A-IlIIN o srednicy od 6
do 32 mm. Rity stalowe do zbrojenia betonu winnycbygodne z wymaganiami PN-EN
10080:2007, PN-H-93220:2006 ( tylko dla stali g&wrB500SP) i PN-EN-1992-1-
1:2008 lub alternatywnie PN - 91/S - 1004&al zbrojeniowa dostarczana na bugow

powinna mié atest hutniczy.
Pozostate wymagania jak w ST M.12.01.00.

3. SPRAET

Wymagania jak w ST M.12.01.00.
4. TRANSPORT

Jak w ST M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t
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Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST WO.0@00"'Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t wg ST M.12.01.00.

Zbrojenie naley wykon& zgodnie z dokumentag;j
Szkielet zbrojenia naty ustabilizow& w szalunku poprzez wykonaniegfdw kotwigcych i
zapieragcych, zapewniapych niezmienn& szkieletu w trakcie betonowania.
Wykonawca, jeeli stwierdzize w konstrukcji znajdgj sic miejsca niedozbrojonnie nie
moze ich pozostawi niedozbrajajc. Srednie i ilosé zbrojenia w tym rejonie nalg
uzgodné z Inzynierem Kontraktu i Projektantem.
Wewretrzne érednice odgicia petéw zbrojenia gtdwnego, poza ogdgiami w obebie
haka, powinny b§dla stali A-lll N nie mniejsze nipodane w PN-EN 1992:2010i ST.

- dla d< 10mm 4d

- dla 10 < d< 20 mm 5d

- dla 20 <d< 28 mm 8d
Prety o érednicy @ 32 - zbrojenie nalgy taczy¢ spoirg czotowy wg normy PN-EN ISO
5817:2005, poziom jakci spoin wg niezgodrioi spawalniczych wysgpujacych
w zfgczach spawanych powinien wynésB”, pozostate pgty mazna hczye na zakiad
zgodnie z PN-EN 1992-2:20101 ST.
25% krzyowania s¢ pretow naley polczye ze sol trwale poprzez spawanie, a
nastpnie na kacach obiektu przyspaweednark stalony 5x30mm OC, ki nalezy
pofaczy¢ z uziemieniem - @it stalowy wbity w grunt.
Do brusow stalowych, stanoygych mur oporowy wzdiu ktadki naley spaw& prety
zbrojeniowe dwustronnymi spoinami pachwinowymi azdnh=80mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST WO.00.00.00. "Wymagania ogdlne
Zasady kontroli jakéri jak w ST M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogoélne zasabdgniaru roboét naley stosowa

zgodnie z ST W0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednosti obmiaru robot jest:

* 1 kilogram wykonanego zbrojenia betonu $taA-lll N zgodnie z Dokumentagj
Projektows. Przyjmuje sj taczmg diugas¢ pretdw poszczegolnyckhrednic pomngong
odpowiednio przez ich ¢tar jednostkowy kg/m. Nie doliczaesistali wytej na
dodatkowe zaklady przyadzeniu petdw poza tymi, ktore gjo w dokumentacii,
przektadek montawych i drutu wizatkowego.

Nie uwzgkdnia s¢ tez zwigkszonej ildci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawe pretow o srednicach wgkszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST WO.00.00W9magania ogolne”.
Odbidr robot jak w ST M.12.01.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
W przypadku rozliczenia ryczaltowego nalestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptaifi@a wykonanie robot nalg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oeerjakasci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiaréw:

Cena wykonania robot obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, transport i skladowanie materiatdw,

oczyszczenie i wyprostowaniegfw,

wygigcie, przycicie i faczenie pgtdw (na styk lub na zaktad),

monta zbrojenia przy pomocy drutu yzatkowego i spawania (25% skepyvan
pretow) wraz z jego stabilizagji zapewnieniem odpowiednich otulin zexnaznych
betonu,

spawanie ptéw zbrojeniowych do bruséw stanaeych mur oporowy wzdiuktadki,
przyspawanie bednarki nafaach obiektu i jej patzenie z uziemieniem,
oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojeniaostgcych wlasné¢ Wykonawcy
oraz usurjcie ich poza olgb budowy,

przeprowadzenie nieztbhych bada laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych
w specyfikacji.

Nie dolicza s} stali wytej na dodatkowe zaklady przyckeniu petow poza tymi, ktore
ujeto w dokumentaciji, przektadek moatavych i drutu wazatkowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w ST M.12.01.00.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.13.00.00.

BETON
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.13.01.00.

BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyoz betonu, jego skladnikdéw: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkow zgodne z norg PN-88/B-06250 oraz PN-EN 206-
1:2003 ,,Beton — G&¢ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrnig” ze zmianami
(PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 PN-EN2061:2003/Ap
1:2004) i ich nie zagpuja lecz jedynie kcislaja ich postanowienia.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru wszystkich
elementow betonowych obiektéw wykonywanych w ramg@chebudowy przystanku
SKM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snzgstosowanie przy wykonywaniu betonow
oraz elementéw betonowych obiektow taw fundamentbwpodszybia, muréw oporowych
wykonywanych w ramach zadania otomego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznyelementach obiektu mostowego o
wytrzymataci nie mniejszej ri wytrzymaita¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton oggtasci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i geybk oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszysthitsttisikow przed zwizaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np25/30) klasyfikujcy beton pod
wzgledem jego wytrzymalkei na sciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzyméto
gwarantowag RbG (np. beton klasy C25/30 przy RbG = 30 MPa).

1.4.5. Nasikliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktadolny jest wchiogt beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopid mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton
pod wzgtdem jego odporrigi na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawyanagan
liczbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

1.4.7. Stopig wodoszczelnéei — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikigy beton
pod wzgédem przepuszczalda wody; liczba po literze W oznacza dzigsbkrotry
zwiekszory wartgs¢ cisnienia wody w MPa, dzialggego na probki betonowe.
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1.4.8. Partia betonu — #6 betonu o tych samych wymaganiach, podiggajoddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — niezsym ni 1 miesyc — z takich
samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samsariankach.

1.4.9. Pozostate oldlenia podstawowe gszgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST W©.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robo6t

OgobIlne wymagania dotygee robét podano w ST WO.00.00.00 ,Wymagania ogo|tg”
pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowpfaiektach igynierskich powinny
by¢ spetnione wymagania podane w Rozpdeeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkt@ghnicznych, jakim powinny
odpowiadéa drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporadzeniem [25].

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgodéd

z Dokumentagj Projektova, ST, normami i poleceniamizgniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Klasy betonu wyspujgce na rysunkach podano wg normy PN-91/S-10042. Ich
odpowiedniki wg normy PN-EN 206-1:2003 zawiera pepa tabela.

Klasa betonu Klasa wytrzymatéci
wg PN-91/S-10042 wg PN-EN 206-1:2003
B10 C8/10
B20 C16/20
B25 C20/25
B30 C25/30
B35 C30/37
B45 C35/45
B50 C40/50
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Ponizsza tabela zawiera vilawosci, ktore powinien spetnéabeton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:

maksymalny 16 mm dla betong C25/30 PN-S-10040
nominalny gérny
wymiar ziaren 31.5 mm dla betonu < C25/30
kruszywa

klasa zawartéci
chlorkow

- w konstrukcjach nie wigkszy niz Cl 0,40
zelbetowych

- w konstrukcjach nie wiekszy niz Cl 0,20

sprezonych
nasgkliwosé do 5% PN-S-10040
wodoszczeln& wigksza od 0.8 MPa (W8)(wg PN-88/B-PN-EN 12390-8
06250)
Zawartg¢ powietrza | nie mniej ti4% PN-EN 206-1,PN-
EN 12350-7
Mrozoodpornéé¢ ubytek masy nie wkszy od 5% spadek| PN-S-10040

wytrzymataci nie wickszy od 20% po
150 cyklach zamteaania i odmraania (F
150)

Beton klasy niszej nz C20/25 powinien spetnia wymagania tylko w zakresie
wytrzymataci na sciskanie. Betony wiszych klas musgspetnig wymagania wg pkt. 6
niniejszej specyfikacji.

Wymagania dotyczce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien miewytrzymatagé okreslong klagy wytrzymatcgci na
sciskanie wediug PN-EN 206-1 zgedm wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji
betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpdefiavymaganiom podanym w
dokumentaciji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji nzmaych na agresywne oddziatywanie zararaa
lrozmraania bez srodkéw odladzajcych albo zesrodkami odladzacymi powinien
wykazywa& odpornd¢ na dziatanie mrozu oznaczpstopniem mrozoodporgc wedtug
PN-B-06250 nie mniejgziz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji nasaych na oddziatywanidrodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywadpornd¢ na penetra¢jwody pod cinieniem wedtug
PN-EN 12390-8 mierzaymaksymalg gicbokascia penetracji nie wiksz niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.
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Beton w elementach konstrukcji nanaych na korozj spowodowai chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywadpornd¢ na penetragjwody pod cinieniem
wedlug PN-EN 12390-8 mierzgnmaksymalg gicbokascia penetracji nie weksz niz
40mm.

2.1. Cement

Cement jest najwaiejszym skiadnikiem betonu i powinien posi@daastpujace
wiasciwosci:

wysoky wytrzymatae,

maty skurcz, szczegolnie w okresie pgikmwym,

wydzielanie malej iléci ciepta przy wazaniu.

Celem otrzymania betonu w dmm stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, &cwi
odpornego na dziatanie agresywne§odowiska, do konstrukcji mostowych nate
stosowa wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o pathagnej odporniei na

wptywy chemiczne.

Betony naley wykonywa przy wyciu cementdéw nagpujacych marek:
beton klasy C20/25 - cement klasy 32.5

beton klasy C25/30, C30/37 - cement klasy 42.5

beton klasy C35/45 i wkszej - cement klasy 52.5.

Wymaga s}, aby cementy te charakteryzowaly sastpujagcym sktadem:

zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S <60 %

zawartd¢ glinianu trojwapniowego C3A do 7 %

zawartad¢ alkaliow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa ragtgwnego do 0.9%.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementaciektlp drogowego powinny By

zastosowane cementy portlandzkie, spejo@jyvymagania PN-EN 197-1.:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawaddalkaliow NaOeqwedtug PN-
EN 196-2 do 0,8 % i pogiku wigzania wediug PN-EN 196-3 powsj 120
minut,

- cement portlandzkiuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartei alkaliow NgOgq
wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,

- cement portlandzkiuzlowy CEM I11/B-S o catkowitej zawartei alkaliow NgOgq
wedtug PN-EN 196-2 do 0,9% .

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narggm na oddziatywanigrodowiska w

klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinibg zastosowany cement CEM |

odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1ckiiment o wysokiej odporéd na
siarczany (HSR) CEM IlI/A i CEM II/A,B-S, zgodnyrormg PN-B-19707 . Dopuszczasi

W razie potrzeby, zastosowanie cementdw 0 wysokigfzymataci wczesnej (R). Do

betonu klasy wytrzymakei na sciskanie wysze] nz C30/37 powinien by stosowany

cement klasy nie sszej nz 42,5.

Ponadto zalecagiaby zawart& C4AF+2 C3A < 20 %.

Cement pochodzy z ka&dej dostawy musi spetrdazawarte w PN-88/B-3000. Nie
dopuszcza giwyskpowania w cemencie grudek nie gtaich s¢ rozgnigcé w palcach.

Wykonawca powinien dokonywakontroli cementu przedzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na mleceadzoru inwestorskiego, w
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urzedowym laboratorium do badamateriatowych i przekazywanadzorowi kopie
wszystkich swiadectw tych prob, dokomg jednoczénie odpowiednich zapiséw je
dokumentujcych. Obowazkiem Irzyniera Kontraktu jestadanie powtérzenia baflaej
samej partii cementu, §é istnieje podejrzenie ob#enia jakdci cementu spowodowane
jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowa

1) oznaczenie czasu yrania wg PN-EN 196-3:1996

2) oznaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996

3) sprawdzenie zawardoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych s¢ rozgnigé w palcach i
nie rozpadajcych s¢ w wodzie.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékneej klasy podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002
Cement naley przechowywéa w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno speinéa wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. Powinno
sktad@& sie z elementéw niewgdiwych na przemarzanie, nie zawiéraktadnikow
tamliwych, pyhcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpusnyzh siarczanow,
pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicgeh. Wykonawca powinien dostarézy
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badanmeralogiczne, o braku obedcico
form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapiedolomitycznych reaktywnych w
stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykenujezlzgdne badania laboratoryjne.
Do betonu konstrukcji nosnej sprezonej nalezy stosow& wytacznie kruszywo
zapewniajace uzyskanie przez beton etaru objetosciowego 27kN/mi + 0,5kN/mv.
Zastosowanie kruszywa o0 eizarze objetosciowym niespetniapcym powyzszego
warunku wymaga zgody Projektanta i analizy statyczej konstrukcji na koszt
Wykonawcy.

2.3. Kruszywo grube

Do betonéw naley stosowdé wytgcznie grysy granitowe, amfibolitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowaniesayvyz innych skat dopguaic
maozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badaveesdjceptowanej przezzyniera
Kontraktu i Projektanta i uzyskania wynikow spefgigch podane mej wymagania. Do
betonéw C40/50 i C50/60 zaleca stosowa kruszywo amfibolitowe.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom ( dla betonéw C20/25 - C30/37):

zawartd¢ pytow mineralnych do 1%
zawartd¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20 %
wskanik rozkruszenia :

- dla gryséw granitowych do 16%

- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%
nasgkliwos¢ do 1.2 %
mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2 %
mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (PN-B-11112) 10 %
reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oklena wg PN-91/B-06714/34 nie wywohgp
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1 %
zawartd¢ zwigzkow siarki do 0.1 %
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i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0.25 %
]) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie dgga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
k) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadowyzsza nk 20 %.

W kruszywie grubym, tj. w grysach nie dopuszcza giudek gliny. Zaleca gi aby
zawart@¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10 %.
Kruszywo pochodge z kadej dostawy musi iy poddane badaniom niepeinym
obejmugcym:

a) oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

b) oznaczenie zawada ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001

C) oznaczenie zawada pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

d) oznaczenie zawada zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/2

e) oznaczenie zawalda grudek gliny (oznaczyjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikow bada
petnych oraz okresowo wynik badania specjalneggcdgtego reaktywnei alkalicznej.

2.4. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego

lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianegoagsEtnionego.
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piagkwinna wynoss :

a) ziarna 0 - 0,25 mm 14+19%
b) ziarna nie wgksze nk 0.5 mm 33+48%
C) ziarna nie wgksze nk 1mm 57+76 %

Piasek powinien spetrianastpujace wymagania:

a) zawartd¢ pytdw mineralnych do 1.5% dla betonéw do C40/86 i.,0% dla C50/60

b) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okhlena wg PN-91/B-06714/34 nie wywohgp
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%

c) zawartd¢ zwigzkow siarki do 0.2%

d) zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%

e) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe).

W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny. Piasek pochagtz/ z kadej dostawy
musi by poddany badaniom niepetnym obejgaym:

a) oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

b) oznaczenie zawada pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

C) oznaczenie zawada zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12

d) oznaczenie zawada grudek gliny (oznaczyjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikow bafla
petnych oraz okresowo wynik badania specjalneggcdgtego reaktywnei alkalicznej.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach
powinny utworzy stah kompozycg granulometryczgy ktdéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wigciwosci zardbwno swiezego betonu (konsystencja, jednorogno
urabialng¢, zawarté¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymé&o przepuszczalrio,
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modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwuazyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczegé@in
uwag nalery zwrock na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmzizycia
wody. Kruszywo powinno skiadasic z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobnieggz
pozostaté¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie imoby wicksza nik 5%. Poszczegodlne
frakcje nie mog zawier& uziarnienia przynafmego do frakcji niszej w ilgci
przewysszapcej 15% 1 uziarnienia przynaeego do frakcji wysze] w ilgci
przekraczajcej 10% catego sktadu frakcji. Zalecae dvetony klasy C30/37 i wgj
wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsaiadczalnie, podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy C25320/25 naley stosowa kruszywo o
tagcznym uziarnieniu mieszgzym sg w granicach podanych w paekzych tabelach
pontej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-16mmbelanu C25/30).

Bok oczka sita Przechodzi przez sito[%]
[mm] kruszywo do 16 mm
0.25 3 do 8
0.50 7 do 20

1.0 12 do 32
2.0 21 do 42
4.0 36 do 56
8.0 60 do 76
16.0 100

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-31,5manketonu C20/25).
Bok oczka sita Przechodzi przez sito[%]

[mm] kruszywo do 16 mm
0.25 2 do 8
0.50 5 do 18
1.0 8 do 28
2.0 14 do 37
4.0 23 do 47
8.0 38 do 62
16.0 62 do 80
32.5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala wypetnienie mieszaglkazdej
czesci konstrukeji przy uwzgidnieniu urabialngci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgi
otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spénigszystkie wymagania PN-EN 1008:2004
"Materiatly budowlane. Woda do betonow i zapraw"wkPma pochodZi ze zrodet nie
budzcych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wagpchie
wymaga bada Woda powinna hy dodawana w midiwie najmniejszych iléciach w
stosunku do zaimnej wytrzymaitéci i stopnia urabialn@i mieszanki betonowej, bige
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pod uwag roéwniez ilosci wody zawarte w kruszywie.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chewah o dziataniu
napowietrzajcym i uplastyczniacym. Rodzaj domieszki, jej i#6 i sposéb stosowania
powinny by zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i MostOdaleca si
doswiadczalne sprawdzenie skutecgriodomieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej. W celu uzyskania betonéw ayta stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o
niskim stosunku w/c i wysokiej urabiakm, naley uzywaé domieszek, ktorych zestaw i
dziatanie jest uzasadniony i spetnia wymogi ,Ustasviateriatach Budowlanych” oraz
spetnia wymagania PN EN 934-2.

2.8. Dodatek pytéw krzemionkowych

Do betonéw klas C40/50, C50/60 nalaizy¢ dodatek pytow krzemionkowych w doi 7
+10 % w stosunku do masy cementu.

2.9. Recepty betonow

Wykonawca przed rozpogaem robot betonowych wykona recepty do betonowawia
temperaturach normalnych (% + +20°C) oraz w temperaturach podiggzonych >20C
(domieszki opéniajace).

UWAGA: Wybor domieszek powinien Byuzgodniony z laynierem Kontraktu, a ich
stosowanie powinno spetdiavymogi ,Ustawy o Materiatach Budowlanych”.

Recepty betonow wykonywaneg sprzez wykwalifikowane laboratoria i podlegaj
zatwierdzeniu przez hyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegOtowy dapirtu zapewniajcy prawidtowe
wykonanie robot okidonych w Dokumentacji Technicznej i ST oraz zgodnigataong
technologi. Wytwornia betony wybrana przez wykonawmsodlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera Kontraktu.

Ponadto:

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoezn produkcji powinny by poddane
ogledzinom Irzyniera Kontraktu. Instalacje te powinny doyypu automatycznego lub
potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszyeeamentu, wody i dodatkow.
Silosy na cement muszanie¢ zapewnion doskona szczelné¢ z uwagi na wilgotn&
atmosferyczy. Wagi do dozowania cementu powinny lpntrolowane co najmniej raz na
dwa miesice i rektyfikowane na rozpogaze produkciji, a nagpnie przynajmniej raz na
rok. Urzdzenia dozujce wod powinny by sprawdzane co najmniej raz na mgesi
Mieszanie skladnikow powinno odbywaic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpieézgpomieszczenie wszystkich skladnikow asaych bez
wyrzucania na zewgtrz. Zaleca s minimalmg pojemnda¢ pojedynczego zarobu na 0,75 m3.
Do wykonania rusztowai deskowa nalery uzy¢ sprztu zaakceptowanego przezyniera
Kontraktu, przeznaczonego dla realizacji rob6t ngd zalaong technologi.
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4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowargavipien by wykonywany przy
uzyciu odpowiednichsrodkéw w celu uniknicia segregacji pojedynczych skiadnikéw i
zniszczenia betonu. Mieszanka powinna ¢ bytransportowana — mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transpoeupowinien by diuzszy, ni czas
zgodny z technologibetonowania zaakceptowgprzez Irtyniera Kontraktu. W zaigosci
od warunkéw betonowania (miejsce wbudowania, teatpeax powietrza, itd.) zalecagsi
stosowanie domieszek ojdajacych wihzanie betonu.

Nie g dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalsg¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pompspecjalnych pojemnikdw o konstrukcji uptiwiajacej
tatwe ich opranianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszalastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkier, przedsibiorstwo zastosuje odpowiednie
srodki celem utrzymania ustalonego stosunku wi/c teribe przy wylocie.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigrdtuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Nie dopuszcza siprzendnikow ta&smowych do podawania mieszanki.

Jednorodn& mieszanki powinna lgykontrolowana w czasie roztadunku. Obgziiem
Inzyniera Kontraktu jest odrzucenie transportu betomel odpowiadajcego opisanym
wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca zobovgzany jest do spogdzenia Programu Zapewnienia Jako(PZJ) i
uzysk& dla niego akceptagj Inzyniera Kontraktu. Zawarté PZJ okrélono w
specyfikacjach dotygrych poszczegodlnych robot.

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbygvsic w wytworni. Dozowanie kruszywa powinnody
wykonywane z doktadricia 2%. Dozowanie cementu powinno odbyve® na niezalenej
wadze, o wikszej doktadngci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwhidozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno Bylokonywane z doktaddaa 2%.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny Idy tak dobrane, by produkowamieszank
odpowiadajcg warunkom jednorodrici, o ktorych byta mowa powsj. Zarob powinien
by¢ jednorodny, posiadaednoliy spojnd¢, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapito oddzielanie poszczegélnych skiadnikéw. Uraimé&éd mieszanki powinna
pozwolié na uzyskanie maksymalnej szczéli@o zawibrowaniu bez wygtienia pustek
w masie betony lub na powierzchni. Urabidthaie mae by oshgana przy wikszym
zwzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszankiyinier Kontraktu mee zezwok
na stosowanig&rodkdéw napowietrzagych, plastyfikatorow, uptynniaczy itp. nawetliéch
zastosowanie nie byto przewidziane w projekciedBkeaja betonu i betonowanie powinny
zost& przerwane, gdy temperatura spadnie pENiC°C, za wyjptkiem sytuacji
szczegolnych, lecz wtedy Aynier Kontraktu wyda kalorazowo dyspozycje naspiie z
podaniem warunkéw betonowania. sktad mieszankinogtej powinien przy najmniejsze;
ilosci wody zapewrd szczeln§¢ utozenia mieszanki w wyniku zagzczenia przez
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b)

wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki obeivej zagszczanej przez
wibrowanie i dojrzewagej w warunkach naturalnych (prgsedniej temperaturze dobowej
> 10°C, srednie wymagane wytrzymdld na sciskanie betonu poszczegoélnych klas

G
przyjmuje s¢ rowne wartéciom 1.3 R . W przypadku odmiennych warunkéw wykonania
i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietezardojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nae uwzgkdnic wplyw tych czynnikdw na wytrzymado i
inne cechu betonu. Wastostosunku c/w nie mie byt mniejsza ni 2,0 (wart@¢ stosunku
w/c nie weksza nk 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plasty, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza diadanie konsystencji plastycznej z&iem opadowym
wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnyakcjf kruszywa grubego
ustalony déwiadczalnie powinien odpowiafla najmniejszej jamistmi. Zawartd¢
powietrza w mieszance betonowej nie powinna przzikéavartasci okreslonych w normie
PN-EN 206-1. Przy daviadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa malprzestrzega
nastpujacych zasad:
stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegoboo dozowanych, powiniendtaki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jandisto
zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjak najmniejsza i jednocgeaie
zapewnié niezlgdng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekracza 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kgwgie grubym do
31.5 mm.
Wartas¢  wspoétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska wic,
charakteryzujcego mieszankbetonow nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wspétczynnik
ten wyznacza sina podstawie uzyskanych wytrzymadobetonow z mieszanek ozrych
wartasciach wskanika w/c - mniejszym i wikszym od wartéci przewidywanej
teoretycznie wykonywanych ze stosowaniem materialda zmniejszenia skurczu betonu
nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu.
Dopuszcza simaksymalne iléci cementu, zalanie od klasy betonu:
400 kg/m3 dla C20/25 do C25/30
450 kg/m3 dla C30/37 do C40/50
500 kg/m3 dla C50/60.
Dopuszcza si przekroczenie tych ikei o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod
Inzyniera Kontraktu.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1. Zalecenia og0lne

Betonowanie powinno Bywykonywane ze szczega@lrstarannécia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoezie robét betoniarskich mie nasipi¢ po opracowaniu przez
wykonawe i akceptacji przez lkyniera Kontraktu Programu Zapewnienia JJako
obejmujcego betonowanie. Betonowanie @0 zostd rozpoczte po sprawdzeniu
deskowa i zbrojenia przez lbyniera Kontraktu i po dokonaniu na ten temat wpdsu
Dziennika Budowy. Przy betonowaniu konstrukcji nowsich naley zachowa
nastpujace warunki:

przed ulgeniem zbrojenia, deskowanie ngle pokry srodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwiedki te nie mog zostawia ttustych plam
na gotowych elementach. Podczas szalowania kamitowdych naley stosowa srodki
anty-adhezyjne jak dla betondéw elewacyjnyckrodki na bazie woskéw o konsystenciji
pasty,
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b)

d)

¢)

h)

)
K)

przed betonowaniem sprawézipotazenie zbrojenia, zgodié rzednych z projektem,
czystag¢ deskowania oraz obecidowkiadek dystansowych, zapewn@jch wymagasm
gruba¢ otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach >%G, zachowujc
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymiio>15MPa przed pierwszym
zamarzngciem. W wyptkowych przypadkach dopuszczag betonowanie w temperaturze
do -5°C, jednak wymaga to zgody Zyniera Kontraktu oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +¥ZD w chwili jej uktadania, zabezpieczenia uformowgme
elementu przed utrattiepta w czasie co najmniej 7 dni. Prace betokiargowinny by
prowadzone wéwczas pod bezpmnim nadzorem kyniera Kontraktu.

mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0.75 m od powierzchni, na k#or
spada: w przypadku, gdy wysakda jest wgksza, naley mieszank podawé za pomog
rynny zasypowej (do wysoka 3m) lub leja zasypowego teleskopowego (do wystko
8m)

wibratory wgkbne stosowao czstotliwosci min. 6000 drga/min z butawami cGrednicy
<0:65 odlegtéci miedzy petami zbrojenia, lggcymi w ptaszczynie poziomej

podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk& zbrojenia butaw
wibratora

podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi zagébiac butawe na gkbokas¢ 5-8cm w
warstwe poprzedrd i przetrzymywad butawe w jednym miejscu przez 20-30 s, po czym
wyjmowat powoli w stanie wibrucym

kolejne miejsca zagiania butawy powinny by od siebie oddalone o0 1.4 R (R promie
skutecznego dziatania wibratora), odlggita zwykle wynosi 0.35-0.7m

belki (faty) wibracyjne powinny ki stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowaie drganiami na catej diugoi

czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub helkibracyjra w jednym miejscu
powinien wynosi od 30 do 60 s

zastg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwyklg 20 do 50 cm w kierunku
gtebokasci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku diugm elementu; rozstaw wibratoréw naje
ustalt doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a m@coe powinno b§ trwate

i sztywne.

Gdyby betonowanie bytlo wykonywane w okresach abmych temperatur, wykonawca
zobowgzany jest codziennie rejestrofvaninimalne temperatury za pomosprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemeBeten powinien b§ uktadany w
deskowaniu w ten sposob, aby zetwrne powierzchnie miaty wygll gtadki, zwarty,
jednorodny bezzadnych plam i skaz. Ewentualne nierééeio kawerny powinny b§
usungte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zoskakladnie naprawione
zapravg naprawcg PCC natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w pamku jéli
uszkodzenia te gsw granicach, ktore kynier Kontraktu uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbidrcetworzeniu. Wszystkie wymienione
wyzej roboty poprawkowe gswykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualgezhiki
stalowe (drutgruby, itp.), ktdre spetiaty funkgjsiezen deskowa lub inna, wychodz z
betonu po rozdeskowaniu, powinny¢bgbcite przynajmniej 1.0 cm pod wykozory
powierzchm betonu, a otwory powinny bywypetnione naprawgzzapravg cementow
PCC. Tam gdzie tylko nitiwe, elementy form deskowania powinnytmastabilizowane w
doktadnej pozycji przy zastosowaniuct@w stalowych wewstrz rurek z PVC lub
podobnego materiatu koloru szarego(rurki pozestajpetonie). Wytadunek mieszanki ze
srodka transportowego powinien ngsiwal z zachowaniem maksymalnej osgtmosci
celem unikngcia rozsegregowania skladnikow. Oprzgtawanie, czasy i sposoby
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wibrowania powinny b§ uzgodnione i zatwierdzone przezyniera Kontraktu. Zabrania
si¢ wytadunku mieszanki w jednhatct i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
Kolejne betonowania nie megworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a
podgcie betonowania mie nasipi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego.zynier Kontraktu mee, j&li uzna to za celowe,
zadecydowa o koniecznéci betonowania ggtego celem unikgtia przerw, co musi ldy
uwzgkdnione w projekcie betonowania. W tym przypadkuwcarainna by wykonywana
na zmiany robocze i w déwiateczne.

Dodawane wszelkigrodki adhezyjne do mieszanki betonowej nie sgpwodowé
barwienia betonu.

5.2.2. Zalecenia dotygze betonowania elementow

a)

b)

d)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhy naley przestrzega
dokumentac;ji technologicznej, ktéra powinna uwdglat nastpujace zalecenia:

w korpusach podpor mieszanketonovy nalery uktad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bdz tez za pomog rynny, warstwami o grusoi do 40 cm, zagszczajc
wibratorami wggbnymi

w stupach, w ktorych strzemiona nie przecinalpszczyzny poziomej, ukiatélanieszank
betonow w sposob aigty segmentami o wysoko do 5.0 m, podag ja od gory do rdzenia
stupa za p&ednictwem leja lub ruroggu pompy i zagszcza warstwami o grubkei do 40
cm, stosujc wibratory przyczepne lub wgine, w przypadku stosowania wibratorow
przyczepnych pierwsza warshmieszanki naley zag:szcza wibratorami wgtbnymi

w stupach z gstym zbrojeniem i strzemionami przeciy@jmi ich przekréj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszablktonow uklada& bez przerwy
segmentami o wysokoi do 2.0 m, wprowadzag ja od gory lejem lub ruroggiem pompy,
lub z boku przez okienka za pednictwem rynienki lub ruroggu, skierowanych do osi
stupa; mieszank zagszczé warstwami o grubiei do 40 cm przy iyciu wibratorow
wgtebnych wprowadzonych od goéry w osi stupa

gdy wysokd¢ stupa jest wiksza od jednego segmentu H >5,0 m wowczas betor@wan
kolejnego segmentu moa rozpocz¢ po uptywie 1-2 godzin

przy wykonywaniu belek, mieszapkbetonowd uktad& warstwami o grubiei do 40 cm
bezpdrednio z pojemnika lub ruragu pompy, lub za goednictwem rynny i zaggzczé
wibratorami wggbnymi

w ptytach, mieszankbetonow uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurag@u pompy; w
ptytach o grubéci t >12 cm zbrojonych gari dotem naley stosowa wibratory wgtbne;
do wyréwnywania powierzchni betonowej nglestosowa belki (faty wibracyjne).

Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania betgamie ptyty winno by prowadzone
cal jej szerokécia, na podstawie opracowanego uprzednio projektuntdoficznego.
Przed betonowaniem nale osadzt i wyregulow& wszystkie elementy kotwione w
betonie.

5.3. Pieégnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie

Nie jest dopuszczalne ograniczanie ggehlcji wyhcznie do polewania wadBezpdrednio
po zaka@czeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegagpmu odparowaniu wody z betonu i chegayimi beton przed
deszczem i inna wad(maty, folie itp.). Nanoszenie bton nieprzepushozzh wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton niglhie s¢ taczyt z nasfpmg warstwg konstrukciji
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monolitycznej, a tate gdy nie g stawiane specjalne wymagania dla fakpielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonurnpanspetnia wymagania PN-88/B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powlrydychronione przed uderzeniami i
drganiami. Rozformowywanie konstrukcji e nasipi¢c po osagnigciu przez beton
wytrzymataci rozformowywania (konstrukcje monolityczne) zgedn PN-63/B-06251 lub
wytrzymatagci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otwordw, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejata
technicz, uwzgkdniagc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér skitdub
Inzyniera Kontraktu. Dotyczy to wykonania wszelkiegolzaj otwordw, nisz i zagbien w
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje nikajace z braku lub
nieprawidtowdci tych elementéw obgtaja catkowicie Wykonawe zarowno jéli chodzi o
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne dpé&nia w wykonaniu prac wihasnych i
towarzyszcych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Wszystkie betonowe powierzchnie musza lgtadkie i rowne, jednakowego koloru, bez
zagkbien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzusaemiponad powierzchnie,
pekniecia ¢ niedopuszczalne

Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkieug zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1cm oraz rozw&rtue przekracza 0,2mm.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod wkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze nilcm, a powierzchnia, na ktérej wystija nie wieksz niz 0,5%
powierzchni odpowiednigjciany.

Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny ¢byoszlifowane; jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalneggkonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezfrednio po rozebraniu deskowanalery wszystkie
wystapce nieréwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody.
Ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznycbdigznych powinno nagpowa
podczas betonowania ptyty zgodnie z DokumentacjgeRiowa. Powierzchnie piyty
powinno s¢ wyrownywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyeni
réwnasci powierzchni zmierzone na facie diggo4,0 m nie powinno przekracza,0cm.
Réwna¢ gornej powierzchni ustroju 8pego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiadéd wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacpTi okrélajace]
warunki uktadania hydroizolaciji,

Gtadka¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakow,
wgtebien i wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalng lskalne
nierébwnaci do 3mm lub wgjbienia do 5mm,

Ewentualne gczniki stalowe (drut$ruby itp.), ktére spetniaty funkcje @gten deskowa
lub inne i wystag z betonu po rozdeskowaniu, powinnyhybcite przynajmniej 1 cm
pod wykaczory powierzchna betonu, a otwory powinny lbywypetnione zapraw
cementow.

Wszystkie uszkodzenia, pustki, wykruszyny i nierévan powierzchni przekraczgje
wartcci dopuszczalne, powinny byaprawione na koszt Wykonawcy. 8@ wystapce
powinny by skute

lub zeszlifowane, a zagdienia wypetnione betoneuywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Irzyniera Kontraktu. Bardzo da ubytki i nierownéci ptyty przekraczagce 2 cm
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naleey naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg j@peg
technologii zatwierdzonej przezzyniera Kontraktu

Wszystkie styki monteowe betonowania sekcjami dla belek policzkowych etyal
zeszlifowa& lub wypelnt odpowiednimisrodkami. Wykonywanie wszelkich napraw, jak
szpachlowanie lub szlifowanie naje wykonywa nie p&niej niz na 7 dzié po
rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapéwriywnac¢ i niezmienné¢ konstrukcji
oraz

bezpieczéstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskavwmmwinna by sprawdzona na
sity

wywotane parciendwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanpoemnikow z
uwzgkdnieniem szybkéi betonowania, sposobu zggczania i obgrania pomostami
roboczymi.

5.7. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju gego naley wykona& wedtug PZJ.
Rusztowania
musz uwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju rjosgo (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér dgasowych przytych przez
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagane wiéciwosci betonu

6.1.1. Jaké&t betonow

Przed rozpocazxiem betonowania wykonawca jest zobgeainy okréli¢ jakas¢ materiatow

I mieszanek betonowych przedktagagio oceny Inynierowi Kontraktu:

a) probki materiatow, ktére ma zamiar stosowaskazujc ich pochodzenie, typ i jaké

b) propozycje odn@nie uziarnienia kruszywa

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cemsmtrodzaj i dozowanie
dodatkow i domieszek, ktdre zamierza stosowa

d) proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonoweyzewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm] lub metody Ve-Be [s]

e) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowpiglkgnacji betonu

f)  wyniki probnych badawytrzymataci nasciskanie po 7 i 28 dniach wykonanych na
prébach w ksztatcie sgganu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88&B50

g) okreslenie trwaldci betonu na podstawie préb opisanych w dalszgpcz

h) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier Kontraktu wyda pozwolenie na rozpece betonowania po sprawdzeniu i
zatwierdzeniu dokumentow stwierdgajch jak@¢ materiatow i mieszanek betonowych i
po wykonaniu niezaimie od przedsbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich
zbadaniu. Wyej wymienione badania winny byvykonane na prébkach przygotowanych
zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w puokta, b, c, d.
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Laboratorium badawcze wykona probki, ktorychédldo sposob wykonania baflazostag
podane przez kyniera Kontraktu, ktére wykonywabedzie okresowe badania w czasie
realizacji, celem sprawdzenia zgodoiowtasciwosci materialow i mieszanek betonowych
zastosowanych z wcadej przediaonymi.
Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymgio na sciskanie,
powinny by pobrane 2 serie prébek w dtach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.
Probki powinny by pobrane oddzielnie dla kdego elementu, dla kdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznegbkiPpdwinny by pobierane komisyjnie
z udziatem przedstawicieladyniera Kontraktu ze spisem protokotu pobrania psalpego
przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi namé zgodnie z protokétem pobrania
winny by wyposaone w tabliczki z podpisami zgniera Kontraktu i Kierownika Robot,
gwarantuygcymi ich autentyczrig. Probki powinny by przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przezyimera Kontraktu przez jedndoke w formach, a
nastpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 ®3.3. Pierwsza seria prébek
zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przeyniera Kontraktu w obecioi
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia mytratcici odpowiadajcym ra&nym
okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanyclepinzyniera Kontraktu. Wyniki préb
zgniatania pierwszej serii probek moby¢ przyjete za podstaw rozliczania robo6t pod
warunkiem,ze wartd¢ wytrzymataci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dladego
obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4dbie odpowiadata klasie betonu nieszej
niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkpabjektu. Jednale celem
potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny dopoddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym prébki drugiej serii w ikziach wskazanych dla kaego z niej wymienionych
rodzajéw betonu:
1) betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wanitanaks. 30 kg stali/m3 betonu -
przynajmniej 10% prébek
2) betony zwykie zbrojone lub sgtone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymabd na sciskanie otrzymana dla kdego elementu i rodzaju
betonu w wyniku zgniece pierwszej serii probek byla #sza od wytrzymaki
odpowiadajcej klasie betonu przyiej w obliczeniach statycznych i podanej na rysehka
projektu, nalgy podd@ badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie prébki drugiej
serii, niezalenie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.o@¢ekiwaniu na oficjalne
wyniki bada Inzynier Kontraktu mee zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma
betonowanie, a wykonawca nie #0z tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowaA. Jereli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium dowym
otrzyma s¢ wartas¢ wytrzymataci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiacgj
klasie betonu nie m$zej nz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkeyahik
taki zostanie przyty do rozliczenia robét. i jednak z tych badaotrzyma s wartcé¢
wytrzymalagici na s$ciskanie po 28 dniach dojrzewaniazssy od wytrzymatdci
odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach staty@zni na rysunkach,
wykonawca bdzie zobowizany na swoéj koszt do wyburzenia i ponownego wykana
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, kt@aproponowane przez Wykonawc
musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone praggiera Kontraktu.
Wszystkie koszty bada laboratoryjnych, obeiaja wykonawe. Trwalcs¢ betonow
okreslona jest stakéria okreslonych wigciwosci w obecnéci czynnikdw wywotugcych
degradag. Préba trwatéci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cykléw
zamraania i rozmraania. Zmiany wiéciwosci w wyniku tej proby powinny znaké sie w
podanych riej granicach:
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1) zmniejszenie modutu sptystasci 20%

2) utrata masy 2%

3) rozszerzaln& linowa 2%

4) stopier wodoprzepuszczaldol do W-9 przed cyklami zamiania
5) W-8 po cyklach zameaania.

Wykonanie proby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi n
przewidziam ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyelynikow tej
proby i innych préb do uznaniaziyniera Kontraktu pozostawiacsiej wykonanie i zakres
tego wykonania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowugc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1. normy PN-88650 dotyczce
wytrzymaitaici betonu, laynier Kontraktu ma prawo pobrania wzkigm momencie, kiedy
uzna za stosowne, dalszych probek materiatow Itdnbe celem poddania badanioaub
probom laboratoryjnym. Kontroli podlegapastpujace wigciwosci mieszanki betonowej i
betonu, badane wg PN-88/B-06250:

a) konsystencja mieszanki betonowej

b) zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej

c) wytrzymaita¢ betonu ndciskanie

d) nasikliwos¢ betonu

e) odporndgc¢ betonu na dziatanie mrozu

f) przepuszczalrigé wody przez beton.

Zwraca st uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakkai betonu, zawieragego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nagzi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli miesziamn betonu.
Inzynier Kontraktu mee zaadat wykonania badai kontroli na betonie stwardniatym za
pomo@ metod nieniszegych, jak proba sklerometryczna, préba za pa@moc
ultradzwigkow, pomiaru opornai itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej % nazczasie jednej
zmiany roboczej. Rdnice pom¢dzy przygta a kontrolowan konsysteng mieszanki nie
powinny przekroczg.

-+ 20% ustalonej wartai wskanika Ve-Be

-+ 1 cm - wg metody siia opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aaghie przez zmian
zawart@ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stateguska cementowo - wodnego,
ewentualnie przez regulgdjosci plastyfikatora.

6.2.3. Sprawdzenie zawastd powietrza w mieszance betonowe]

Sprawdzenie zawado powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansetod

cisnieniong podczas projektowania jej skiladu, a przy stosowardomieszek
napowietrzajcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej pasichetonowania.
Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowe] badana maetichienionyg wg PN-88/B-
06250 nie powinna przekragza
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- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowjgtyeh,
- przedziatbw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajcych:
Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16
Zawart@¢ |beton narzony na czynniki 4,0do 5,0

powietrza |atmosferyczne

[%] beton naraony na staty dogp 45do 5.5
wody przed zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymato betonu ngciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymain betonu ndciskanie (klasy betonu) nalepobra prébki
o liczbie okrélonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej rii: 1 prébk na 100 zarobow,
1 prébke na 50 m3, 1 prolgkna zmiag robocz oraz 3 probki na pagtibetonu. Prébki
pobiera s przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, n@wiernie w okresie
betonowania, a nagnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-0625@&nigcpodlegaj
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z parftartia betonu ne by
zakwalifikowana do danej klasy,$jewytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia nggtijace warunki:

1) Przy liczbie kontrolowanych préobek n < 15

R min = a |:RbG (1)
gdzie: R min - najmniejsza wastowytrzymatdci w badanej serii zimnej z "n" prébek,
Ry
- wytrzymal@¢ gwarantowana,
a - wspoitczynnik zaleny od liczby prébek n wg tabeli
Liczba prébek - n a

od 3do 4 1.15

od5do 8 1.10

od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionypbenae by uznany za
odpowiadajcy danej klasie, jdi spetnione g nas¢pujace warunki (2) i (3):
Ri min 2 RbG ( 2 )

oraz
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R =2 120R°
i (3)
gdzie: R.- srednia warté¢ wytrzymataci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
— 1 n
R==>R
nis (4)

w ktorym R - wytrzymatd¢ poszczegdinych probek.

2) Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiasarumku (1) lub pajczonych

warunkéw (2) i (3) obowsizuje warunek (5)

R - 1642 R° (5)

w ktorym :

R - ¢rednia wartéc wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzynsaiadla serii n probek obliczone wg wzoru:

1 o2
Sj/n—_lZ(R‘R)
(6)

W przyEadku, gdy odchylenie standardowe wytrzydeats, wedtug wzoru (6) jest wksze

od 0.2 R wg wzoru (4), zalecasustalenie i usugncie przyczyn powodagych zbyt day
rozrzut wytrzymatéci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nieg sspetnione,
kontrolowan parte betonu naley zakwalifikowa& do odpowiednio rszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgothzyniera Kontraktu, przeprowadzi mazna
dodatkowe badania wytrzyma betonu na probkach wytych z konstrukcji lub
elementu, albo badania nieniszoz wytrzymatéci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-
74/B-06262. Jeeli wyniki tych bada dodatkowych kda pozytywne, to nadzor nie uzna
beton za odpowiadgy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzanie nakliwosci betonu

Sprawdzenie naglliwosci betonu przeprowadzacesiprzy ustaleniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisktonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykorania obiektu i nie rzadziejnil na 500
m3 betonu. Zaleca ibadanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji.
Oznaczenie to przeprowadza so najmniej na 5 probkach pobranych z wybranysbvum
roznych miejsc. Nagkliwosé nie mae przekraczab%.
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6.2.6. Sprawdzenie odpoiud betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odporfc betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sa probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczaslasia sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku b&tani zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej raz w okresie betonowania obiektuginzadziej ni 1 raz na 500 m3 betonu.
Zaleca s badanie na prébkach wytych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpdwio betonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach szczegolnie naosmych na styczrig ze srodkami odmraajgcymi, zaleca si
stosowanie metody préyieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stapie
mrozoodpornéci betonu F 150 jest agnicty, jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamraania - odmraania probek spetniong ponizsze warunki:

Po badaniu metadzwykla, wg PN-88/B-06250

probka nie wykazujegkniec

taczna masa ubytkow w postaci zniszczonych imakow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5 % masy probek nie zammgch

obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrgch nie jest
wicksze ni 20%.

Po badaniu metadprzyspieszomn, wg PN-88/B-06250 :
probka nie wykazujegkniec,

ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskow, nie przekracza w
zadnej prébce warfoi 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczabiavody przez beton

6.2.8.

Sprawdzenie stopnia wodoszczéltidetonu przeprowadzassia prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowaniadiktmieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowariazig z planem kontroli, nie rzadziej
jednak nk 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopwedoszczelni betonu W 8 jest
osigniety, jesli pod cknieniem wody 0.8 MPa w czterech na $&zerobek badanych
zgodnie z PN-EN 12390-8 nie stwierdzasinak przegkania wody.

Dokumentacja batla

Na Wykonawcy robot spoczywa obaaek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przeaid/ch niniejszymi szczegotowymi
Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywani&azgwanie laynierowi Kontraktu
wszystkich wynikéw badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatdw.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1.

Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychzelbetowych w czasie wykonywania robo6t polegaa
sprawdzeniu na bitgco, w miag postpu robét, jakéci uzywanych materiatdw i zgodso
wykonywanych robot z projektem i oba@ujagcymi normami. Badania powinny @l
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim tatdboty, ktGre przy ostatecznym
odbiorze nie bda widoczne, a jak& ich wykonania nie d@lzie mogta by sprawdzona.
Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia powinny bwpisane do Dziennika Budowy.
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1) Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, gatunki ich odpowiadaj
przewidzianym w dokumentacji technicznej i cayzgodne z&wiadectwami jakéci i
protokotami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie rusztowia wykonuje s¢ przez bezpoedni pomiar téma, pionem,
niwelatorem i poréwnanie z projektem. Badania pajega stwierdzeniu:

a) zgodndci podstawowych wymiarow z projektem,

b) zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od paéfmnia poziomego i pionowego,

c) zgodndci przekrojéw poprzecznych elementéwémygch,

d) wielkosci podniesienia wykonawczego,

e) prawidtowaci i doktadndci polaczer miedzy elementami.

Sprawdzenie naby wykona& przez ogldziny zewwtrzne pogczer i przez kontraj
docigniecia wszystkictsrub w konstrukciji.

3) Sprawdzanie deskowavykonuje s¢ przez bezpaedni pomiar téma, faty i poréwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.

4) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje¢sprzez bezpaedni pomiar témg, poziomiq,
suwmiark i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5) Sprawdzenie robot betonowych wykonujewg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6) Sprawdzenie podpdr jako cééd nalezy wykon& przez:

a) porownanie przekrojow poprzecznych z projektem

b) ustalenie, czy wychylenie z pionu rfeesie w granicach dopuszczalnych

C) sprawdzenie rys,glini¢¢ i rakow.

7) Sprawdzenie korpusow budowli oporowych aglerykona przez:

a) poréwnanie z projektem usytuowania budowli wdgim osi korpusu drogowego,
b) poroéwnanie rgdnych z projektem,

c) poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

d) ustalenie, czy nachylenéeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

e) badania powierzchni betonu pogtém rys, gkniec i rakow.

6.3.2. Badania po zakozeniu betonowania
Badania po zakixzeniu budowy obejmaj

1) Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu malprzeprowadz&aprzez wykonanie
pomiaréw na zgodr$é z dokumentagjtechniczi w zakresie:

a) podstawowych ranych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do dojazdow

b) rozpktosci poszczegdlnych pezset i diugadci catego obiektu.

2) Sprawdzenie konstrukcji nalg wykona przez ogidziny oraz kontral formalm
dokumentow z badeprowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje¢sigdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakitczeniu dato wynik niezadowaialy lub watpliwy.

6.4. Tolerancje
6.4.1. Fundamenty

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz
a) fawa fundamentowa w plarnde5 cm

124 BPBK SA Gdarnsk - Umowa nr SKM-168/14(0254)
Przebudowa przystanku SKM Rumia Janowo



STWIORB -€ZESC M

b) rzedne wierzchu fawy:2 cm
c) ptaszczyzny i kraedzie - odchylenie od pionti2 cm.

6.4.2. Podpory
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wyrosz
a) rzedne wierzchu podpory 1 cm
b) pochyleniescian 0.5% wysoki, lecz dla podpor stupowych < 1.5cm
c) wymiary w planiet 2 cm dla podpér masywnych,1 cm dla podpér stupowych.

6.4.3. Ustroj nény
a) dlugai¢ przestat 2 cm
b) os$ podituzna w planiet 3 cm
c) usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznych oraz ptyty2 cm
d) przekroje dwigarow i ptyty+ 0.5 cm
e) rzednexlcm.

6.5. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego
materiatu
zgodnie z:
- PN-S-10050:1989, PN-M-47900-1 do 3:1996 w przipaelementow stalowych,
- PN-S-10080:1993, PN-B-03163-1do 3:1998 w przypddinstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktoregjery sprawdzé

a) rodzaj uytego materiatu na zgodioz projektem rusztowania,
taczniki, zhcza,

b) poziomy gérnych krawdzi przed obeizeniem i po obazeniu oraz krawdzi dolnych
stanowjcych miae odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

C) przygotowanie podia.
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:

a) rodzaj uytego materiatu na zgodéioz projektem deskowania,

b) szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i narach,

c) poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz
porOéwnanie z poziomem wymaganym.
Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich olgania swiezym betonem
powinny by¢:

a) prowadzone badania geodezyjne w nzamiu do niezalaych reperéw. Pomiary te
powinny by

b) prowadzone rownie w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiéreskowa i
rusztowa az do
wykonania probnego okgzienia.

7. OBMIAR ROBOT

Podano w Specyfikacjach Technicznych.
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8. ODBIOR ROBOT

Podano w Specyfikacjach technicznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania
0golne”.
W przypadku rozliczenia ryczaltowego najlestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dotycace betonu

126

PN-86/B-01300

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 197-1:2002

PN-B-19701
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-91/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-B-11112
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250

PN-88/B-06250
BN-73/6736-01

Cementy. Terminy i oklenia.

Cement. Metody bad®znaczenia cech fizycznych.

Cement. Pobieranie i przygotowyw/andbek.

Cement Cz.1 Sktad, wymagania fekiy zgodnéci dotyczce
cementu powszechnegayku

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Padznazwy i okrélenie
bada.

Kruszywa mineralne.
zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawarci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie wilgotndci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporrsoi
metod, bezpdredni.

Kruszywa mineralne.
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartei siarki
metod, bromowy.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae reaktywnsri
alkaliczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae wytrzymatéci na
miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartei ziaren
stabych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane dawiarzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Beton zwykty.

Beton zwykly. Metody batdaSzybka ocena wytrzymala na
sciskanie.

Badania. Ozenae zawartei

Badania. Ozeae zawartei
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BN-78/6736-02
BN-62/6738/05
BN-62/6738-06

Beton zwykly. Beton towarowy.
Beton hydrotechniczny. Badania betonu
Beton hydrotechniczny. Badanie skila@im betonu.

10.2 Normy dotycace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042
PN-77/S-10040

PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

10.3 Inne dokumenty

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowketowe i spyzone.
Projektowanie.
Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagainia
badanie.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie.

Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymgdobetonu naciskanie za
pomog miotka Schmidta typu N.

Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - MinisterstWwoansportu i Gospodarki
Morskiej. Warszawa 1990.

Standardowa metodyka badatechniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektgsen
stosowania domieszek chemicznych do betonu (wyB)cZPEBET. Warszawa 1986.
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwogowym i mostowym Nr

102/86 cement drogowy 45. IBDIM. Warszawa 1986.

Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania kaksji z betonu. Europejski
Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

PRNMiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z eto Czs¢ 1. Reguly ogolne i
reguty dla budynkéw. Tom |. Wersja Polska. ENV 1992: 1991 ITB. Warszawa
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.13.01.01.

BETON tAW FUNDAMENTOWYCH
W DESKOWANIU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycre wykonania i odbioru taw
fundamentowych obiektow z betonu klasy wg Dokumgnirojektowej wykonywanych
w ramach przebudowy przystanku SKM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji gnajastosowanie przy wykonywaniu
i odbiorze taw fundamentowych, podszybi windowyclbetonu klasy wg Dokumentacji
Projektowej, zawierage wytworzenie mieszanki betonowej i jej gsgrzenie oraz monta
demonta deskowania,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S agodne z obowgzujagcymi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowg, ST, normami i poleceniamidgniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Jak w ST M.13.01.00.

drewno - tarcica dciasta stosowana do szalunkéw oraz drobnych kdwmfitrusztowa, jak
kliny, klocki itp., odpowiadajca wymaganiom PN-72/D-96002,

gwozdzie, klamrysruby, sciagi itp.,

deskowania prefabrykowane systemowe.

Rury stalowep 60,3/4mm ze stali S235, cynkowane ogniowo gnn70

3. SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.

Przed rozpocxiem robot Wykonawca zoboyzany jest do spogrdzenia Programu

Zapewnienia Jakoi (PZJ) ktéry powinien zawieta

— projekt organizacji i harmonogram robot uverlyliapcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe,

— projekt techniczny deskowavykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumemtacj
projektowej, spetnigry warunki normy PN-99/S-10040,

— program zapewnienia bezpieag®va pracy oraz ochrony zdrowidrodowiska podczas
wykonywania rob6t olgfych niniejsza ST,

— opracowanie dokumentacji technologicznej

— planu kontroli jakéci betonu dostosowanego do wyméaggechnologii produkcji,
zawierajcego podziat obiektu na g€zi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie liczndci i termindw pobierania prébek do kontroli jgkbmieszanki i betonu
wg pkt. 6 niniejszej specyfikacii.

Dla sporadzonego w wye] wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uz§ska

akceptacje Iiyniera Kontraktu.

5.1. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz
a) fawa fundamentowa w planie5 cm,

b) rzedne wierzchu tawg:2 cm,

C) ptaszczyzny i krawdzie - odchylenie od pionti 2 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia

Minimalne otulenie zbrojenia to 0,07 m dla zbrogegiéwnego.

5.3. Betonowanie

Bezparednio przed betonowaniem deskowanie halestarannie oczgi¢ przez
przedmuchanie sgronym powietrzem. Zbrojenie powinnobgdebrane przez hgniera
Kontraktu, a zezwolenie na betonowanie wpisane dierihika Budowy. Przy odbiorze
nalezy zwréck szczegolg uwag na wigciwe utazenie i powjzanie zbrojenia, zgodne z
projektem, otulenia ptoéw. Koncéwki drutéw wizatkowych musz by¢ odgite do
srodka elementu. Bty zbrojeniowe powinny hy tgczone zgodnie z nomn z
zachowaniem odpowiedniej diugd zaktadow i przestrzegania zasady mniezénia
pretbw w jednym przekroju. Przed betonowaniem mglesprawdzt, czy zostato
wyprowadzone zbrojenie elementéw betonowanych wepagch etapach, zgodnie z
Dokumentagj Projektov.
Betonowanie nalgy prowadzt bez przerw roboczych prowagzbeton catym przekrojem
Wg poniszego schematu :
a) betonowanie gornych powierzchni natevykona: z wiasciwym uksztattowaniem
betonu
b) uktadany beton naky zawibrowa wibratorami wg¢bnymi oraz zawibrowa
powierzchniowo listwami wibracyjnymi
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c) nie wolno uywac listew wibracyjnych z wjczory wibracp do $ciggania nadmiaru
betonu; operagjte nalezy wykonywa: zwykla tata drewnian
d) betonowanie powinno ldyprowadzone wg projektu betonowania opracowanego
przez Wykonawgi zatwierdzonego przezagniera Kontraktu.

Zwraca s uwag na dokladne wygtadzenie gornej powierzchni betdPowierzchrg
swiezego betonu naky wygtadzt przez zacieranie. Gorna powierzchnia powinna thi
przygotowana, aby szczelina peuory 4-metrow taty i powierzchm betonu nie byta
wicksza nk 10 mm. Powierzchnia betonu nie #eo mie€ lokalnych nieréwnéci
przekraczajcych 5 mm wysoki i 5 mm zaggbien, pod warunkiemze nierdwnéci te nie
maj ostrych krawdzi.

Betonowanie naleg przeprowadza scisle wg technologii przytej w dokumentacji
projektowe.

Warunki dotycace sktadnikbw mieszanki betonowej, jej wytwarzarfiatonowania oraz
bada podane $ w czs$ci dotyczce] wykonywania mieszanek betonowych i konstrukciji
zelbetowych niniejszych ST. Po uzyskaniu przez betginzymataci 14 - dniowej mana
przysgpi¢ do kolejnych robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogolne zasdmigiaru roboét naley stosowa
zgodnie z ST W0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednostlk obmiaru robot jest:

- 1 n? betonu (klasa wedtug Dokumentacji Projektowej)dtarkcji wraz z deskowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdét odnosi sido taw fundamentowych podpor i betonu wypeltago studnie
fundamentowe. Na podstawie wynikow badag pkt. 6 naley sporadzi¢ protokoty
odbioru robot. Jesli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearmboty nalgy
uzn& za zgodne z wymaganiamiz@é cha jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty naley uzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejakytuaciji
Wykonawca obowdgzany jest doprowadzroboty do zgodrikei z norny i przedstawd je do
ponownego odbioru.

Elementy stykajce s¢ z gruntem, naley zabezpieczy izolacp bitumiczry zgodnie z ST
M.15.01.02.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
W przypadku rozliczenia ryczaltowego nalestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr SKM-168/14(0254) 133
Przebudowa przystanku SKM Rumia Janowo



134

STWIORB -CZESC M

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptaifi@a wykonanie robot natg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oggakaosci wykonania robét, na podstawie wynikdéw pomiardw.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 mbetonu w deskowaniu uwzghia:

sporadzenie Programu Zapewnienia Jato(PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacii
Inzyniera Kontraktu,

zakup i transport materiatdw (szalunki, tarcidaifista, gwedzie, klamrysruby, sciagi
itp),

wykonanie ewentualnych potrzebnych pomostévécag.,

monta elementoéw deskowania,

oczyszczenie strefy betonowania,

wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowam@eszanki betonowej,
(wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie),

zakup i montarur ostonowych (stalowych),

utozenie mieszanki betonowej z zagczeniem i piegnaci,

kontrok oraz wykonanie niezidnych bada wraz z pobieraniem probek,

demonta elementdw deskowania po okresie gz@nia betonu oraz usgnie
materiatow lkdacych wiasnécia Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PwpNPE

Wg ST M.13.01.00.

PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewio
PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczeniaystahe i projektowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.13.01.09.

MUR OPOROWY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotycge wykonania i odbioru elementéw
betonowych murow oporowych wykonywanych w ramactepudowy przystanku SKM
Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji gnajastosowanie przy wykonywaniu
elementéw betonowych muréw oporowych &aanek szczelnych obetonowanych oraz
klasycznych typu &owego, z betonu klasy wg projektu, w deskowaniu.

Zakres rob6t obejmuije:

oczyszczenigcianek szczelnych przed betonowaniem, wytworzeneszanki betonowe;j

I jej zag:szczenie, monfa demonta deskowania oraz uszczelnienie dylatacji przekladk
papy termozgrzewalnej miedzy sekcjami betonowanimiedzy murem zescianek a
klasycznym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S agodne z obowgzujagcymi polskimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST, normami i poleceniamidgniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Jak w ST M.13.01.00.

Drewno - tarcica ficiasta stosowana do szalunkéw i drobnych konstruksytowa, jak

kliny, klocki itp., odpowiadajca wymaganiom PN-72/D-96002.

gwozdzie, klamrysruby, sciagi itp.

Papa termozgrzewalna wg ST M.15.02.03.

rury stalowep 88,9/4mm ze stali S235, cynkowane ogniowo gun70

Tasma uszczelnigta wraz z zapragvklejowa do uszczelnienie dylatacji, charakteryoa

sie:

— bardzo doby przyczepnécig do podida betonowego i szczeléma

— wysokg wytrzymatdcig na uszkodzenia mechaniczne

— wysokg odporndcig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanégiekow
domowych, rozcigczonych kwasow i zasad, kwasOw organicznych, doncbwy
przemystowychirodkow czyszcgcych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny)
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3. SPRZET

Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.

Przed rozpoczxiem robot oljtych niniejsa specyfikacy Wykonawca zobowgzany jest do

sporadzenia Programu Zapewnienia Jai¢PZJ) ktory powinien zawieta

- projekt organizacji i harmonogram robot uwedptiajgcy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe,

- projekt techniczny deskowravykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej, spetnigly warunki normy PN-99/S-10040,

- projekt techniczny rusztowiavykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej, i obliczenia statyczneytrzymaitagciowe, spetnigcy
warunki normy PN-99/S-10040,

- program zapewnienia bezpieaséva pracy oraz ochrony zdrowigrodowiska
podczas wykonywania robot @bych niniejsza ST,

- opracowanie dokumentacji technologicznej

- planu kontroli jakéci betonu dostosowanego do wymagachnologii produkciji,
zawierajcego podziat obiektu na ¢xi podlegajce osobnej ocenie oraz
szczegoOtowe okienie liczndci | termindw pobierania probek do kontroli jako
mieszanki i betonu wg pkt. 6 niniejszej specyfikacj

Dla sporadzonego w wyej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uz§ska

akceptacje liayniera Kontraktu.

5.1. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosz
« rzedne goryt 1 cm
« wymiary w planiet 1 cm

5.2. Otulenie zbrojenia

» zbrojenie giéwne 3,0 cm,
» strzemiona 2,5cm.

5.3. Betonowanie

Powierzchniacianek szczelnych przeznaczona do betonowania pavwig oczyszczona
metoda strumieniowo ciegn z rdzy |1 pozostakei gruntu. Bezpgrednio przed
betonowaniem deskowanie nalestarannie oczgi¢ przez przedmuchanie gponym
powietrzem. Zbrojenie powinno bydebrane przez igniera Kontraktu, a zezwolenie na
betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy adkicaley zwrock szczegodla
uwag na stabilné i odpowiedri wytrzymatagé deskowania, wkziwe utazenie |
powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otuleniactqw. Koncoéwki drutow
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wigzatkowych musz by¢ odgete do srodka elementu. Bty zbrojeniowe powinny by
taczone zgodnie z nomrez zachowaniem odpowiedniej didgozaktaddw i przestrzegania
zasady nieglczenia pgtow w jednym przekroju. Przed betonowaniem iakprawdzt, czy
zostato wyprowadzone zbrojenie elementow betonoelamynastpnych etapach oraz rury
stalowe, zgodnie z Dokumentadprojektovg. Do rur stalowych naky spaw& wasy z
preta @ 8mm dla prawidtowego zakotwienia rury w betonie.

Betonowanie naley prowadzt bez przerw roboczych prowagtzbeton catym przekrojem

wg ponizszego schematu :

« betonowanie gérnych powierzchni nglewykona z wiaciwym uksztattowaniem
betonu,

« ukfadany beton natg zawibrow#& wibratorami wggbnymi,

« nie wolno aywat listew wibracyjnych z widczory wibracp do $ciggania nadmiaru
betonu; operagjte nalezy wykonywa zwykla tatg drewnian,

«  betonowanie powinno byprowadzone wg projektu betonowania opracowanegezpr
Wykonawe i zatwierdzonego przez4yniera Kontraktu i Projektanta.

Mur nalezy betonowa sekcjami o diugéri okoto 12m. W peajczeniach poszczegdlnych

sekcji betonowania, natg wykona& przektadk z dwdch warstw papy termozgrzewalne;.

Powierzchnie pod pgpermozgrzewaln nalery oczysci¢ i zagruntowa. Nastpnie naley

przykle dwie warstwy papy przyeiej na odpowiedni szerokéé. Po wykonaniu drugiej

sekcji oczepu, nadmiar papy wystj ze szczeliny naky obcih¢, powierzchnie betonu

oczyci¢ z zanieczyszczebitumem, a szczeknod zewntrznej i gérnej strony wypelai

mag uszczelniajca w kolorze betonu, formsg rowrny ptaszczyze zewretrzrng oraz

uszczelnt tasma uszczelnigjca.

Zwraca st uwag na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betdPowierzchrg

swiezego betonu naky wygtadzt przez zacieranie. Gorna powierzchnia powinna thi

przygotowana, aby szczelina peuary 4-metrow taty i powierzchmy betonu nie byta

wicksza nk 10 mm. Powierzchnia betonu nie #eo mie€ Ilokalnych nierbwngci

przekraczajcych 2 mm wysokei i 5 mm zagibien, pod warunkienke nierdwngci te nie

majp ostrych krawdzi.

Betonowanie nalg przeprowadza scisle wg technologii przytej w Dokumentacii

Projektowe;.

Warunki dotyczce sktadnikdw mieszanki betonowej, jej wytwarzariaionowania oraz

bada podane $ w czsci dotyczcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji

zelbetowych niniejszych ST. Po uzyskaniu przez betginzymataci 21 - dniowej mana

przystpi¢ do kolejnych robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogolne zasdwigiaru robot naley stosowa
zgodnie z ST WO0.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jednostl obmiaru robot jest:

1 n? betonu

Placi s¢ za wykonan i wbudowan ilos¢ betonu zgodnz Projektem.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdt odnosi sido muréw oporowych. Na podstawie wynikéw badeg pkt. 6
nalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robét. Zeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty naly uzn& za zgodne z wymaganiami.z@é cha jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nale uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obaaany jest doprowadzroboty do zgodnii

Z norny i przedstawd je do ponownego odbioru.

Elementy stykajce se¢ z gruntem, naley zabezpieczy izolacp bitumiczry
(patrz ST M.15.01.02.), egci odstongte natomiast powierzchniowo zabezpigczyg
ST M.15.01.03.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne”.
W przypadku rozliczenia ryczaltowego najestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptaifi@a wykonanie robot natg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz ogerjakosci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiarow:
Cena jednostkowa Thbetonu uwzgidnia:
- sporgdzenie Programu Zapewnienia J&io(PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera Kontraktu.
- zapewnienie niezioinych czynnikéw produkcji, tj. zakup i transport teréatow
(tarcica lkciasta, gwadzie, klamrysruby, ciagi itp.),
- wykonanie projektu deskowania,
- wykonanie potrzebnych rusztoiiygpomostow, zé&f itp.,
- oczyszczenie strefy betonowania (w tym oczyszez&ianek szczelnych metgd
strumieniowo cier),
- opracowanie projektu betonowania,
- monta elementow deskowania,
- zakup i montarur ostonowych (stalowych),
- wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudoaamieszanki betonowej,
(wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie),
- utozenie przektadki z papy termozgrzewalnej na styKatdgji,
- utozenie mieszanki betonowej z zagczeniem i pigbnacy,
- demonta elementéw deskowania po okresigz@inia betonu,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usam materiatdow rozbidrkowych, ¢bdacych
wiasnaciag Wykonawcy, poza teren budowy.
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bgol@ewidzianych w ST.

10. PRZEPISY Z\WWIAZANE

Wg ST M.13.01.00.

PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiow
PN-59/M-82010  Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcawnianych.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia staie i projektowanie.

hrwpPE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.13.02.00.

BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.13.02.01.

BETON PODKLADOWY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycice wykonania i odbioru betonu
podktadowego i ochronnego dla obiektowzynierskich w ramach przebudowy
przystanku SKM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snagastosowanie przy wykonywaniu
i odbiorze betonu podktadowego pod tawami fundameymi i podszybiami, z betonu
klasy zgodnej z projektem, zawieyeg wytworzenie mieszanki betonowej oraz jejatue
I zaggszczenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S agodne z obowgzujagcymi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za j&kadch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowg, ST, normami i poleceniamidgniera Kontraktu.

2. MATERIALY
Zgodne z PN-88/B-06250 ,Beton zwykty” i PN-EN 2062003 ze zmianami (PN-EN 206-

1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-BE2:2003/Ap 1:2004) oraz ST
M.13.01.00. w zakresie betonu nikonstrukcyjnego.

3. SPRAET
Jak w ST M.13.01.00.
4. TRANSPORT
Jak w ST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Jak w ST M.13.00.00.
Przed rozpocxiem robot olijtych niniejsa specyfikacy Wykonawca zobowzany jest do

sporadzenia Programu Zapewnienia Jaio(PZJ) zaakceptowanego przezzyimiera
Kontraktu.
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5.1. Tolerancja wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosz

+ rzednex1cm

« wymiary w planiet 5 cm

Zwraca st uwag ha wygtadzenie goérnej powierzchni betonu. Powamiec $wiezego
betonu nalgy wygtadzt przez zacieranie. Goérna powierzchnia powinna gk
przygotowana, aby szczelina pegary 4-metrow taty i powierzchny betonu nie byta
wicksza nt 10 mm. Powierzchnia betonu nie #eo mi&€ Ilokalnych nierownéci
przekraczajcych 5 mm wysoki i 5 mm zaggbien, pod warunkiemze nierdwnéci te nie
majg ostrych krawdzi.

Warunki dotycace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzariatonowania oraz
bada& podane $ w czsci dotyczce] wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji
zelbetowych niniejszych ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru robot jest:
- 1 nt betonu podktadowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST WO.00.00@9magania ogolne” pkt. 8.1.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jgeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &oleji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne. deli cha jedno badanie dato wynik negatywny,
wykonane roboty nakly za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiefuayji
Wykonawca obowizany jest doprowadzi roboty do zgodn@i z wymaganiami i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania
0golne”. Sposoéb rozliczenia robot w przypadku ritczagodano w ST
WO0.00.00.00.,Wymagania Ogdlne”

W przypadku rozliczenia ryczaltowego najestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptath@aa wykonanie robot natg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz ocenakasci wykonania robdt, na podstawie wynikow
pomiarow.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa Thbetonu podktadowego uwzghia:

- sporzdzenie Programu Zapewnienia J&do(PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera Kontraktu,

- zapewnienie niezldnych czynnikow produkcji, tj. wyprodukowanie i daszenie w
miejsce wbudowania mieszanki betonowej,

- wyrownanie i profilowanie warstwy podta pod beton podkiadowy,

- oczyszczenie strefy betonowania,

- ulozenie mieszanki betonowej z zagczeniem i pigbnacy,

- pobranie prébek oraz wykonanie nieghych bada,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usom@ konstrukcji pomocniczych ebacych
wiasndciag Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST M.13.00.00.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.14.00.00.

KONSTRUKCJE STALOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.14.01.00.

STAL KONSTRUKCYJNA - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna M 14.01.00. "Korigtja stalowe" jest to opis robot
obejmujcy, zgodne z aktualnie oboyzujagcymi normami technicznymi, wymagania
oraz zasady kontroli jakoi zarbwno materiatébw i procesow produkcyjnych jak
gotowych wyrobow, tj. agci lub catej budowli mostowej o konstrukcji stalgwe
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycice wykonania i
odbioru robot wykonywanych w ramach przebudowy ptagku SKM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magastosowanie przy wykonaniu
i odbiorze konstrukcji stalowej wiat i schodow, zzgolnie dotyczy to prac zgdanych
z:

» 0brbblg elementéw,

* pofgczeniem (spawaniem) — scaleniem.

1.4. Okre&ilenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowrzujacymi polskimi normami.

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI, nadaca prawo
wykonywania mostow drogowych, pieszych i kolejowych konstrukcji stalowej
przedsgbiorstwom wytwarzajcym konstrukcje i wykongcym montae i remonty
MOosStow.

Swiadectwo Dopuszczenia obowazujace na wszystkie materiaty produkcji krajowe;
i importowane, wbudowywane na trwate do mostéw ragdch publicznych. Zgodnie
z rozporadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane"damym przez
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowjeh, z dnia 20 kwietnia 1975 r.
(Dz. U. Nr 14 poz. 82) jednostlupowaniong do ich wydawania jest Instytut Badawczy
Drog i Mostow (Warszawa ul. Jagietiska 80).

Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzana przez wytworwediug wiasnej
procedury w celu stwierdzenia, czy wyroby, wykonamedtug okrélonego procesu
technologicznego, spetnigjwymagania, podane w zamowieniu. Wyroby poddane
badaniom w ramach kontroli wewtnznej nie musg pochodzt z partii wyrobu
stanowjcej dostaw.

Kontrola odbiorcza - kontrola wyrobéw przed wysydk wedtlug warunkdéw
technicznych, ustalonych w zamowieniu, przeprowadzaa wyrobach, magych
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stanowé dostaw, lub partiach wyrobow, ktorych e ma stanowi dostawg, w celu
stwierdzenia, czy wyroby te spetrgajymagania podane w zamowieniu.

Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 dokument ,Wystawiony przez

wytworcg, w ktorym stwierdza onze dostarczone wyroby zgodne z wymaganiami,

podanymi w zamowieniu, i podaje wyniki bada

.Dopuszcza s, by wytworca przytoczyt viwiadectwie odbioru 3.1 odpowiednie wyniki
bada, uzyskane podczas kontroli odbiorczej materiatésadowych nieprzetworzonych

lub wstpnie przetworzonych, pod warunkieme wytwoérca przestrzega procedur
identyfikowalngci i moze dostarcz§ odpowiednie wymagane dokumenty kontroli”.

Deklaracja zgodndci z zaméwieniem— dokument, w ktorym wytwdrca stwierdzae
dostarczone wyrobyagszgodne z wymaganiami, podanymi w zamowieniu, bedapia
wynikow bada.

Atest - Dokument, w ktérym wytworca stwierdzae dostarczone wyrobyg szgodne
Z wymaganiami, podanymi w zamowieniu, i przedstawigniki bada, uzyskane
podczas kontroli wewgtrznej wyrobdw.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

154

Roboty powinny b¥ wykonane zgodnie z projektem i ST oraz zaleceniami
i poleceniami layniera Kontraktu. Przed przygtieniem do realizacji rob6t Wykonawca
zobowgzany jest do opracowania wikasnym kosztem i stanarmeaz przedstawienia do
akceptacji Zamawiggego nw. dokumentagjvykonawca:

a) Rysunki warsztatowe, opracowane z uwdgieniem podniesienia wykonawczego,
okreslonego w czsci rysunkowej projektu technicznego, oraz podziatearewentualne
elementy wysytkowe do transportu i mania Wymiary liniowe w tych rysunkach
winny by ustalone z doktadioiag do 1 mm.

b) Projekt technologii spawania zawieyay :
* metod spawania, spez i materiaty
* kolejncé¢ wykonania spoin, przy ktorej wygtujg najmniejsze odksztatcenia
i napezenia spawalnicze (dla stykéw spawamobowych uwzgidniagcy rowniez
wykonanie paiczer nasruby spezajace)
* pozycje 4czonych elementow przy spawaniu
* SposOb prostowania elementéw po spawaniu
* przygotowanie brzegow elementow i rowkéw do spaaamgodnie z PN-EN I1SO
9692-1:2008
» rodzaje obrébki spoin,
* metody kontroli i bada
c) Projekt organizacji budowy, uwzginiagcy wytyczne organizacji budowy oraz
sprzt, przewidziany do zastosowania przez wykongwic warunki budowy. Do
projektu organizacji budowy naie projekt transportu, technologii mounta oraz
projekty rusztowa i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczychojekt ten
powinien zagwarantowecatkowite bezpieczsstwo ludzi i montowanej konstrukciji.
d) Projekt technologii zabezpieaze antykorozyjnych przewidzianych niniejszym
projektem technicznym, obejnyayy :
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* metody przygotowania powierzchni wg PN- EN ISO 830008, PN- EN ISO 8501-

2. 2011, PN-EN ISO 8501-3:2008 PN-H-97080-06:1984 zi oddzielnym
uwzglednieniem stykow montawych,

» warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zamwm wytworni jak i po
zmontowaniu konstrukcji, uwzediniajgc zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego
stykow montaowych w trakcie montau,

» technologt wykonywania zabezpiecaeantykorozyjnych w wytworni oraz na placu
budowy z uwzgjdnieniem rénic w zabezpieczeniu poszczegolnych elementow
konstrukcji, naprawy uszkodazepowtok w czasie monta i zabezpieczenia stykéw
montaowych,

» szczegOly techniczne rozywin zabezpiecze antykorozyjnych poszczegolnych
elementow konstrukcji, wymaggych wickszej starannii,

* wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,

e zestawienie materiatébw i spitm do wykonania pokrycia z podzialem nac&z
dotyczca wykonania konstrukcji i g&¢ dotyczca montau.

2. MATERIALY

2.1. Akceptacja wytych materiatow

Akceptacja dostawcow materiatdw, zgtoszonych w mowch wytwarzania i morta
(pkt. 5.1.2. 1 5.1.3.), nie oznacza akceptacji malé&w. Wytworca jest zobowzany do
dokumentowania odpowiedniej jadad wszystkich partii materiatow.

Do budowy stosowa mazna wyhcznie materiaty, ktorych dostawcy posiagaj
Swiadectwa Dopuszczenia (pkt. 1.3.).

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji naje uzywac stali S355 i S235 wg PN EN
10025-2:2007.

W zwigzku z projektowaniem obiektow mostowych wg normy-BEN 1993-2:2010

wprowadza s dodatkowe wymagania, ktdére odbiegajd postanowie powyzszej

normy, a ktére musi spetdidtosowany materiat.g30 nas¢pujace wymagania:

- Wydtuzalngé¢ As.min = 22%.

- Badanie udarnwi dla stali na konstrukcje obiektéw drogowych mmzevadzé w
temperaturze -20 °C (oznaczenie J2).

- Badanie udarrimi dla stali na konstrukcje obiektow kolejowych @prowadza w
temperaturze -40 °C.

- Wszystkie elementy przeznaczone do spawania boggupowyzej 20 mm nalgy
dostarcza w stanie znormalizowanym.

- Wszystkie elementy, przeznaczone na konstrukmpyinny by poddane procesowi
walcowania, w ktérym odksztatcenie, dokonane w dkreym zakresie temperatur,
prowadzi do stanu materiatu rownam@go stanowi, osganemu po normalizowaniu
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tak, ze wymagane wartgi wtasndci mechanicznych zostgjzachowane nawet po
dodatkowym normalizowaniu (oznaczenie +N).

- Rozwarstwienie w klasie S1/E1 wg PN-EN 10160:20Badanie to powinno gy
wykonane w hucie, a jego wynik powinien zd@stamieszczony na atestach producenta
wyrobow stalowych. Badanie to najewykona na blachach, dla ktorych zachodzi
obawa rozwarstwienia i w miejscach, uzgodnionygingektantem.

Badania udarn@i nalezy wykonywa& na probkach Charpy z krabem V.

2.2.1.2. Oznaczenie stali

Petne oznaczenie stali wg PN-EN-10025-2 przeznajzom konstrukcje wiaty |
schodow zapisuje siw postaci:S235J0.

2.2.2. Tryb posfpowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej, przeznaczone dowayrzenia stalowej konstrukcji
mostowej, Musg
1) by¢ udokumentowane atestami hutniczydwigdectwo odbioru 3.1 wg PN-EN
10204:2006);
2) spetnigé wymagania okrdone w normach przedmiotowych:
« dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10028007, PN-EN 10025-
2:2007,
- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-EBI1B0:2009,
« dla blachzeberkowych wg PN-H-92127:1973,
« dla walcowki, petow i ksztattownikdw wg PN-H-93000:1984, PN-H-

93010:1991,

- dla kgtownikéw rownoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000 - 10056-
2:1998,

- dla kgtownikéw nieréwnoramiennych wg PN-EN 10056-1:20BWN- EN 10056-
2:1998,

« dla ceownikow PN-EN 10279:2003,

« dlateownikow wg PN-EN 10055:1999,

« dla dwuteownikow wg PN-H-93407:1991,

« dlalin wg PN-EN 12385-1+A1:2009,

- dla stalii staliwa do wyrobu sysk wg PN-EN 1993-2:2010.

2.3. Materialy spawalnicze i4cznikowe

156

Zamowienia naglczniki i materiaty spawalnicze skiada Wytworca @ietj konstrukcji
mostowej u zaakceptowanych przezyimiera Kontraktu wytworcow tych materiatdw.
Na Wytworcy konstrukcji @zy obowigzek egzekwowania od dostawcow i
przechowywania atestow, potwierdmajch spetnienie wymaga postawionych w
normie przedmiotowej, dotygezej danego wyrobu lub materiatlu. Atesty mudze
przedstawione wraz z dostavkazdej partii hcznikbw i materiatdbw spawalniczych.
Badania, ktére warunkayjwystawienie atestow, Wytworcacznikow lub materiatow
spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Madyeripochodace z zapasow
Wytworcy konstrukcji, powinny by atestowane w zakresie ustalonym przezyiiera
Kontraktu na koszt wkasny Wytwércy konstrukcji. 8pene musz by¢ wymagania PN-
S-10050:1989 i norm przedmiotowych:

+ dla nitbw PN-EN 1993-2:2010,
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« dlasrub pasowanych PN-H-84023-03:1989, PN-H-84023-(B91®N-H-84023-
02:1989, PN-H-84023-04:1989, PN-H-84023-05:1989;HRBA023-06:1989, PN-H-
84023-07:1989, PN-H-84023-08:1989, PN-H-93011:1i99§-H-84023-06:1989,

+ dla naketek dosrub PN-EN ISO 4035:2004 i PN-EN ISO 8675:2004,

- dla naketek niskich stosowanych jako przeciwngka PN-EN ISO 4035:2004 i PN-
EN ISO 8675:2004,

« dla podktadek poéruby PN-EN ISO 7089:2004, PN-EN ISO 4759-3:2004;EN
ISO 7091:2003, PN-M-82008:1977, PN-M-82009:1978¥2-82018:1979,

« dlasrub montaowych PN-EN ISO 4016:2011, PN-EN ISO 4014:2011,-BNNISO
8765:2011 i PN-EN 24015:1999,

- dlasrub spezajacych PN-83/M-82343, normy wycofanej, bez apstnia,

 dla elektrod PN-EN ISO 2560:2010,

« dla drutow spawalniczych PN-EN ISO 14341:2011;EMISO 14171:2010,

- dla topnikow do spawania tukiem krytym PN-EN 78I88.

Wytworca powinien przestrzegaokresOw wanosci stosowania elektrod wedtug

gwarancji dostawcy.

Laczniki powinny by przechowywane w suchych i przewietrzanych pomesziach z

zapewnieniem ochrony przed korgzj w sposOb, umdiwiajacy segregagj na

poszczegolne asortymenty. Materiaty spawalniczezggbrzechowywé ponad podiog

w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszeré. taczniki i materiaty

spawalnicze, przeznaczone do wytworzenia @&nej stalowej konstrukcji mostowej,

powinny by oddzielone od pozostatych

3. SPRZET

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania (pkL2.) i Wykonawca w programie
montau (pkt. 5.1.3.) obowizani § do przedstawienia #ynierowi Kontraktu do
akceptacji wykazu zasadniczego sgpwz Inzynier Kontraktu jest uprawniony do
sprawdzenia, czy ugdzenia dwigowe i zbiorniki cgnieniowe posiadaj wazne
swiadectwa, wydane przez Uik Dozoru Technicznego.

Wykonawca nazadanie Irzyniera Kontraktu jest zobowdany do prébnego zycia
sprztu w celu sprawdzenia jego przydaioio Sprawdzenie powinno odbywasiec w
obecndci przedstawiciela tiyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali kastrukcyjnej u wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie Wwgm ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywa si¢ tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czystalnawozwlaszcza od
substancji aktywnych chemicznie i zanieczysaczemogicych utrzymywa wilgoc.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny &yutrzymywane w stanie suchym
i skladowane nad gruntem na odpowiednich podporadiedopuszczalne jest
diugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonyaegropadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej, przeznaczone do weyrania okréonej stalowej
konstrukcji mostowej, powinny lByoddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej mugzosiadé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-
01102:1973 (norma wycofana bez zpstnia). Oznaczenia i cechy mygsayt
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zachowane w calym procesie wytwarzania konstrulsjry dzieleniu wyrobow natg
przenigc¢ oznaczenia na ¢gci pozbawione oznac#ae

4.2. Transport na miejsce montau

Wykonawca konstrukcji jest zoboyzany do wykonania niegdnych obliczé lub prac
projektowych w celu ustalenia sposobu manipulapjizémieszczania), podpierania,
podnoszenia, transportu itp. elementdéw konstrukejiwszystkich fazach wykonywania i
montau konstrukcji. Opracowania te muaszauwzgkdniac dyspozycje zawarte w
Dokumentacji Projektowej i l&y wykonane odpowiednio wc&eie, aby mogty b§
zatwierdzone przez hyniera Kontraktu.
Wszystkie elementy konstrukcji powinny dyadowane nasrodki transportu w ten
sposoOb, aby mogty ldytransportowane i roztadowywane bez powstania nadych
napezen, deformacji lub uszkodze Zalecane jest transportowanie konstrukcji w akie
pozycji, w jakiej lgdzie eksploatowana. Ze wzdu na tatwé¢ ich uszkodzenia
szczegolnie chronione mugshyc:
+ Igczniki sworzniowe - w przypadku konstrukcji zespufoh,
+ blachy weztowe i przewsazki - w przypadku konstrukcji kratownicowych,
+ elementy stykobw montawych - w przypadku konstrukcji skrzynkowych,
zespolonych itp.
Ze wzgkdu na maliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcjienal
odpowiednio usztywii elementy wiotkie na czas zatadunku i transportwobDe
elementy, takie jak blachy naktadkowe czy blachgnewice pohczenia, musg by¢
jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejsaweawania przy pomocyrub
montaowych. Elementy drobnowymiarowe, takie jakuby, podkiadki, naktki czy
drobne blachy, powinny BBy przewaone w zamknitych pojemnikach. Bwigary
powinny by transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja puva by zachowana
we wszystkich fazach transportu i mantakonstrukcji. W pewnych przypadkach mog
by¢ one transportowane w innej pozycjiljeb¢da odpowiednio zabezpieczone przed
utra stateczngci i innymi uszkodzeniami. ktynier Kontraktu w razie potrzeby me
zadat wykonania odpowiednich oblicae Spos6b mocowania elementdw musi
wykluczy¢ mazliwos¢ przemieszczenia, przewrocenia lub zgaiai sk ich w czasie
transportu. Przewmne elementy powinny Byzatadowane w ten sposdb, aby nie
przekraczatyzadnej z odpowiednich skrajni, ustalonych przez noiN-EN 15273-
3:2010 i PN-EN 15273-2:2010.
Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczeni@rdgokolwiek z wymiarow
skrajni lub dopuszczalnychegiaréw pojazdow nalgy uzysk& zgody zarzdcéw drog,
przez ktérych drogi przechodzi trasa przejazdu. W@n przewaacy CzscCi
ponadwymiarowej konstrukcji, powinien &yoznakowany i poprzedzony przez
oznakowany samochaod pilogayy.
W przypadku sptawiania skrzyniowych fragmentow kauwecji nalezy skontrolowa ich
szczelné¢, a po wytowieniu naley konstrukcg starannie oczgi¢ i zabezpieczy
antykorozyjnie.

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Po dostarczeniu konstrukcji na budowwWykonawca powinien dokoda odbioru
konstrukcji w obecnéxi przedstawiciela thyniera Kontraktu i okrdi¢ zakres
ewentualnych uszkod#epowstatych w czasie transportu i ich napraw. Wyt&d
konstrukcji powinien dostarcgy wszystkie elementy konstrukcji przez siebie
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wytworzone, a take wszystkie elementy stalowe, ktoreddp uzyte na miejscu budowy,
np. kompletsrub. Z dostawy wylczone g farby i materiaty spawalnicze, ktérych
stosowanie jest ograniczone okresami gwarancjiekzane powinny ktydokumenty,
opisupce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, gyotechnologiczne oraz
wyniki bada odbiorow zgodnie z pkt. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodza transportowych

Podczas odbioru po roztadunku rglesprawdzé, czy elementy konstrukcyjneg s
kompletne i odpowiadajzatazonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszcealn
odchyiki nie powinny przekraczaodchytek, podanych w pkt. 2.4.2.8. i 2.8. PN-S-
10050:1989.

J&li usuwanie odchytek i uszkodizdnzynier Kontraktu uzna za konieczne, to Wytwérca
przedstawia laynierowi Kontraktu do akceptacji projekt technolgy i harmonogram
usuwania odchytek. #hynier Kontraktu meae zastrzec, jakich prac nie ma
wykonywa bez obecn&i przedstawiciela liyniera Kontraktu. Koszt prac ponosi
Wytwdérca konstrukcji, a do ich wykonania powiniereysgpic¢ tak szybko, jak jest to
mozliwe ze wzgédow technicznych. Po zakozeniu prac Wykonawca morita
dokonuje odbioru w obeckad przedstawiciela hyniera Kontraktu.

J&li po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wgstija peknigcia lub inne uszkodzenia,
element (lub jego &&¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrodjt@e do spawania i topnikéw
powinny by zgodne z wymaganiami obayeujgcych norm i zaleceniami producentow.
Suszenie elektrod i topnikbw powinnodygodne z zaleceniami producentowsliJea
powierzchni elektrody wyspity biate wykwity, nie mae by ona uyta do wykonania
robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki og6lne

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstjiukostowych i Wykonawcy
montau

Konstrukcje stalowe mostow mogby¢ wytwarzane jedynie w wytworniach,
zakwalifikowanych przez Komigj Kwalifikacyjnga Ministerstwa Infrastruktury.
Wytworca konstrukcji powinien razem z otgrprzetargow dostarczy Inzynierowi
Kontraktu kop¢ swiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytwérca nigoze przeniéé
wytwarzania cateci lub czsci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Zyniera
Kontraktu. Zatwierdzeni przez igniera Kontraktu podwykonawcy Wytwdércy musz
réwniez posiada swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej M.

Posiadanie swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MI  obowgzuje rownie
przedsgbiorstwa, wykonujce monta stalowej konstrukcji mostowej, §& montowane

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr SKM-168/14(0254) 159
Przebudowa przystanku SKM Rumia Janowo



STWIORB -CZESC M
przesta maj rozpktos¢ Lt wicksz niz 21 m, oraz bez wzgllu na rozpjtos¢, jesli dla
zmontowania prgta konieczne jest wykonanie poten spawanych albo naruby
Sprzajace.
Termin wanoici swiadectwa i jego zakres muszdy¢ zgodne z czasem realizacji
i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.2. Wymagane opracowania
Wykonawca zobowgzany jest do spogdzenia we wtasnym zakresie i na koszt wkasny
nastpujacych opracowsa
- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej, uveriyliajgce sposdb manipulaciji
(przemieszczania), podpierania, podnoszenia, toansp. elementow konstrukcji we
wszystkich fazach wykonywania i moatekonstrukcji,
- program wykonania konstrukcji w wytwaorni,
- technolog¢ spawania,
- program montau w miejscu scalania na budowie,
- program zapewnienia jakm zabezpieczenia antykorozyjnego;
- zestawienie il&ci stali konstrukcyjnej.
Wszystkie powysze opracowania musawzgkdniat wymogi Dokumentacji Projektowe;j
oraz warunki, zawarte w niniejszej Specyfikacji.
Opracowania te podlegagkceptacji przez kyniera Kontraktu.

5.1.2.1 Program wytwarzania konstrukcji w wytwaorni
Rozpoczcie robdt mae nasipic po pisemnym zaakceptowaniu przezzyimera
Kontraktu programu robo6t. Program spmtzany jest przez Wytwogc Program
powinien zawiera deklaragg Wytwdrcy o szczegotowym zapoznanig g projektem
technicznym i Specyfikacjami oraz:
1) swiadectwo kwalifikacji wytworni,

2) harmonogram realizacji,

3) informacg o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

4) informacg o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktolkahieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

5) informacje o dostawcach materiatéw,

6) informacje o podwykonawcach,

7) informacje o podstawowym spize przewidzianym do realizacji zadania,

8) projekt technologii spawania,

9) sposOb przeprowadzenia badaymaganych w Specyfikacjach,

10) inne informacjezadane przez tiyniera Kontraktu,

11) ewentualne zgtoszenie potrzel§giglen lub zmian w projekcie technicznym.
Program robo6t musi uwzglniat spetnienie wszystkich ustalezawartych w

Specyfikacji Ogolnej, a tale w Specyfikaciji, jeeli taka jest czscig umowy.

Rysunki warsztatowe spadza Wytworca na wilasne potrzeby. Rysunki warsztatow
powinny by opracowane z uwzglinieniem podniesie wykonawczych wg PN-82/S-
010052 oraz powinny uwzglnia¢ przygotowanie elementow wysytkowych do
transportu i montais. Tolerancja wymiaréw liniowych wynosi 1 mm. Ze¢nikiem do
rysunkow warsztatowych powinno byestawienie eizarow i powierzchni elementéw
konstrukcji. W rysunkach powinien &ypkreslony rodzaj obrébki eitych powierzchni.

5.1.2.2. Technologia spawania
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Technologia spawania winna uweghia¢c wszystkie wymogi, wynikagce z
Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej Specyfikdzawiera, m.in.:

- dobor metody spawania,

- dobér materiatow spawalniczych,

- dobor parametrow spawania,

- sposbb przygotowania kradzi blach,

- kolejnas¢ spawania,

- plan kontroli spoin,

- wytyczne wykonywania kontroli spoin.

Technologia spawania winnadgporadzona przez specjalisspawalnika i uwzglnia
nastpujace czynniki wygciowe:

- dynamiczné¢ obcihzenia, dziatagcego na konstrukej

- powtarzalné¢ obchzenia (efekty zraczeniowe),

- konieczné¢ ograniczenia do minimum odksztatcenapgzen spawalniczych.
Technologia spawania musi obejmawarowno wytworzenia konstrukcji w wytworni
jak i prac montazowych na placu budowy.

5.1.2.3. Program monta i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczcie rob6t mae nasipic po pisemnym zaakceptowaniu przezzyimera
Kontraktu programu monta. Program spogzizany jest przez Wykonawanontau.
Program powinien zawie¢grotokoét odbioru konstrukcji od Wytwaorcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacg o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
3) informacg o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktokahieczne jest

udokumentowanie kwalifikaciji,

4) projekt montau,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcili jpodczas montau bedzie ona
podpierana w innych punktachzrprzewiduje to projekt techniczny,

6) projekt technologiczny wykonania pomosalbetowego (jéi wystepuije),

7) informacje o podwykonawcach,
8) informacje o podstawowym spize montaowym przewidzianym do realizaciji
zadania,

9) projekt technologii spawania §Jewystepuje),
10)  projekt technologii wykonania paizei ciernych (jéli wystepuja),
11) sposéb zapewnienia badgetych w Specyfikacji,
12) informacje o sposobie zapewnienia bezpikstrea 0sOb, ktdére magnaleé sie
w obszarze prac moriawych,
13) inne informacjezagdane przez thyniera Kontraktu.
Cz¢écig skladovw programu montau jest Projekt montai. Projekt ten opracowujecsna
podstawie dyspozycji zawartych w Dokumentacji Petmerej i powinien on zawieta
m.in.:
- sprawdzenie wytrzymadoi i odksztatcé konstrukcji w poszczegolnych etapach
montau,
- obliczenia statyczno-wytrzymaiciowe konstrukcji pomocniczych (podpory
montaowe, podesty robocze itp.),
- rysunki robocze konstrukcji i ugdzen wymienionych powyej,
- organizagj placu budowy na okres scalania i mauat&onstrukciji,
- rysunki, ilustrugce przebieg monta w poszczegolnych jego etapach,
- instrukcg zabezpieczenia warunkéw BHP.
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Projekt organizacji monza podlega akceptacji przezzymiera Kontraktu pod wzgtlem
jego zgodnéci z zat@eniami, przygtymi przy ich sporzdzaniu.

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii

Jeili jakas z czynndci technologicznych nie jest oktena jednoznacznie w projekcie
technicznym lub zachodzi konieczgozmiany technologii, Wykonawca musi uzyéka
akceptagj Inzyniera Kontraktu.

5.1.5. Kontrola wykonywanych robot

5.1.6.

Inzynier Kontraktu jest uprawniony do wyznaczenia hamogramu czynni
kontrolnych, badawczych i odbioréw ¢geiowych, na czas ktorych nale przerwa
roboty. W zalenosci od wyniku bada Inzynier Kontraktu podejmuje decyzjo
kontynuowaniu robat.

Dziennik wytwarzania konstrukcji i dzientikdowy

Decyzje Imzyniera Kontraktu & przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w
dziennikach:

1) wytwarzania konstrukcji (w Wytwaorni),

2) budowy (w trakcie montau).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwarni

5.2.1 Obrobka elementow
5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali kangyjnej

Wytwarzanie konstrukcji naly poprzedat sprawdzeniem wymiaréw i prostolinioge
uzywanych wyrobéw ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedo prostowania magby¢
uzyte wyroby, w ktorych odchytki wymiarow i ksztaltownie przekraczaj
dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050:1989 pk£2.4.

5.2.1.2. C¢cie elementow i obrabianie brzegow

Ciecie elementéw i obrabianie brzegow mglewykonywa zgodnie z ustaleniami
projektu technicznego, ale tak, by zachowane byynagania PN-S-10050:1989 pkt.
2.4.1.1. C¢cie elementow mma wykona dla stali S235 mechanicznie 2zygami lub
pitg albo dla wszystkich gatunkow stali stosévegecie gazowe (tlenowe) automatyczne
lub pétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczydhugorzdnych réwnie reczne.
Brzegi po cgciu powinny by oczyszczone z gratu i nademwaPrzy ceéciu nazycami
podniesione brzegi powierzchnigcia naley wyréwna na odcinkach wzajemnego
przylegania z powierzchgiciecia elementowsgsiednich.

Arkusze nieobeite w hucie nalgy obcina& co najmniej 20 mm z kalego brzegu. Ostre
brzegi po aciciu naley wyréwnywa i stepi¢ przez wyokgglenie promieniem r = 2 mm
lub wickszym. Przy ciciu tlenowym mana pozostawi bez obrébki mechanicznej te
brzegi, ktére bda poddane przetopieniu w neghych operacjach spawania, oraz te,
ktore osiagnety klase jakosci nie gorsz niz 3-2-2-4. wg PN-EN 1SO 9013:2008. Po
cieciu tlenowym powierzchnie ¢tia i powierzchnie przylegte powinny dwpczyszczone

z zuzla, gratu, naciekdw i rozpryskéw materiatu.

Doktadndc¢ cigcia : | wymiar liniowy elementu [m]| pongj 1| od 1 do 5| ponad 5

*1 +1,5 +2

Dopuszczalna odchytka [mm

[—
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Powyzsze dokfadn€ri nie dotycz wymiaru, na ktorym pozostawiacsiapas
montaowy.

Ukosowanie krawdzi do spawania natg wykona wedtug dokumentacji technicznej,
zgodnie z PN-EN ISO 9692-1:2008 oraz Kartami tetbgioznymi spawania.
Ukosowanie mgna prowadzi za pomog obrébki widérowej, strugania, frezowania lub
ukosowania termicznego (automatycznego lub pétaatpeanego). Przy ukosowaniu
termicznym nalgy usury¢ karby i nierownéci przez szlifowanie. Wszystkie kragdzie
naleey przygotowg podczas warsztatowego wykonania elementow obiektow
mostowych. Krawdzie, ktére zostanpospawane na moria musza by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtiaketalizacyjno-malarskimi.

5.2.1.3. Prostowanie i giie elementow
Wytwdrca powinien w obecroi przedstawiciela teyniera Kontraktu wykonaprébne
uzycie sprztu, przeznaczonego do prostowaniadc@ elementoéw. Roboty madoy¢
kontynuowane, jdi, pomierzone po prébnymzyciu, odchyiki nie przekrogzwartasci,
podanych w PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.2. ig&tnie gknig¢ po prostowaniu lub gciu
powoduje odrzucenie wykonanych elementow.
Podczas giia naley przestrzegazalecé& PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.1.2.
Prostowanie i gicie na zimno na walcach i prasach blach grubycmiwersalnych,
ptaskownikow i ksztattownikow dopuszczg s przypadkach, gdy promienie krzywizny
I s3 nie mniejsze, a strzatki ugia f nie wiksze ni graniczne, dopuszczalne waxn
podane w tabeli 1 z PN-S-10050:1989.
W tabl. 1 podaje siwyciag z ww. tabeli dla blach i ptaskownikow.
Przy prostowaniu i gciu na zimno nie wolno stosowaiderz@, a stosowa nalezy sity
statyczne.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartstrzatki ugecia lub promienia
krzywizny, podanych w tab. 1, prostowanie kg elementow stalowych nale
wykona na gogco po podgrzaniu do temperatury kucia i Zaiay¢ w temperaturze nie
nizszej nz 750°0C. Obszar nagrzewania materiatu powiniei bhys do 2 razy wikszy
niz obszar prostowany lub odksztatcany. Ksztattownidiezy nagrzewa rownomiernie
na catym przekroju.
Chilodzenie elementow powinno odbyvaic powoli w temperaturze otoczenia nie

nizszej ni. +590C bez uycia wody.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr SKM-168/14(0254) 163
Przebudowa przystanku SKM Rumia Janowo



STWIORB -CZESC M

Tabl.1. Najweksze wartéci strzatek ugjcia f i najmniejszej wartei promieni
krzywizny r dopuszczalne przyegiu i prostowaniu na zimno elementow stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem Przy prostowaniu Przy egiu
0si f r f r
y
I I '
SI: ‘ X-X 12/400s | 90s 12/200s | 258
} b |
yy 12/800b
X-X 12/720b | 90b 12/360b | 45D
y-y

Wskutek prostowania lub ggia w elementach nie megvystipi¢ pekniecia lub rysy.
Sposob ich ewentualnej naprawy winiert lyaakceptowany przez agniera Kontraktu.
W elementach ze stali o podiszonej wytrzymaléci nie powinny wysipi¢ réwniez
miejscowe zahartowania.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar . .
_ Dopuszczalne odchytki wymiaru (x),[mm
nominalny [mm]

ponad do przyczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 | 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1.000'wyr.nia.1ru lecz

nie wiece] niz 50
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5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktérydbkiadnad¢ nie zostata podana w
dokumentacji technicznej lub innych normach, powirlmy¢é zawarte w granicach,
podanych w tabl. 2, przy czym rozréa sk:

« wymiary przyhczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne, zate od innych wymiarow,
podlegagce pasowaniu, warunkige prawidtowy montaoraz normalne funkcjonowanie
konstrukciji,

«  wymiary swobodne, ktorych doktaditonie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchyiki prasto
Dopuszczalne odchyiki prosim elementow (ptoéw sciskanych, pasowciskanych) od
podpory do podpory lub odemta do wezta stzen, wynosz 1/1000 dtugéci, lecz nie
wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozganych odchytki mogby¢ dwukrotnie weksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skenie przekroju
Dopuszczalne  skcenie  przekroju  (mierzone  wzajemnym  przescieim
odpowiadajcych sobie punktéw przekroju) wynasz/1000 dtugséci, lecz nie wgcej niz
10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchyiki swobodne ksztatrelmoju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekrojoprpecznego elementow
konstrukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztatzekroju poprzecznego
. ' Dopuszczalnag|
Lp. | Rodzaje odchytek Szkic _
wielkos¢ lub f
Odchyiki
townych ha
1 J . y, wg tabl. 2
wymiarow
przekrojow ban 1T oA
-
= 4
. 0,01 wymiaru,
Nieprostopadt&c L
2 i . lecz nie wice]
potek lubscianek _
i niz 5 mm
UL R N
0,005 h, lecz
3 Przesungcie lub nie wiecej niz
wygigcie srodnika > grubas¢
A srodnika
Przesunjcie 0,01 b, lecz nig
4 |innych czsci pozal A wiecej niz 5
srodnikiem mm
TN
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Wybrzuszenie A )
5 h 0,005 wymiaru
blach

5.2.1.8. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekrojolmebie stykow
Styki spawane naky wykon& z talky doktadndcia, aby wzajemne przesugia
stykapcych s¢ elementow nie przekraczaty 1 mm.

Rys. 1. Swobodne niespawane&e blach przy pasowaniu stykeych s¢ elementow.

X
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I
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Zaleca s} pozostawienie swobodnych niezespawanych blach zasdgasowania
stykagcych s¢ elementow (dotyczy szczegOlnie stykow maotaych). Dlugac
niepospawana winna wynogpo okoto 600 mm z kalej strony styku montawego dla
spoin, hczacych srodnik dzwigara gtdbwnego z pasem dolnym i pasem goérnym lub z
blachy poktadu, oraz 300 mm dla poken zeber jezdni izeber érodnika. Spoiny te
powinny by nas¢pnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, ewentilpachwinowe

po wykonaniu pajczen srodnika i pasow stykagych s¢ elementéw. Szczegétowe
rozwigzania naley pod& w technologii spawania. Rozyzianie to pokazano na Rys.1.

5.2.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czegow
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowe] powibg¢ nie wiksze nk 2 mm
strzatki odchylenia po przykeniu liniatu o dtugéci 1m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchyiki konstrukejebrowanych
Dopuszczalne odchytki podano pawey w punkcie, dotycxcym dopuszczalnych
odchytek swobodnych przekroju.
Wszystkie elementy konstrukcji zebrowanych naley sprawdzt przez ogdziny.
Pomiary odchytek w piytach zebrowanych mina przeprowadzawyrywkowo wg
wskaza Inzyniera Kontraktu, przy czym nalg mierzy¢ co najmniej 10% elementow
piyty (blachy,zebra, poprzecznice) w strefagtiskanych i 5% w strefach roaganych.
Jezeli mierzone odchyiki przekrogzwymagania niniejszej normy o gaej niz 10%,
liczba mierzonych elementéw powinna zdstawickszona wg zale@e Inzyniera
Kontraktu.
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Jezeli w zwickszonej liczbie mierzonych elementow odchytki prasizag 10% tej
liczby, nalery je usuné¢ wg wskazéwek w nagbnych punktach niniejszych ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek
Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryteriuch usuwania. Po ustaleniu przez
Inzyniera Kontraktu wraz z Projektantem konstrukcjiw¢atualnie z udziatem
rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), mzgekroczone odchyiki wptywaj
na bezpieczestwo, wytkowanie lub wygid, Inzynier Kontraktu podejmuje decyzp ich
pozostawieniu wzgtnie usuwaniu.
Przekroczenie dopuszczalnych odchyteks@iowe lub jakéciowe) stanowi jednoczeie
podstaw do obnienia umodwionej ceny za wykonarkonstrukcg, niezalenie od
usungcia wad.
Wykaz odchytek, ocena bezpiedzbva, sposoby naprawy wad oraz decyzjayiiera
Kontraktu stanows cz¢$¢ dokumentacji odbioru konstrukcji.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegéw
Przed przysipieniem do skladania konstrukcjizinier Kontraktu przeprowadza odbiér
elementbw w zakresie usgnia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni
przylegajcych i brzegéw stykowanych z zachowaniem wyniagl-S-10050:1989, PN-
M-04251:1987, PN-EN I1SO 9013:2008.

5.2.2. Sktadanie konstrukcji

5.2.2.1. Spawanie
Spawanie elementéw konstrukcji natfewykona zgodnie z zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu projektem technologii spawania,wadym w programie
wytwarzania danej konstrukcji.
Wszystkie prace spawalnicze ama powierza jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajcym aktualne uprawnienia. Naleprowadz¢ dziennik spawania. W dzienniku
spawania powinny kyodnotowane wszelkie odgistwa od dokumentacji technicznej i
technologicznej jak rownie stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania
powinien by prowadzony na bigco i tak samo potwierdzany przezzyniera
Kontraktu. Za prowadzenie dziennika odpowiedzigést bezpéredni kierownik robot.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskastgph o zwykle] wytrzymatéci
powinna by wyzsza nk 0°C, a stali o podwsszonej wytrzymatéci wyzsza nk +5°C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadéw amgoshych przy niezabezpieczeniu
przed nimi stanowisk roboczych iaeky spawanych. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotrié wzgledna powietrza wiksza nk 80%, ntawka, wiatry o
predkosci wiekszej nz 5 m/s, temperatury powietrzazaze nk podane wyej) naley
opracowa i uzgodné¢ specjalngrodki gwarantujce otrzymanie spoin naigej jakaci.
Powierzchnie gczonych elementdéw na szerdko nie mniejszej i 15 mm od rowka
spoiny naley przed spawaniem oc@ji¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych
zanieczyszczedo czystego metalu.
Ukosowanie brzegow elementow mma wykonyw& recznie, mechanicznie lub
palnikiem tlenowym, usuwag zgorzelig i nierOwngci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny dypodpawane lub wykonane tatechnologi (np.
przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby lgy&a jednolita i gtadka.
Spoiny naley wykon& tak, aby spetnialy wymagania normy PN-EN ISO 52009.
SzczegOlowe wytyczne odérie pozioméw jakéci spoin powinny zostazawarte w
Planie Kontroli Spoin wykonywanym przez Wytwe@rc
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Obroblke spoin mana wykon& recznie, szlifierly lub frezarlg albo stosowa inng
obréblke mechanicza pod warunkiemze miejscowe zmniejszenie gruioo przekroju
elementu nie przekroczy 3% tej grébo

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (prayganie brzegoéw, rowkéw do
spawania) naley wykona wg PN-EN ISO 9692-1:2008.

Do wykonywania pcajczen spawanych mma wywaé wytacznie materiatdw
spawalniczych przewidzianych w projekcie technatagym. Materiaty te powinny mée
zaswiadczenie o jakei. Do wykonania spoin sczepnych nglestosowa spoiwa,
zapewniagce wtasnéci mechaniczne o wartciach niemniejszych nispawany materiat.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrodjt@e do spawania i topnikéw
powinny by zgodne z wymaganiami obayziujgcych norm i zaleceniami producentéw.
Suszenie elektrod i topnikbw powinno &dyzgodne z zaleceniami producentéw.
Wystgpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitp tj. biatych krysztatow,
swiadczy o diugotrwatym przetrzymywaniu elektrod vigetnym powietrzu, a tate o
wejsciu wody w reakgj chemiczg ze skladnikami otuliny. Wykwity te dowogz
starzenia si elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest Hewes a uycie ich
zabronione.

Do Zlobienia elektropowietrznego nale stosowa elektrody grafitowo-wglowe
miedziowane w gatunku ESW 252 |ub inne zgodnie mmgdPN-EN 1ISO 17659:2008.
Do ztobienia tukowego - stosowalektrody stalowe otulone EC1.

Sprzt spawalniczy powinien unitiwia¢ wykonanie zczy spawanych zgodnie z
technology spawania i dokumentacjkonstrukcyja. Jego stan techniczny powinien
zapewnt utrzymanie okrdonych parametréw spawania, przy czym wahaniazeatia i
napkecia ppdu podczas spawania nie mqgzekraczéa 10%.

Czotowe spoiny pasow nale konczye poza przekrojem samego pasaywajac do tego
ptytek wybiegowych. Piytki wybiegowe powinny niigdg samy grubcc¢ i ksztalt, co
spawane pasy. Po przymocowaniu piytek (za pamzaciskow) spoiny powinny ldyna
nie wprowadzone na diugo co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu piytek wybiegolwvyc
nalezy przeprowad#i ciccie w odlegtéci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a ¢@ase
usury¢ nadmiar przez obrokkmechanicza

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegapadaniu, ocenie jakoi i odbiorowi.
Niedopuszczalneggysy lub gknigcia w spoinie lub materiale w jegsedztwie.
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powimmie¢ wtragcen zuzla, pasm
zuzlowych lub zak¢snig¢. W spoinach nieobrabianych nierowtiolica spoiny nie
powinna przekraczal5% grubéci spawanych elementdw.

Badania wizualne spoin nale prowadzé¢ wg wytycznych normy PN-EN ISO
17637:2011. Spoiny czotowe najezbadé metody ultradzwickows. Poziom jakéci
spoin czotowych nafg okresli¢ wg wymaga normy PN-EN ISO 5817:2009. (Poziom B
dla spoin ,specjalnej jakoi”, poziom C dla pozostatych spoin). Szczegobtowgywzne
odnanie poziomow jakéci badanych spoin powinny byzawarte w Planie Kontroli
Spoin, wykonanym przez WytwGsc

Spoiny lub ich cgsci ocenione w wyniku badajako nieodpowiadgre wymaganiom
nalezy usurp¢ w sposéb niepowodagy uszkodzé konstrukcji lub powstania w nigj
dodatkowych napgren. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu ustych naley
podd& ponownemu badaniu w petnym zakresie.

Przygotowanie brzegow i powierzchni elementéw do sgvania

Powierzchnie brzegéw powinny byna tyle gtadkie, aby parametry charakteryza;
powierzchnie cicia wg PN-EN ISO 9013:2008 nie bytyeksze ni dla klasy 2-2-2-2, a
przy gkbokim przetopie materiatu rodzimego niezksze nz dla klasy 3-3-3-3.
Powierzchnie przylegage.
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Wg PN-EN ISO 5817:2009poziom jakdci wszystkich spoin wg niezgodém
spawalniczych, wyspujacych w zhczach spawanych, powinien wynesB” lub ,C”, a
ktéra spoina powinna posiadpoziom B lub C, okrda dokumentacja warsztatowa lub
wykonawcza.

Powierzchnie pracage na docisk powinny ldyobrobione. Wspétczynnik chropowatd

Ra tych powierzchni wg PN-M-04251:1987 nie powinsth wickszy niz 2,5 um.
Konstrukcja powinna hy podzielona na zespoty spawalnicze, ktorych wymiary
ograniczag mazliwosci transportu. Naley dazy¢, by jak najweksza cgs¢ spoin byta
wykonana automatycznie, a zwlaszcza spainyce pasy zérodnikiem.

Spawanie nalg/ prowadzé zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.4.4
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegiapadaniu, ocenie jakoi i odbiorowi.
Wykonawca obowizany jest dokoma badanie spoin i udaginic je do kontroli
Inzynierowi Kontraktu. Badania nieniszge wykonywg& mog jedynie laboratoria,
zaakceptowane przez KomisKwalifikacyjng Ml podczas przewodu kwalifikggego
wytwornige. Wytworca zobowgzany jest gromadzipetry dokumentagj bada w postaci
radiogramoOw i protokétow i przekazaja Inzynierowi Kontraktu podczas odbioru
ostatecznego konstrukciji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztafckonstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawanidigga doktadnej kontroli pod
wzgledem zgodnéci ksztatltu geometrycznego z projektem. Wszelkiehgtki, wicksze
od dopuszczalnych, musby¢ usunete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji,
zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i Za8rmy PN-S-10050:1989, ma dy
przygotowany przez Wytwéec Projekt, opisujcy zakres robot i sposoby technologiczne
prostowania, musi zostaatwierdzone przez igniera Kontraktu.

Operacja usuwania odksztalcespawalniczych odbywa sig powinna w obecnimi
przedstawiciela liyniera Kontraktu z przestrzeganiem zateB&-S-10050:1989.
Wystapienie gknig¢ czy innych uszkodzew elemencie w trakcie usuwania lub po
usuneciu odksztatcé spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacjodrzucenie danego
elementu.

5.2.2.3. Przygotowanie pgizen nitowanych, n&ruby pasowane i nauby spezajace

170

Polczenia z ayciem nitow isrub przewidzianegsdo wykonywania na miejscu budowy.
W wytworni naley wykona przygotowanie powierzchni przylegaych i otworow
zgodnie z PN-S-10050:1989 pkt.2.4.3.1., pkt. 224, 3pkt. 2.4.4.1., pk. 2.4.4.2., pkt.
2.4.4.3.

J&li w potaczeniach na nity isruby powierzchnie kontaktowegsdwe (np. w
blachownicach), w wytwérni natg wykona& do koniecznegrednicy jedynie otwory do
tacznikdw tymczasowych i montawych. Podczas morta, w trakcie scalania i
wymiany Bcznikdw tymczasowych na state dokonuje izwiercenia tych otworow do
ostatecznejrednicy. Pozostate otwory wykonuje @ srednicach 3+ 4 mm mniejszych,
by rozwierct je dosrednicy ostatecznej podczas scalania konstrukciji.

W przypadku, gdy rozmiary powierzchni kontaktowysshmate ( np. w przyczeniach
elementéw kratownic do gztow) i w wytworni wykonywany jest petny probny mia,
Inzynier Kontraktu mee dopuci¢ rozwiercanie otworéw do ostateczngpdnicy w
czasie prébnego moria

Po wykonaniu w wytworni otworOw nalg sporzdzi¢c dokumentag z ich opisem,
celem przekazania Wykonawcy mania
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5.2.2.4. Wykonanie elementéw dla montawstpnego, transportu i mor#ia na miejscu
budowy
Elementy, ktére nie pozostapa trwate w mécie, mog by¢ wykonane wedtug wymaga
uzgodnionych jednorazowo auizy Wytworg a Inspektorem. Wymagania te nie mgsz
spetnig& warunkéw zawartych w Specyfikacji Ogolnej.

5.2.2.5. Prébny montestalowej konstrukciji
Nalezy dazy¢ do tego, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostdoyta probnie
zmontowana przez Wytwagdej konstrukcji. Probny montavytworzonych elementow
stalowe] konstrukcji mostowej nalg przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-S-
10050:1989 pkt 2.4.4.5. i pkt 2.4.4.6. Za zgddrojektanta i Ilayniera Kontraktu
dopuszcza sirezygnacja z prébnego moata
Do prébnego montai mazna przysipic po dokonaniu odbioru wytworzonych
elementow stalowej konstrukcji mostowe] przezyhera Kontraktu oraz uzyskaniu jego
akceptacji dla przewidywanych sposobOw przeprowaidzeprobnego monta |
stosowanych technologii.
W razie, kiedy wykonanie w wytwoérni morma probnego catej konstrukcji nie jest
uzasadnione technicznie i ekonomicznie (np. w padign daych przset spawanych na
miejscu budowy), laynier Kontraktu mee dopyci¢ wykonanie montau prébnego,
polegajcego na sprawdzeniu przez przgaie wymiarow, przylegagych do siebie
zespotdéw spawalniczych. Nalesprawdz, czy jest zachowane wymagane podniesienie
wykonawcze.
Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczegoosiyfl0% projektowanego, pod
warunkiem,ze linia wygkcia wstpnego ma ptynny przebieg (odchytkamé rzednych
w sgsiednich punktach nie powinna przekraict8% tej wartéci).
Wszystkie elementy natg oznaczy w sposob trwaly i wyrany wg pisemnego schematu
oznaczé i schemat ten zag¢zy¢ do dokumentacji wykonawczej konstrukgji.
O przeprowadzanym probnym montanalery kazdorazowo pisemnie z wyprzedzeniem
trzydniowym zawiadamialnzyniera Kontraktu oraz Wykonawanontau docelowego
na budowie.
Na zakdiczenie probnego mora nalery spis@& protokét z jego przeprowadzenia,
podapc w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, azgzegolnéci:

. stwierdzenia o zgoddoi wykonanej konstrukcji z dokumentagcjwraz ze
szczegotowym omoéwieniem odchytek od wymiaréw tegretych,

. lini¢ podniesienia wykonawczego i odchytki od linii tetyrcznej,

. znaki pomiarowe na asiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i

wymiary wzgkdem siebie w zmontowanej konstrukciji.

5.2.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyik
Elementy konstrukcji mugzby¢ przed wysyty zabezpieczone wg Ogoélnej Specyfikacii
Technicznej M-14.02.00. Wykonanie CczysoR zwigzanych
z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchmanoszenia powiok ochronnych,
powinno by przewidziane w mdiwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukciji.

5.2.2.7. Odbidr konstrukcji u Wytworcy
Po wykonaniu montar prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnegeynier Kontraktu
dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-S-100984 pkt 2.8. Odbior polega na
komisyjnych og¢dzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkicbada
przewidzianych w programie wytwarzania konstruk®ji. komisji odbierajcej, ktorej
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skiad ustala liaynier Kontraktu, powinien uczestniczyrzedstawiciel przedsiorstwa,
montupcego konstrukej Wytwaorca powinien przedstagvkomis;ji:

1) projekt techniczny i rysunki warsztatowe,
2) dziennik wytwarzania,
3) atesty aytych materiatow,

4) swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoty odbioréw agciowych,

6) protokét z probnego moria, a jéli probny monta nie byt przewidywany,
protokot z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcj

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwaiaa

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.3.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montau jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i
udostpnienie go Wytworcy, by mogt dokoéaoztadunku dostarczonej konstrukcji i
usury¢ ew. uszkodzenia, powstate w transporcie. Konsjeuka placu budowy natg
uktad& zgodnie =z projektem technologii momtia uwzgkdniapc kolejna¢
poszczegolnych faz moma Konstrukcja nie mie bezpérednio kontaktowa sie z
gruntem lub wod i dlatego nalgy ja ukiad& na podkfadkach drewnianych lub
betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposkladania konstrukcji powinien
zapewné :

1) jej stateczn@ i nieodksztatcalng,

2) dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

3) dobg widoczna¢ oznakowania elementéw sktadowych,
4) zabezpieczenie przed gromadzeniegwaid opadowych§niegu, zanieczyszcie
itp.

W miar mazliwosci nalery dazy¢ do tego, aby dvigary i belki byly sktadowane w
pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podigaw weztach. W przypadku
sktadowania w innej pozycji aipionowa lub przy innym podparciu znpodano w
projekcie montau wymaganegobliczenia sprawdzage statecznig i wytrzymailaé.

5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji datesznego ich poienia

172

Elementy sktadowane na placu budowy mudzy¢ transportowane do miejsca
wbudowania w sposOb gwaranicy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowang prz
pomocy dwigbw musz by¢ podnoszone przy zyciu odpowiednich zawiesi z
zachowaniem zasad bezpiegzisva (probne uniesienie na wysé&o20 cm, brak
przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona iwigigmio wyekwipowana zatoga).

Wyznaczenie osi podhanej konstrukcji

Na podporach naky wyznaczy¢ w sposéb trwaly © konstrukcji, osie #wigaréw
gtéwnych i osie taysk.

Osie taysk naley wyznacza dla temperatury,t= 10C w odlegtdciach od oskrodka

lozysk statych, odpowiadajych doktadnie rozgtosciom teoretycznym peset, wg
projektu technicznego i rysunkéw warsztatowych.

Przesunjcia tazysk wzgkdem osi podparcia konstrukcji nie powinny przekeacz mm
(wzdtuz osi).
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Wszelkie uszkodzenia elementow powstate w czaaresportu wewgtrznego musg byeé
ocenione przez kyniera Kontraktu i w razie konieczém element musi hyzasgpiony
nowym na koszt wykonawcy robot

5.3.3. Wykonanie pgtzen tymczasowych
Konstrukcje nitowane lub séezane z ayciemsrub spezajacych musz by¢ pocatkowo
ztozone za pomagsrub montaowych i sworzni. Liczbaglcznikow tymczasowychsfub
montaowych i sworzni) powinna ldy okrelona w projekcie monfal. Projekt musi
rowniez przewidywa kolejnas¢ wykonywania pajczen tymczasowych i kolejnig ich
zastpowania przez petzenia docelowe. Liczbagdznikow tymczasowych musi
zapewnt niezmienné¢ ksztattu konstrukcji oraz jej bezpieéstwo. Jéli Wykonawca
chce zastosowdiczbe tacznikdw tymczasowych mniejsniz 35% liczby nitéw luksrub
kazdego padczenia, to powinien uzyskakceptagj Inzyniera Kontraktu.
Elementy drugorgne ustroju niagego, takie jak belki podhme pomostu, stenia
poprzeczne, zwiatrowaniazniki, stupki lub wieszaki drugoezine itp., powinny b§ w
Czasie montau na rusztowaniach zamocowane za panpadaczer tymczasowych.
Ostateczne petzenie konstrukcji za pomsgctacznikdw docelowych mae by
wykonane po ustawieniu mgta w takich punktach podparcia, jakie przewidzianev
fazie eksploataciji.
Konstrukcje catkowicie spawane myshy¢ scalone wg projektu mornta i projektu
technologii spawania, zawiegapgo plan spawania. Spawane styki maotge mog byc¢
wykonane przy zapewnieniu warunkow, przewidywanyeh projekcie technologii
spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temper@twvilgotndci oraz ostonjcia od
wiatrow.

5.3.4. Wykonanie patzea statych na miejscu budowy

5.3.4.1. Pajczenia spawane
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musg przewidziane w projekcie
montau. Jdli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoinb lspoin
pomocniczych, musi ldy to zaakceptowane przez zymiera Kontraktu wpisem do
dziennika budowy. Spawanie nieprzewidzianych w gkoje montau uchwytéw
montaowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowaymaga zgody liyniera
Kontraktu. Irzynier Kontraktu mee zaadaé wykonania obliczé sprawdzajcych skutki
przyspawania uchwytéw moriawych. Spawanie natg prowadzt zgodnie z
wymaganiami PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.4.4. Robogwspnicze na obiekcie prowadzi
mozna w temperaturach powsj 5 °C. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaj
badaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Kacowe badania spoin powinny by
przeprowadzane nie wczeej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu. iKKbsbada
nieniszcacych ponosi Wykonawca, a wykonydvaje mog jedynie laboratoria
zaakceptowane przezzyniera Kontraktu.
Wytwérca zobowjzany jest gromadézi petrg dokumentag badaé w postaci
radiogramoOw i protokétow i przekazajg Inzynierowi Kontraktu podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji.

5.3.4.2. Wykonanie otworow
O ile nie jest okrdone inaczej, w dokumentaciji, przekazanej z wytwamnykonywanie
otworéw i ich rozwiercanie do ostatecznego wymiamalezey wykona podczas
ostatecznego morta konstrukcji.
Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lubzkowe) powinny by prostopadte
do elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny dyw miar mazliwosci prowadzone
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mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworow dyskwaljg@ element. Wiercenie i
rozwiercanie mge by wykonywane tylko przy pomocy wdzer obrotowych.
Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiguznpewnym przymocowaniu go
na wiadciwym miejscu. Wszystkie ezci musz by¢ starannie doénicte w czasie
wiercenia.Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny hgprawiane przez
spawanie, chybze jest to dozwolone przezzyniera Kontraktu.

5.3.4.3. Pajczeniasrubowe
We wszystkich pajczeniach srubowych, sruby powinny mié takag dlugasé, aby
przechodzity przez elementyckzone i nakstke z podkiadkami, lecz nie wystawaty
wiecej niz 10 mm i nie mniej jak dwa zwoje gwintu. Wytworcanstrukcji obowazany
jest dostarczy Wykonawcy montau odpowiedry ilos¢ srub (uwzgedniajgc pewry ich
ilos¢ na odrzucenie, zagiuie, uszkodzenie itp.) odpowiedniego typu i dikgovraz z
kompletem atestéw i dokumentacji badaVynikiem tego powinien iy protokét lub
zapis w dzienniku budowy, stwierdzey mazliwos¢ stosowania danej partiérub,
nakrtek i podktadek do monza.
Nachylenie powierzchni elementu do tba lub gékrnie powinno by wicksze ni 1/20
w stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do sosby. taczone elementy powinny do
siebie przylegai nie mog by¢ rozdzielane przez uszczelki czy indusliwe materiaty.
Przy pohczeniu wszystkie powierzchnie kontaktowecénie z przylegacymi do tba
sruby, naketek i podktadek) powinny kiyoczyszczone z zendry, brudu, zadzioréw czy
innych obcych materiatébw, ktore mogltyby przeszkédmi doktadnym przyleganiu
powierzchni. Farby gsdozwolone mgdzy powierzchniami kontaktowymi w przypadku
polaczen, w ktérych dopuszczagsivzajemne przemieszczanie §pg).
W pofgczeniach tarciowych powierzchnie kontaktowe musky¢ odpowiednio
przygotowane w celu agjniccia wymaganego wspotczynnika tarciasliJesposobu
przygotowania powierzchni kontaktowych nie akaeprojekt techniczny, powinien to
uczynié Inzynier Kontraktu. Dla wszystkich stali konstrukcyghy dopuszcza @i
nastpujace metody przygotowania powierzchni kontaktowych:
1) piaskowanie,
2) srutowanie,
3) metalizacja,
4) powtoki metaliczno-malarskie.
Kazdorazowo przed rozpogziem montau pohkczenia tarciowego styku gtéwnego,
taczagcego weksze segmenty (np. w kratownicy grupy kialgdw z pasami, poprzecz-
nice z podtanicami, segmenty avigarow gtdbwnych pomgidzy sola, poprzecznice z
dzwigarami gtdbwnymi), powinien ki sporadzony odebny protokét odbiorczy dla
pofaczen sprzonych w obgbie segmentu.
W protokdle naley poda:

1) nazwisko przedstawiciela wykogaggo odbidr,

2) dat i miejsce sporgdzenia protokotu,

3) potwierdzenie odbioru przygotowania wszystkichvgerzchni kontaktowych z
podaniem sposobu ich przygotowania igdaykonania czynn<ti,

4) ocer stanu powierzchni w chwili monia.

Powierzchnie kontaktowe nieodpowiednio przygotowanaiespetniagce warunkow
projektowych nie mogbyc¢ przyjete.

Przed montzem elementow z pa¢zeniami tarciowymi laynier Kontraktu obowgzany
jest pdéwiadczy protokolarnie wiéciwe wykonanie wszystkich powierzchni
kontaktowych.
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W pofgczeniach wielérubowych kolejné¢ sprzania naley w pierwszej fazie zaczyna
od srodka i postpowa symetrycznie kdrubom krawgdziowym. Wszystkie konstrukcje,
taczone za pomacsrub spezajgcych, podlegaj probnemu montawi (w przypadku
duzych mostow laynier Kontraktu mae wyrazé zgod: na probny montaczesciowy),
ktory wykonuje st przez ztaenie konstrukcji, stosgg sruby montaowe w ilasci 25%
ogolnej liczbysrub spezajacych.

Przy wkitadaniwrub nie naley stosowdé naciggania elementow za pompprzebijakow
stazkowych. Mana postugiwa si¢ podnagnikami i sciggami.

Sprzanie powinno by wykonywane wedtug zatwierdzonego przezyhmera Kontraktu
programu, zawieragego kolejné¢ i sposob nagpania srub. Prace powinny Ity
prowadzone w obecla przedstawiciela lkyniera Kontraktu.

Po zakaczeniu montau pohczen kazdego fragmentu konstrukcji powinien dy
sporzdzony protokot odbiorczy.

W protokdle tym nalgy pod&:

1) nazwisko przedstawiciela wykornaggo odbidr,
2) dat i miejsce sporgdzenia protokotu,
3) dat (godziny) montau i informacje o temperaturze i wilgot§ed powietrza,

4) nr protokotu dopuszczenia powierzchni do mamta
5) rodzajsrub, naketek i podktadek,

6) informacje o rodzaju klucza i podstadopuszczenia go do monta
7) informacje o podstawie przygjia wspoétczynnika k,
8) schemat patzenia z oznaczeniem kolefad sprzaniasrub i wymienieniem

wartasci momentow skycajgcych w fazie | oraz w fazie |l,

9) potwierdzenie wykonania zabiegu g@nia zgodnie z Projektem
technologicznym,

10) podpis upowaionego przedstawiciela Wykonawcy.

Sruby dokecone do 100% sity sptajacej trzeba oznaczyfarbs. Pohczeniasrubami
sprzajgcymi naley zabezpieczy zewretrznie przed przeciekami wody do szczelin
kontaktowych przez posmarowanie ichesg farbg podktadows z pigmentem
metalicznym lub specjalnie do tego celu produkowarkjtem z zatarciem wszystkich
stykow medzy podktadkami i nalktkami lub tbamisrub.

Szczegolna ostimos¢é wymagana jest przy nagu srub. Wykonawca ma obowzek
pouczy¥ ekipy montaowe 0 graacych niebezpiecZstwach ziamania si lub
zeskoczenia klucza oraz kruchegekmiecia srub i wystrzelenia tba gt odrzutu
nagromadzonej energii spRjacej w czasie i bezpgeednio po dokgceniu. W czasie
Sprzania w rejonie robot nie me przebywa zaden zbdny pracownik.

Ponadto przy wykonywaniu pgazen tarciowych naley przestrzegawymaga PN-S-
10050:1989 oraz Wytycznych opublikowanych w zeszydlr 12 serii "Studia i
materiaty” IBDIM 1978 r.

5.3.4.4. Pgjczenia nitowane
Wykonanie i odbiér musi odpowiadlawarunkom okrdonym w normie PN-S-
10050:1989.

5.3.4.5. Pajczenia klejowo-sgrzone
Warunki wykonania i odbioru pgt¢zen niejednorodnych zatg od ich rodzaju i musz
by¢ zawarte w dokumentacji technicznej i zaakceptowanez Irkyniera Kontraktu.
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5.3.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspédyy z betonem
5.3.5.1. gczniki sworzniowe do konstrukcji zespolonych

Typ, rodzaj,srednica i dtugéc sworzni oraz ich rozmieszczenie powinny kagodne z
projektem technicznym i InstrukciNr 7 i Nr 11 IBDiM. Maksymalne przesuuie od
zaplanowanego miejsca przyspawania wynosi 2,5 cmh warunkiem,ze ssiedni
sworzé zachowuje, wymagane InstrukcNr 7, odlegtdci. taczniki sworzniowe nie
powinny by malowane ani metalizowane. Myshy¢ czyste, wolne od rdzy, zendry,
wzeréw korozyjnych, smaréw, zwtaszcza w czasie spanianz przed zalaniem betonu.
Powierzchnia elementu, do ktérej przyspawany jesbraen, musi by pozbawiona
zendry, korozji, brudu, farby, smaréw itp. Zanieszgzenia mag powodowa
powstawanie nieprawidtowej spoiny.

Wykonawca powinien dostarazyinzynierowi Kontraktu w celu zatwierdzenia przed
spawaniem nagbujace informacje:

1) nazve producenta i rodzaj ugdzenia spawalniczego,

2) okrelenie rodzajwrodta padu,

3) opis kcznika sworzniowego i atesty materiatu, z ktéregdxonano gczniki.

Po przyspawaniu sworzni nalewykona ich badania wg PN-S-10050:1989 pkt 3.2.9.

Jeili projekt techniczny przewiduje stosowania inny&ftznikbw niz sworzniowe,

w programie montar Wykonawca powinien przedstawido akceptacji layniera

Kontraktu technologi wykonania, uwzglidniajca zapobieganiu powstawaniu
koncentracji nagzen przy spawaniu tychgéznikow.

5.3.5.2. Przygotowanie konstrukcji do wykonania éppacupcego pomostu betonowego

176

Betonowanie pityty pomostu, wspoOtprageggo z dwigarami stalowymi, powinno
odbyw& sie zgodnie z opracowanym projektem betonowania diaspt 0 rozpgtosci
powyzej 21,0 m przy dodatkowym podparciu lub gmtym wygeciu konstrukciji
stalowej (podniesieniu wykonawczym). Przy ¢stach duej rozpetosci zaleca si
stosowé& dodatkowe podparcie z jednoczesnym epsym wygeciem. Ireynier
Kontraktu mae nakazé& wykonanie bada potwierdzajcych nénos¢ dodatkowych
podpat i kontrok wstpnego wygicia. W obiektach mostowych, w ktorych zostan
wprowadzone do konstrukcji stalowej dodatkowe sigyskane przez opuszczenie
konstrukcji po zabetonowaniu ptyty betonowej, pedienie wykonawcze musi by
odebrane przez hyniera Kontraktu, a jego parametry wpisane do dzlen budowy.
Maksymalne odchyitki w stosunku do projektu technégo nie mogwynost wigcej niz
5%.

W czasie betonowania pityty pomostowej konstrukdgosva musi by podparta w
miejscach podparcia docelowego nazykkach. Nie dopuszcza ¢sipodpierania
konstrukcji na poprzecznicach podporowych.

Opuszczanie konstrukcji na Zgska naley wykonywa stopniowo, ze skokiem nie
wigkszym n# 1/4 podniesienia wgbnego.

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stpbwinny by zabezpieczone antykorozyjne
farba podktadovd z pigmentem metalicznym.

Z uwagi na naprenia, wywotane skurczem betonu, rglestosowa betonowanie
odcinkowe z zachowaniem kilku lub kilkunastogodzicim przerw technologicznych.
Dlugos¢ przerwy musi by zaakceptowane przez zymiera Kontraktu, jest ona
uzaleniona od warunkéw, w ktérych odbywaesbetonowanie. Liczba i diugo
odcinkéw oraz kolejn&& betonowania, f@i nie jest okrélona w projekcie technicznym,
powinna by zaproponowana w programie mantgporzez Wykonawg i zaaprobowana
przez Irzyniera Kontraktu. Podczas betonowania musg pobierane prébki betonu do
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bada. W ustrojach cigtych betonowanie ptyty wspotpragopj musi odbywa sic wg,
zalwonej w projekcie betonowania, technologii. Techg@o wykonania ukladow
ciggtych powinna zmierza do eliminacji lub zmniejszenia skutkow oddziatywan
momentéw ujemnych, pojawigych s¢ nad podporami poednimi. Oprécz
wprowadzenia wsgpnych sit do konstrukcji stalowej, ukfadanie betopowinno
wymuszg w pierwszej kolejnéci jak najweksze momenty ujemne nad podporami w
dzwigarach stalowych, aby, gdy pojawe $am beton pracagy (stwardniaty), byt on jak
najmniej rozcagany. Betonowanie musi odbywaic przy obecnéci przedstawiciela
Inzyniera Kontraktu.

5.3.6. Osadzenie pyget na podporach

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podpotezynier Kontraktu musi
dokona ostatecznego odbioruzgsk i ich posadowienia, zachowajwarunki okrélone
w PN-S10050:1989 pkt. .2.6.3. i pkt. 3.3.1. Opusmez konstrukcji nie mae
powodow& deformacji wykraczagych poza obszar pracy spajacej nawet w
przypadku awarii podrsmikow. W czasie osadzania psta gtdbwne elementy musz
zachowyw& swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinng bgalizowana
stopniowo z wykorzystaniem podkitadek stalowychinélv dcbowych tak, by w jednej
fazie nie opuszczawiecej niz 1/500 rozpitosci przesta. Osadzanie pgget na podporach
powinno odbywa sie w obecnéci Inzyniera Kontraktu.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po mauta
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej dorkerozp wykonywane jest w
Wytwérni, gdzie wykonuje si wszystkie warstwy powtoki zabezpiecasgj przed
korozjg z wylagczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej (chyba, dokumentacja
przewiduje inaczej). Po ukozeniu montau powiolke antykorozyjm nalezy dokaiczye
zgodnie z Ogolp Specyfikacy Techniczg M 14.02.00.
Zaleca s, aby na pierwszym alvigarze (uzgodri z Inspektorem) pierwszego psta
(liczac wg kilometrau drogi) od strony wewtrznej umidgcic po zakaczeniu
malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zazomymi warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego dla poszczegolnienentéw gtownych. Oznaczenie,
o ktérym mowa, powinno zostananiesione jaskrawym kolorem farby w miejscu
nienaraonym na zniszczenie.

5.3.8. Rusztowania moriawe
Rusztowania do monta powinny by zaprojektowane i obliczone na sity, wyniizg
z projektu montau konstrukcji ustroju niggego. Zaakceptowany przezzymiera
Kontraktu i projektanta konstrukcji projekt rusz@mwnie mae by bez ich zgody
zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do wietoego uytku powinny
odpowiadé stosownym wymaganiom, podanym przez producentatawsa lub

normom.

W zasadniczych wymiarach rusztawdrewnianych dopuszczasiastpujace odchyiki:

. w rozstawie szeregow pali lub jarzm +5% rozstawu,

. w wychyleniu jarzm rusztowsz ptaszczyzny pionowej £5% wysaiad jarzm,
lecz nie wgcej niz 5 cm,

. W rozstawie poprzecznic i poditic pomostu £5 cm.
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5.3.9. BHiP i ochronérodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obemtjacych pastwowych i lokalnych przepisow o BHiP
i ochroniesrodowiska odpowiada Wykonawcazijmier Kontraktu nie mze nakazé
wykonania czynngi, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienightpczepisow.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jak&ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
Kontrola rob6t obejmuje badania przeprowadzane vimi@sni i na placu budowy.
Badania materiatow, elektrod, goker powinny by przeprowadzane w Wytworni.
Badania innych elementéw powinnydyyrzeprowadzane w Wytworni lub na budowie w
zaleznosci, gdzie § wykonywane dane roboty. Jakaobot wykonywanych na placu
budowy powinna bytaka sama, jak jaké rob6t wykonywanych w Wytwaorni.
Wykonawca ponosi koszty wszystkich bada

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robot

6.2.1. Obowizki Wykonawcy

Wykonawca ma obowzek prowadzi kontrok jakasci prowadzonych przez siebie robot,
niezalenie od dziata kontrolnych Irzyniera Kontraktu.

Wytworca konstrukcji stalowych obogzany jest do wydanidwiadectwa jakéci na
podstawie przeprowadzonej przez siebie kontrobbjek To samo dotyczy Wykonawcy,
wykonujgcego monta na miejscu scalania.

6.2.2. Sprawdzenie jaka materiatow

178

W badaniach kontrolnych stali i wyrobéw stalowycllaly sprawdzé spetnienie
wymaga, podanych w punkcie 2. niniejszej Specyfikacjin®dto naley sprawdzt, czy
uzyte elementy stalowe, jak blachy, ptaskowniki, k#owniki, s zgodne z
dokumentagj projektows co do gatunku i odpowiada] wiasciwym normom
przedmiotowym, podanym w punkcie 2. niniejszej §fikaciji.
Nalezy sprawdzé posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe ocechowanie
srub i naketek. Do kadej partii wyrobu powinno ki wystawione przez Wykonawc
zaswiadczenie zawierage co najmniej:

- dak wystawienia zéwiadczenia,

- nazw i adres Wytwaorni,

- 0znaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

- masg netto wyrobu lub liczb sztuk,

- wyniki bada,

- podpis i pieczé Wytwaorni.
Wykonawca powinien sprawdziatesty producenta i porowhge z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
Badanie materiatdbw spawalniczych polega na spramdzeczy posiadaj atesty,
wystawione przez Wytwoec tych materiatdw. Atesty mugzpotwierdzé zgodndé
danego materialu z normami przedmiotowymi orazeajszy ST oraz zgodnd okresu
gwarancji dla danego wyrobu.
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6.2.3. Kontrola wykonania konstrukcji i jej monta
Wg zasad z punktu 5 niniejszej Specyfikacji.

6.2.4. Kontrola jakéci wykonania paiczen spawanych

6.2.4.1 Podstawy formalne
Badanie i klasyfikag wad zhczy spawanych natg wykona& w oparciu o ,stare” normy
PN. Przygcie to wynika z obowizywania norm do projektowania oraz badadbiorow
stalowych konstrukcji mostowych, ktore w zakresiposobu klasyfikacji ziczy
spawanych odwotyj sic wtasnie do ,starych” norm PN. Pozwala to na zachowanie
spojnaci pomigdzy procedurami ocenyagdzy i procedurami wymiarowania konstrukcji.
Rozwigzania przyte w normach ,europejskich® PN-EN nie uwgdhiajg specyfiki
stalowych konstrukcji mostowych, zawartej w obagujagcych normach do
projektowania i dlatego normy te nie madgy¢ w tym przypadku stosowane.
Dopuszcza si stosowanie norm ,europejskich” PN-EN w odniesieda tych bada,
ktérych wyniki interpretuje si niezalenie i ktore nie s bezpdrednio zwjzane z
okreslaniem wadliwdci spoin (np. badania niszgz spoin, oceniage ich parametry
wytrzymalagciowe).

6.2.4.2. Wymagania ogolne
Zakres i rodzaj badaoraz oznaczenie klas spoin podapg<Dokumentacji Projektowej.
Zakres ten winien kiyuscislony przez Wykonawg w projekcie technologii spawania i
podlega akceptacji przezzyniera Kontraktu. Koszty badagonosi Wykonawca.
Wszystkie spoiny warsztatowe i mombave podlegaj sprawdzeniu, poziom jakoi
wszystkich spoin  wg niezgodém spawalniczych, wyspujacych w zhczach
spawanych, powinien wynd@sjB” lub ,C” zgodnie z PN-EN ISO 5817:2009

6.2.4.3. Spawacze i ich marki
Wszystkie prace spawalnicze ama powierza jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadagcym aktualne uprawnienia. Naleprowadz¢ dziennik spawania. W dzienniku
spawania powinny k& odnotowane wszelkie odgistwa od dokumentacji technicznej
i technologicznej jak réwnie stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania
powinien by prowadzony na bigco i tak samo potwierdzany przezzyniera
Kontraktu. Za prowadzenie dziennika odpowiedzigésf Wykonawca.

6.2.4.4. Badanie spoin
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegdpadaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Za
wykonanie bada jest odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobgmeiny dostarczy
wyniki testow Ireynierowi Kontraktu. Kaécowe badania spoin powinny &y
przeprowadzane nie wczeej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu.
a) Badania wizualne
Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN ISO 17637:2011. Badaniu wizualnemu
podlega 100% dtugoi wszystkich spoin. Do pomiaru ksztaltu spoin orazlosci
niezgodnéci zewrgtrznych naley stosowa spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary.

Poziom jakdci spoin dobiera wg normy PN-EN ISO 5817:2009. Wyniki z badania
nalezy zapisa w protokole.

b) Badania ultragickowe
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Badania ultragickowe obejmuj wszystkie zicza doczotowe na catej diugn. Wybor
konkretnej metody badania nzje przedstawd w programie bada do akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Przy wyborze metody badania halkierowa sie zaleceniami
przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635:2010.
Badania radiograficzne i ultradickowe wykonyw& mog jedynie osoby posiadgje
certyfikat kompetencji personelu NDT.
Wytworca zobowgzany jest gromadzipetrs dokumentagj bada w postaci protokotow
I przekaza ja Inzynierowi Kontraktu podczas odbioru ostatecznegcskomic;i.
Badania ultragwickowe naley wykonywa wg PN-EN ISO 16827:2014-06 oraz PN-EN
ISO 23279:2010, PN-EN ISO 17640:2011. Poziom alexgiphalery okreslic wg PN-EN
ISO 11666:2011

c) Badania magnetyczno-proszkowe

Badania magnetyczno-proszkowe obepndj00% spoin doczotowych i teowych o
niepetnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykganwarsztatowo oraz 50%
spoin pachwinowych wykonanych na montaWybor konkretnej metody badania rigle
przedstawd w programie badado akceptacji layniera Kontraktu.

Badania magnetyczno-proszkowe mglevykona wg PN-EN ISO 17638:2010. Poziom
akceptacji naley okresli¢ wg PN-EN I1ISO 23278:2010.

6.2.5. Badania niszgee — ptyty prébne
Wykonawca mee odsgpic od wykonani piyt probnych dla gdzy spawanych
doczotowych i teowych w przypadku posiadania uzpéeehnologii spawania wg PN-
EN ISO 15614-1:2008/A1:2010. Piyty prébne nglevykona& w warunkach oraz z
zastosowaniem parametrow takich samych, jak przkowywaniu ziczy spawanych
konstrukgciji.

6.2.5.1. Plyty prébne dlaagdzy doczotowych
Ptyty probne naley wykona dla zhczy doczotowych o gruei spawanych materiatow:
15, 20, 30 mm dla kalej stosowanej metody spawania. Wymiary ptyt prabnghczy
doczotowych uzalmione g od grubdci spawanych elementow i wynasadpowiednio:
* dlabl. 15 mm 100 x 350 mm,
* dlabl. 20 mm 150 x 350 mm,
* dlabl. 30 mm 200 x 350 mm.
Piyty prébne dla zczy doczolowych nalyy podd& nastpujgcym badaniom
nieniszcacym i niszcacym:
- badanie radiograficzne,
- proba statyczna rozmania,
- proba zginania,
- préba udarnéci na probkach Mesnagera w temperaturz8C4QCharpy w
temp. -20C,
- badanie twardi,
badanie makroskopowe.
Badanla ptyt prébnych dlaagdzy doczotowych naley wykona wg punktu 3.28 PN-S-
10050:1989.

6.2.5.2 Plyty prébne dlagdzy teowych
Piyty probne zjcza teowego naky wykona w dwdch wersjach:
» plyta probna dla ztza teowego ze spajipachwinow a6, hczacasrodnik
poprzecznicy (bl. 10) z pasem dolnym poprzeczriityl0),
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* Plyta prébna zicza teowego ze spajirczotowg K15, fgczagcasrodnik z pasem
dolnym dzwigara skrzynkowego.

Wymiary pityt prébnych zczy teowych uzalmione g od grubdci spawanych
elementow i wynosgodpowiednio:

* Piyta dolna (pozioma) 150 x 200 mm,

* Ptyta pionowagrodnik) 200 x 200 mm.
Piyty probne dla zkczy teowych naley podd& badaniom:

- metalograficzne wg PN-S-10050:1989 pkt. 3.2.8.9,

- badaniu twardéci wg PN-S-10050:1989 pkt. 3.2.8.8.
W zgtadach nie powinny wygtowa peknigcia i braki przetopu. @bokasci wtopienia
przy spoinach pachwinowych nie powinnyébmniejsze ni 0,3 grubdci spoiny i nie
mniejsze ni 2 mm.

6.2.6. Wymagane poziomy jad® i akceptacji ziczy spawanych
- Badanie wizualne: wymagany poziom jakioB (dla spoin ,specjalnej jakoi”) lub C
(dla pozostatych spoin) wg PN-EN ISO 5817:2009,
- Badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany pozidwos¢a C wg PN-EN ISO
5817:20009,
-Badanie ultragivickowe: wymagany poziom jakoi B (dla spoin ,specjalnej jakoi”)
lub C (dla pozostatych spoin) wg PN-EN ISO 5817200

6.2.7. Usuwanie wad spawania
Spoiny lub ich cgsci ocenione w wyniku bada jako nieodpowiadafe wymaganiom,
naleey usum¢ w sposéb niepowodagy uszkodzé konstrukcji lub powstania w niej
dodatkowych naggen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu ustych naley
podd& ponownemu badaniu w petnym zakresie.
Wykonawca powinien zbieéawszystkie wyniki bada i dokumentagj zawieragca
protokoty w celu przedstawienia ichziynierowi Kontraktu dla prowadzenia procedury
odbiorczej oraz véiczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukciji.

6.2.8. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryteriwwch usuwania. Po ustaleniu przez
Inzyniera Kontraktu, czy przekroczone odchyiki wptywvapa bezpieczestwo,
uzytkowanie lub wygld, Inzynier Kontraktu podejmuje decyzjo ich pozostawieniu
wzglednie usuwaniu. Usuwanie odchytek powinno¢bgrowadzone na podstawie
projektu przygotowanego przez Wykonawegodnie z PN-S-10050:1989. Wykaz
odchytek, ocena bezpieamdwa, sposoby naprawy wad oraz decyzjymiera Kontraktu
stanowj czes¢ dokumentacji odbioru obiektu.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogélne zasdmgiaru robét naliey stosowa
zgodnie z ST WO0.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg dla konstrukcji stalowej jest 1 kg. Do ptafcpprzyjmuje s¢ tonaz
zgodnie z projektem, zekszony lub zmniejszony o #Boi wynikajagce z zaaprobowanych
zmian.

1. Cigzar wiaciwy stali i staliwa nalgy przyjmow& wg PN. Naddatki wynikare z
zastosowania przez Wykonagvelementow zamiennych o gliszych ni potrzeba
wymiarach nie g zaliczane do torra.

2. Cigzar $rub, naketek, sciggow i sworzni do wspotpracy z betonem oraz podktade
wlicza sk do tonau konstrukcji wg ich nominalnegoggiaru i wymiarow.

3. Nie wlicza s} do tonau powtok ochronnych.

4. Cigzar spoin wlicza sido tonau w ilosci 1,8% cezaru konstrukcji.

5. Nie potaca sé z tonau otworéw i wce¢ o powierzchni mniejszej od 0,01°m

8. ODBIOR
8.1. Ogdllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.0M@@magania ogdlne".
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

8.2.1. Zakres i czas wykonywania odbiorow.

Odbiorom podlega kaly etap wykonania konstrukcji stalowej, a wiec:

- po wykonaniu konstrukcji przez wytwéeni odbioru dokonuje giw wytwdérni po
wykonaniu probnego monta konstrukcji i naniesieniu powiok zabezpieczenia
antykorozyjnego (wykonanie powtok wg oddzielnejggikacii),

- po ukaczeniu montau na placu scalania na budowie,

- po wykonaniu probnego olg¢enia - odbiér kacowy (prébne obaizenie wedtug
oddzielnej specyfikacji).

8.2.2. Odbior konstrukcji u Wytworcy
Po wykonaniu montal probnego i zabezpieczenia antykorozyjnegagnier Kontraktu
dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-S-100984. Odbior polega na
komisyjnych ogtdzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszyskkidbada,
przewidzianych w programie wytwarzania konstruk®ji. komisji odbierajcej, ktorej
sktad ustala Iiynier Kontraktu, powinien uczestniczyrzedstawiciel przedddiorstwa
montupcego obiekt oraz autor Dokumentacji Projektowej. tWyca powinien
przedstawd komisiji:
- Dokumentagj Projektowy i rysunki warsztatowe,
- Dziennik wytwarzania,
- atesty aytych materiatow,
- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,
- protokoty odbiorow cgiciowych,
- protokdt z prébnego monta, a jéli probny monta nie byt przewidywany, protokét z

pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji,

- inne dokumenty, przewidziane w programie wytwaraa
Odbior konstrukcji winien by/potwierdzony Protokotem Odbioru.
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8.2.3. Odbiory pérednie w trakcie budowy obiektu

llos¢ i zakres odbiorow w trakcie budowy obiektu rgledostosowa do przygtej

technologii budowy. Minimalny zakres odbioréw obejel

- sprawdzenie wytyczenia osi obiektu i osiysk,

- sprawdzenie poziomu cioséw pogyskowych i taysk,

- sprawdzenie rusztowia

- sprawdzenie geometrii konstrukcji po ustawiensupodporach montawych, a przed
wykonaniem pajczeh (spawaniem stykdw) z uwazglnieniem podniesienia
wykonawczego,

- badania jakéxi polsczen spawanych (spoin) wykonywanych na budowie,

- sprawdzanie robo6t zanikajych.

Zakres ten mize by poszerzony przez igniera Kontraktu o dodatkowe elementy

wynikajace ze specyfiki obiektu.

8.2.4. Odbior kacowy
Koncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywagest po ukéczeniu obiektu
(ukonczone maj by¢ roboty zwhzane z pomostem, izolacjo-nawierzehndojazdami
itp.) i po prébnym obaizeniu. Wszystkie obiekty mostowe mgsby¢ odbierane
komisyjnie z zachowaniem warunkow o#nych w normie PN-S-10050:1989.
Jezeli wyniki bada konstrukcji pozwalaj na dopuszczenie mostu do eksploatacji,yale
sporzdzi¢ protokot odbioru kdcowego zawieragy:
1) dat, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera Kontraktu,
- Wytwaorcy konstrukcij,
- Wykonawcy montau,
- Biura Projektow opracowsgego DokumentagjProjektova,
3) aswiadczenie o przegiu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowyskbad
ktorej wchodaz:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,
- Dziennik wytwarzania w Wytwaorni,
- Dziennik Budowy,
- atesty materiatdbwaytych w Wytwarni i podczas monia,
- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badewymaganych w
poszczegolnych Specyfikacjach, zmanych z wykonaniem obiektu,
- protokoty odbioréw cgciowych,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwaigamontau,
4) stwierdzenie zgodioi wykonanego obiektu z Dokumentaéjrojektovy i
wymaganiami niniejszej Specyfikacji,
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia gugttv od Dokumentacji Projektowej,
niemagcych wptywu na néncsé, walory wytkowe i trwatag¢ obiektu,
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i otemie warunkow eksploatacji,
7) podpisy stron odbioru wg punktu 2) protokotu.

9. PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
W przypadku rozliczenia ryczattowego najlestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.
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W przypadku rozliczenia obmiarowego ptatfi@a wykonanie rob6t natg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oegakaosci wykonania robot, na podstawie wynikdw pomiarow.

Zaaprobowany toriawykonanej konstrukcji wg obmiaru jest ptatny nalg@awie ceny
jednostkowej, ktora uwzetinia odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukciji:

- dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

- wykonanie konstrukcji,

- sporadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, dokumg@ntecsztatowej,
rysunkéw i oznakowaelementow,

- wykonanie wszystkich wymaganych bada

- umazliwienie przedstawicielowi liyniera Kontraktu wykonywania jego czyricg

w zakresie montal konstrukcji na budowie:

- odebranie od Wytwaorcy konstrukcji,

- dostarczenie konstrukcji na miejsce manta

- usunécie uszkodze powstatych w transporcie;

- dostarczenie pozostatych czynnikéw manta

- monta konstrukciji,

- sporadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, rysunkésniakowa
elementow,

- wykonanie wszystkich wymaganych bada

- umazliwienie Inzynierowi Kontraktu wykonywania jego czyniu,

- rozbidrke i usunkcie poza pas drogowy ewentualnych rusztoweoniecznych
urzadzen pomocniczych,

- zapewnienie bezpiecazstwa 0s0b, ktére maggnalezc sic w obszarze prac
montaowych.

Usunkcie ewentualnych uszkodzeabezpieczenia antykorozyjnego Wykonawca

montau wykonuje na wiasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. Stalowe konstrukcje mostowe

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe — Konstrukcjeostal— Wymagania i badania
PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 — Projektowanie korksfitstalowych — Cgsé 2:
Mosty stalowe

10.1.2. Materiaty

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe — Rodzaje dokuherkiontroli

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena cz§stpowierzchni
- Cz$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
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PN-EN ISO 8501-2:2011

PN-EN ISO 8501-3:2008

PN-H-97080-06:1984
PN-EN 10160:2001

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-6+A1:2009

PN-EN 10113-1:1997

PN-EN 10130:2009

PN-H-92127:1973
PN-H-93000:1984

PN-H-93010:1991
PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10279:2003
PN-EN 10055:1999
PN-H-93407:1991
PN-EN 12385-1+A1:2009
PN-EN ISO 4035:2004
PN-EN ISO 8675:2004

PN-EN ISO 7089:2004
PN-EN ISO 4759-3:2004

PN-EN ISO 7091:2003
PN-M-82008:1977
PN-M-82009:1979
PN-M-82018:1979

niepokrytych podtay stalowych oraz podky stalowych po
catkowitym usungciu wczegniej natazonych powtok

Przygotowanie pagtastalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena cz§stpowierzchni
- Cze$¢ 2: Stopnie przygotowania wcaee) pokrytych powtokami
podtazy stalowych po miejscowym usuiiu tych powtok.

Przygotowanie pagtastalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw — Wzrokowa ocena cz§stpowierzchni
- Cz$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, krgdei i innych
obszaréw z wadami powierzchni.

Ochrona czasowa — Wardgradowiskowe ekspozyciji

Badanie ultiadi¢ckowe wyrobow stalowych ptaskich grudmd
rownej lub wekszej nz 6 mm (metoda echa)

Wyroby walcowane naggorze stali konstrukcyjnych — &£ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnycéstopowych

Wyroby walcowane naggorze stali konstrukcyjnych — &£ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane naggorze stali konstrukcyjnych — €& 6:
Warunki techniczne dostawy wyrobow ptaskich o pozszpnej
granicy plastycznii w stanie ulepszonym cieplnie

Wyroby walcowane naggorze spawalnych drobnoziarnistych
stali konstrukcyjnych — Ogdélne warunki dostawy.

Wyroby ptaskie walcowane na zimmaagtali niskowglowych do
obrébki plastycznej na zimno — Warunki techniczostdwy

Blachy staloweberkowe

Stal gglowa i niskostopowa — Walcowka igby walcowane na
goraco

Stal — Ksztattowniki walcowane o@&go

Kowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej — Tolerancje ksztattu i wymiarow

Kowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej — Wymiary

Ceowniki stalowe walcowane nagor Tolerancje ksztattu,
wymiarow i masy

Stal — Teowniki rownoramienne akegglong stoplky i ramieniem,
walcowane na gaco — Wymiary oraz tolerancje ksztattu i
wymiarow

Stal — Dwuteowniki walcowane naggor

Liny stalowe — Bezpietstavo — Cz$¢ 1: Wymagania ogolne

Nadtki szeciokatne niskie (zeécieciem) — Klasy doktadrnimi A i
B

Nadtki szeciokatne niskie (ze&cieciem) z gwintem metrycznym
drobnozwojnym — Klasy doktadsci A i B

Podktadki akte — Szereg normalny — Klasa dokitasiricA

Tolerancjaegei ztagcznych — Cgé¢ 3: Podkiadki okggte dosrub,
wkretow i naketek — Klasy dokladnii A1 C

Podktadki akpe — Szereg normalny — Klasa doktagridC

Podktadki spryste

Podktadki klinowe do dwuteownikéw

Podktadki klinowe do ceownikow
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PN-EN ISO 4016:2011
PN-EN ISO 4014:2011
PN-EN ISO 8765:2011

Sruby z them sz&iokatnym — Klasa doktadrigi C
Sruby z them sz&iokatnym — Klasy doktadnii A i B
Sruby z tbem sz&iokatnym, z gwintem metrycznym

PN-EN 24015:1999

PN-M-82343:1983

PN-H-84023-01:1989
PN-H-84023-02:1989

PN-H-84023-03:1989

PN-H-84023-04:1989

PN-H-84023-05:1989

PN-H-84023-06:1989

PN-H-84023-07:1989
PN-H-84023-08:1989

PN-H-93011:1996

PN-H-84023-06:1989

PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010

PN-EN ISO 9013:2008

PN-M-04251:1987
PN-H-01102:1973

10.1.3. Spawalnictwo

PN-EN ISO 9692-1:2008

PN-EN ISO 5817:2009

drobnozwojnym — Klasy doktadsc A i B
Sruby z tbem sz&iokatnym z trzpieniem zmniejszonynérédnica
trzpienia =$srednicy podziatowe)) — Klasa doktadiuo B
Sruby ze tbem szeiokatnym powikszonym do pajczer
Sprzanych

Stal oldlenego zastosowania — Wymagania ogéine — Gatunki

Stal oldlenego zastosowania — Stal niskglowa magnetycznie
mickka — Gatunki

Stal oldlenego zastosowania — Stal nisk@lowa na blachy i
tasmy — Gatunki

Stal ollenego zastosowania — Stal niskmlowa zwyktej
jakosci — Gatunki

Stal ollenego zastosowania — Stal niskmghowa wy:szej
jakaosci, niskostopowa i stopowa — Gatunki

Stal oldlenego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu —
Gatunki

Stal oldlenego zastosowania — Stal na rury — Gatunki

Stal oldlenego zastosowania — Stal nadachy ogniwowe —
Gatunki

Stal konstrukcyjna ¢4¢ i prty kwadratowe walcowane na
goraco na butle do gazéw technicznychdnieniowe zbiorniki
state

Stal oldlenego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu —
Gatunki

Kolejnictwo — Skrajnie —¢&& 3: Skrajnie budowli

Kolejnictwo — Skrajnie —e¢&& 2: Skrajnia pojazdow szynowych

€cie termiczne — Klasyfikacja@ia termicznego — Specyfikacja
geometrii wyrobu i tolerancje jako

Struktura geometryczna powierzeh@hropowaté¢ powierzchni
— Wartaci liczbowe parametréw

Cechowanie stalowych potproduktéwyriobdw hutniczych

Spawanie i procesy pokrewHdalecenia dotycce
przygotowania ziczy — Czs¢ 1: Reczne spawanie tukowe,
spawanie tukowe elektrgdnetalowg w ostonie gazow, spawanie
gazowe, spawanie metpd|G i spawanie wizka stali

Spawanie -g@a spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wika) — Poziomy jakéci wedtug
niezgodnéci spawalniczych

PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie — Wielgjczne terminy dotyce zhczy
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami

Badania nienisgz zhczy spawanych — Badania wizualne
zlgczy spawanych

Badania nienisgzz spoin — Zasady ogdélne dotyce metali

PN-EN ISO 17637:2011

PN-EN ISO 17635:2010
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PN-EN 583-5:2005 Badania nieniszce — Badania ultrasvickowe — Czs¢ 5:
Charakteryzowanie i wymiarowanie niggiosci

PN-EN ISO 23279:2010 Badania nienisgmez spoin — Badania ultradickowe —
Charakterystyka wska#av spoinach

PN-EN ISO 10893-6:2011 Badania nienisgezrur stalowych — G#¢ 6: Badanie
radiograficzne spoin rur stalowych spawanych w eglirycia
nieciggtosci

PN-EN ISO 17640:2011 Badania nienisgzz spoin — Badania ultradickowe zhczy
spawanych

PN-EN ISO 11666:2011 Badania nienisgzz spoin — Badania ultradickowe zhczy
spawanych — Poziomy akceptaciji

PN-EN ISO 17638:2010 Badanie nienisgzz spoin — Badanie magnetyczno-proszkowe

PN-EN ISO 23278:2010 Badanie nienisgmz spoin — Badanie magnetyczno-proszkowe
spoin — Poziomy akceptacji

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszoz spoin — Cg¢ 1: Ocena zjczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie mgtiafii — Poziomy
akceptacji

PN-EN ISO 15614-1:2008/A1:2010 Specyfikacja i kifiledwanie technologii spawania

metali — Badanie technologii spawania -¢€¢z1: Spawanie
lukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe nikétopow niklu

PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewHdealecenia dotycgce
przygotowania zjczy — Cz$¢ 1. Reczne spawanie tukowe,
spawanie tukowe elektrgdnetalows w ostonie gazow, spawanie
gazowe, spawanie metd |G i spawanie wjzka stali

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawartidektrody otulone do
recznego spawania tukowego elektgodetalovy stal
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

PN-EN ISO 14341:2011 Materiaty dodatkowe do spawariDruty elektrodowe i stopiwo
do spawania tukowego elektrpthetalows w ostonie gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

PN-EN ISO 14171:2010 Materiaty dodatkowe do spawaiDruty elektrodowe lite, druty
elektrodowe proszkowe i kombinacje elektroda/topok
spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobiaozistych —
Klasyfikacja

PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania prilla do spawania tukiem
krytym — Oznaczenie

10.2 Inne dokumenty

"Zalecenia dotyczee stosowania w budownictwie mostowym nowych gaduwnk
asortymentow stali" — opracowanie Instytutu BadagczDrog i Mostow na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, \Waawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.14.01.02.

KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU ZE STALI TYPU S235
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru elementow wykonanych ze stali typu S23&mentéw wykonywanych w
ramach przebudowy przystanku SKM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot przy
wykonaniu elementow wiaty i schodow ze stali ty@35

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wg norm ST W0O.00.00.00. i ST M140
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania odélne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera Kontraktu.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca zobazany jest do opracowania wlasnym
kosztem i staraniem oraz przedstawienia do akgepamawiapcego, uzgodnionej z
Projektantem, dokumentacji organizacji budowy i tazumn

Do ww. dokumentacji naky projekt warsztatowy, transportu, projekt mantaze
szczegllnym uwzgltinieniem innych tymczasowych konstrukcji pomocnitzy
(ewentualne usztywnienia momtave, uszy montewe itp.). Ww. projekt powinien
zagwarantowacatkowite bezpieczestwo ludzi i konstrukcji.

2. MATERIALY
2.1. Stal profilowa
Na elementy wiaty zastosowano stal niskostapaw normalnej wytrzymakei typu

S235J0. Stale powinny spetaigvarunki norm PN-EN 10113-1:1997 i PN-EN 10025-
6+A1:2009, pozostate wymagania jak w ST M.14.01.00.

3. SPRAET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dolksprztu, zapewniajcy
prawidtiowe wykonanie robot, okilenych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji
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technicznej, oraz zgodnie z zabmy technologi pozostale wymagania wg ST
M.14.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST M.14.01.00.

Transport wszystkich materiatow i sptz przygto przy wyciu transportu samochodowego
zapewniggcego wymagania okilwne w PT cigtosci technologicznej robot. Wszystkie
elementy zwjzane z bezpiecastwem oraz wymogi formalne spoczywap Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST WO.0@00'Wymagania ogolne”.
5.2. Wytwor konstrukgji

Zakres wykonywanych prac wg dokumentacji oraz STAM01.00.

Styki warsztatowe naly wykona jako spawane na budowie, styki mamatae jako
skrecane naruby.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowejlety wykona zgodnie z ST
M.14.02.01. oraz ST M.14.02.02.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej énoprzed koroz wykonywane jest w
Wytworni, gdzie wykonuje siwszystkie warstwy powtoki, zabezpiecgagj przed korozj
W rejonie stykbw montewych powtoki zostag wykonane na budowie po zmontowaniu
konstrukcji w docelowe miejsce.

W trakcie prowadzenia robét naje przestrzega przepiséw BHP, zwrzanych
Z ww. robotami, a w szczegOkw robot przy ayciu sprztu dzwigowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST WO.00.00.00. "Wymagania ogdlne
Zasady kontroli jakéri jak w ST M.14.01.00.

Wszystkie spoiny poprzeczne nglepoddd w 100% sprawdzeniu metpdlitradzwickows.
Pozostate spoiny nale bad@ w ilosci 25% dtugdci (wybranej losowo przez hyniera
Kontraktu ) zgodnie z PN-S-10050:1989, PN-EN IS@2336:2011, PN-EN 12517-1:2008,
PN-EN ISO 17637:2011.

7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogolne zasdmgiaru robét naley stosowa
zgodnie z ST WO0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednostkami obmiarowymi jest:

- 1 kg konstrukcji stalowej wytworzonej. Do ptateoprzyjmuje s¢ ciezar zgodnie z
projektem (a¢zar konstrukcji stalowej-blachy, profilésub, naketek i podktadek),
zwickszony lub zmniejszony o #oi, wynikajce z zaaprobowanych zmian,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST WO.00.00@9magania ogolne".
Odbidr robot jak w ST M.14.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
W przypadku rozliczenia ryczattowego najlestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptatfi@a wykonanie robot nalg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oegakaosci wykonania robot, na podstawie wynikéw
pomiardéw:

Cena wytworu 1 kg nowej konstrukcji wiaty obejmuje:

zapewnienie niezlanych czynnikéw produkcji,

wykonanie dokumentacji warsztatowej,

wytwoér konstrukcji stalowej w warsztacie,

oczyszczanie stanowisk pracy i usie materiatbw pomocniczych,
demonta ewentualnych gken montaowych, uradzen pomocniczych itp.,
przeprowadzenie bafl&apomiarow wymaganych w ST.

Antykorozyjne zabezpieczenie konstrukcji jest matrg ST M.14.02.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w ST M.14.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.14.02.00.

ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.14.02.01.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW
KONSTRUKCJI STALOWYCH PRZEZ MALOWANIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru robdt zwizanych z wykonywaniem zabezpieczenia antykorozyineg
elementach stalowych, ocynkowanych ogniowo wykomyea w ramach przebudowy
przystanku SKM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technej dotycz zasad prowadzenia robét

zZwigzanych z:

przygotowaniem powierzchni, wykonaniem i odbioremalarskiego zabezpieczenia

antykorozyjnego na elementach stalowych konstruk@ity i schodéw i obejmugj (dot.

miejsc, zabezpieczonych wéneej przez metalizagjogniowg zgodnie z ST M.14.02.02.):

* przygotowanie konstrukcji do zabezpieczenia antykgnego,

» dobdr ochronnego systemu malarskiego na ocynk agnio

* wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w wytworni

* wykonanie malarskiego zabezpieczenia antykorozgnem budowie, tzw. poprawek
(na elementach nowych i zdemontowanych),

e kontrok jakasci wykonywania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

Korozja — wzajemne fizykochemiczne oddziatywanietale i jego otoczenia, ktore
powoduje zmiany wikiwosci metalu i mae czsto prowadz do pogorszenia funkcji
metalu,srodowiska lub systemu technicznego, ktérego elestanbwi.

Warstwa — cigte niewyschnite wymalowanie, otrzymane z wyrobu lakierowego w
rezultacie pojedynczego nakmnia.

Powloka — cigla warstwa metaliczna lub agle wyschnite wymalowanie uzyskane z
farby, otrzymana po jednokrotnym naniesieniu.

Powtoka technologiczna — cienka powtoka naktadanpawtoki metalizacji natryskowe.

Powtoka m¢dzywarstwowa — powtoka poralzy powtoky gruntowy lub technologicza a
powtoka nawierzchniow

Powloka nawierzchniowa — ostatnia powloka systemalarskiego, przeznaczona do
ochrony znajdujcych s¢ pod ni powtok przed wptywensrodowiska, przyczyniaga s
do catkowitej, deklarowanej przez system, ochronygeg korozy oraz nadaca
odpowiedny barwe.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego - odneweepcej powtoki antykorozyjnej
lub wykonanie nowej powtoki antykorozyjnej.

Farba — pigmentowany wyrob lakierowy w postaci zyecpasty lub proszku, ktory,
natacony na podige, tworzy krypca powloke o wiaciwosciach ochronnych,
dekoracyjnych lub specyficznych technicznie.

Ochronny system malarski — suma powtok z farb ladgbnych produktéw, ktorecty
otrzymane, lub ktére juotrzymano na podimi, w celu ochrony przed korazj

1.4.10.Podtaze — powierzchnia, na ktnaktada si lub juz natazono wyrdb lakierowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST WO.00.00.00. "Wymagania ogolne

2. MATERIALY

Dopuszczone jest stosowanie materiatdw zalecanyelzpproducenta dozycia na
powierzchni ocynkowanej ogniowo.

Malarskie zabezpieczenie antykorozyjne na powigneclnowe ocynkowane ogniowo
stanow¢ bedzie epoksydowo — poliuretanowy system malarskiarly z nasfpujacych
powiok:

e powloka gruntujca, wykonana z farby epoksydowej, ceghgj st dobrymi
wiasciwosciami przyczepnéei do ocynku ogniowego,

e powloka medzywarstwowa, wykonana z farby epoksydowej grubdpkewej,
charakteryzuyjcej st diugim czasem do natenia kolejnej warstwy, zawiermej
wypetniacze ptatkowe z tlenkéw metali i aluminium,

* powioka nawierzchniowa, wykonana z farby poliuretaej, alifatycznej, zawieragej
lub nie wypeltniacze ptatkowe (grudgowarstwy nawierzchniowej powinna zapewnia
wiasciwe walory kolorystyczne i nitiwosci uzyskania zakladanych parametrow ww.
warstwy, m. in. grubi).

Nominalna grub& zastosowanego systemu malarskiego na ocynk ogmaougy by nie

mniejsza nt 280um.

Wybdr konkretnego zestawu zostanie dokonany podptaieniu przez Wykonawc
PZJ w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego,imag@nego przez Inspektora. System
malarski musi posiada pozytywne referencje, dotygz realizacji w budownictwie
mostowym, w tym szczegOlnie dla powierzchni metalianych.

Ocynkowanie ogniowe konstrukcji wykahagodnie z nora PN-EN ISO 1461. ZwrGéi
szczeglla uwage na przygotowanie powierzchni i konstrukcyjde ocynkowania
ogniowego. Grubi@& powtoki zgodna z norgi wymogami dla danej grubo scianki.
Powloka cynkowa bez naciekdéw, ¢kpn i znacznych przegruhie Ocynk ogniowy o
grubcciach przekraczagych trzykrotm zaktadan grubg¢é maze tworzy powtoke o
niewtasciwej strukturze i b§ wadliwy — konieczne usugtie i ponowne cynkowanie.
Ocynkownia winna wystawiDeklaracg Zgodndci z normy PN-EN ISO 1461 dla powtoki
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cynkowej. Nie dopuszczagshapraw i uzupetniania powtoki cynkowej silikonpviarh.
Wszelkie naprawy i uzupetnienia natevykona zestawem wskazanym przez producenta
wybranego systemu malarskiego do pokrycia categtokcji. Naprawy naley wykona
powtoka epoksydow wysokocynkow.

2.1. Akceptowanie materiatow

Inspektor jest uprawniony do akceptacji dostawcyenieow. Wykonawca jest obogzdany
do dokumentowania odpowiedniej jakowszystkich partii dostaw materiatow.

2.2. Badanie materiatéw

Inspektor mae nakazé& wykonanie bada jakasci materiatu do wykonania malarskich
zabezpiecze antykorozyjnych. Badania nale przeprowadd wedlug normy
przedmiotowej lub Aprobaty Technicznej, w opar@uktory materiat zostat dopuszczony
do stosowania w mostownictwie. Badania farb hajgzeprowadzituz przed ich ayciem.

2.3. Przechowywanie materiatdw

Materialy do wykonania malarskich zabezpigczantykorozyjnych powinny Gy
przechowywane w okéonych przez producenta warunkach i niezdjuniz wynika to z
okreslonego przez producenta okresu trwetanateriatu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dapdrtu zapewniajcy prawidiowe
wykonanie robo6t, okéonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacgheicznej oraz
zgodnie z zatzong technologi.

Sprzet do czyszczenia

Czyszczenie konstrukcji nake przeprowadzi mechanicznie ugdzeniami o dziataniu
strumieniowosciernym zaakceptowanym przez Inspektora. Nalstosowda spezarki
srubowe 0 wydajnéci 5+7 nf/minutc sprzonego powietrza (na jedno stanowisko
piaskarskie) o énieniu tak dobranym , aby zapewitrzymanie wymaganych parametrow
przygotowania podi@, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Ugrdlzenia dinieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny ldyprzystosowane do pracyagtej przy csnieniu min. 1,0 MPa.
Sprzone powietrze powinno Kbyodpowiedniej jakéci, tzn. odolejone, odwodnione, nie
zawiergd czynnikdw przyspieszagych koroz¢ stali. W tym celu naley stosowa spezarki
bezolejowe, filtry spgzonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca siosowanie
inzektorowego urgdzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowdgyay projektowaniu
ilosci sprztu mazna zalay¢, ze jeden piaskarz na dpljest w stanie oczgi¢ 20+80 nf
powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieegaok. 20000 M przy
dwumies¢cznym terminie wykonania robot, potrzebgdrgy piaskarki jednostanowiskowe
lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenitoaestrumieniowoscierrg nalery
stosowé urzadzenia zmniejszage pylenie oraz uggzenie do natychmiastowego odsysania
scierniwa i odspojonych zanieczyszfzePrzy oczyszczaniu przestrzeni zamgkyth
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niezkedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wyhigmascierniwa zaleca @i
stosowanie pompy odsysegj (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wednalery stosowa urzzdzenie myjce, zapewniage
cisnienie minimum 20 MPa o wydajé@ 30+50 dnimin. Do odsysania wody nana
stosowa zwykla pomg wirnikows.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfeygty po ostoriciu obiektu, gdy
wilgotnos¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura pes niska, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie pedgizza powietrza oraz ydzen do
wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wyadgninstalacji wycggowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniomaytalwidocznéc.

Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nale wykonywa& zgodnie z kartami technicznymi produktow,
instrukcjami naktadania farb, dostarczonymi przexpcenta farb. Wymaganie to odnosi
si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréghhologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przedzyciem naley stosowé& mieszadio zasilane s@Epnym
powietrzem. Do filtrowania farb nadg stosowa siatki fosforobgzowe o gstasci, zalecanej
przez producenta wyrobu, lub sita wibracyjne.

Farby naley naktadé za pomog natrysku bezpowietrznego lub powietrznego smieniu
ipod lgtem zalecanym przez producenta materiatbw. Do naal@v nowoczesnymi
materialami o diej zawartéci czsci statych niezbdna jest maszyna do malowania
hydrodynamicznego, ttokowa, o przzgmiu minimum 1:60. Ich liczba powinna dy
proporcjonalna do wielkkmi obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchribezpieczanej
20 000 M i dwumiesécznym terminie wykonania rob6t potrzebae2s3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfeygtepo ostoriciu obiektu zalecane
jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzevaezauradzer do wycggania powietrza
w celu doktadnej wentylacji. Wydajgoinstalacji wycigowej musi by taka, aby w czasie
czyszczenia byta zapewniona dostateczna widéézaav czasie malowania nie dochodzito
do nadmiernego gromadzeniae giozpuszczalnikow (nieprzekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na higco wykonywa& pomiary, aby dostatecznie esto wymieni&
powietrze. Cegstas¢ wymian warunkuje wielk& wentylatorow.

Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowanas¢pujacym sprztem do testowania przygotowania

powierzchni, wkéciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-30200

- konduktometr lub inne przygdy lub zestawy chemiczne, zgodne z normami z
grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN IS&D39), do oceny
rozpuszczalnych zanieczyszazenowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, paatowilgotnagciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatunykju rosy
lub przyrzd do odczytu punktu rosy,

- grubagciomierz do pomiaru grulsoi powtok.

Rodzaj uytego sprztu powinien by zaakceptowany przez Inspektora. Prawidlowe

ustalenie parametréow malowania rgleprzeprowadzi na prébnych powierzchniach i

uzyska akceptagj Inspektora.
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4. TRANSPORT
Ogolne warunki transportu podano w ST WO.00.00'03/magania ogolne".

Skladowanie materialéw malarskich

Materialy malarskie naly przechowywé& w magazynach zamkjych, stanowicych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenigyawiadagce przepisom, dotygzym
magazynow materialéw tatwo palnych, zgodne z moRN-C-81400:1989. Temperatura
wewnrgtrz pomieszcze magazynowych powinna wynos#5-+25 °C. Ponadto materiaty
powinny by przechowywane wg okslenych przez producenta okresach, podanych
w gwarangcji i warunkach przechowywania.

Na kadym opakowaniu produktu powinna dyumieszczona etykieta, zawieyeg
nastpujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

- dak produkcji i okres przydatsoi do stosowania,

- mag; netto,

- warunki przechowywania,

- klas: bezpieczastwa pagarowego,

- opissrodkéw ostranosci i wymaga BHP,

- nr PN lub informagj, ze wyréb posiada aprokatechniczg.

Transport materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjmeigien odbywa sie z zachowaniem
obowigzujacych przepisbw o przewozie materiatdbw niebezpiecanyokrglonych w
normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST WO.0@00'Wymagania ogoélne”.

5.1. Wykonanie malarskich zabezpieczeantykorozyjnych w wytworni

5.1.1. Przygotowanie powierzchni
Powierzchnia cynkowana ogniowo, przeznaczona do owalia, powinna hy
przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta fadolanymi w karcie technicznej
materiatu.
Przygotowanie powierzchni polega na umyciu konsfjiukiszorstnieniu, odttuszczeniu,
zmycie wod z dodatkiem amoniaku.

5.1.2. Wykonanie powtoki gruntagej
Naniesienie powtoki gruntagej powinno nagpi¢ bezpdrednio po procesie przygotowania
ocynku do malowania. Czas ten powinien¢ bgkreslony przez producenta farby.
Dopuszczalna metoda naktadania powtoki to natreggpbwietrzny.
Do malowania mizna przysipic po odebraniu przez Inspektora warstwy ocynku
ogniowego.

5.1.3. Wykonanie powtoki madzywarstwowej
Powloke miedzywarstwovg nalezy nanig¢ na powltok gruntupca w przedziale czasu
okreslonym przez producenta farby. Dopuszczalne metadyadania powtoki to natrysk
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bezpowietrzny, a tale naktadania za pomopedzla w miejscach trudno depnych i przy
wykonywaniu zaprawek.

5.1.4. Wykonanie powtoki nawierzchniowej
Powierzchnie stalowe pokryte ¢dzywarstvg powinny zost& pokryte warstwy
nawierzchniow w terminie zalecanym przez producenta farbell@ptynat, dopuszczalny
przez producenta farb, okres eolry nal@eniem medzywarstwy | warstwy
nawierzchniowej, midzywarstw¢ nalezy podd& obrobce zaleconej przez producenta
systemu malowania.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inspeliowinien odebr& wczeniej
utozone warstwy i zleciewentualne, konieczne naprawysliJeiedzywarstwa nie wymaga
naprawy, powierzchai naleey przygotowé do nakiadania warstwy nawierzchniowej
zgodnie z wymaganiami, zawartymi w karcie farb qustnienie powierzchni itd.).
Warstwe nawierzchniow naleey nakladé na such powierzchng, pozbawiog

zanieczyszcze wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca e¢si stosowanie natrysku
bezpowietrznego.

Czas schnrtia farby w temp. +20C wynosi okoto 3 — 12 godz., czas pelnego utwaidzen
powtoki 7 dni.

5.2. Program Zapewnienia Jakéci (PZJ)

Wykonawca zabezpiecZzeantykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inspekvi

Program Zapewnienia Jak (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposolawscy:

- sklad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwhkdifiji, zgodnych z
wymaganiami umowy,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposaenie w sprzt robot podstawowych,

- SposOb zabezpieczenia sfimmvego | organizacyjnego bezpieageva prac i
ochrony otoczenia,

- organizac}, zabezpieczenie kadrowe i sgiawve kontroli wewgtrznej,

- technologe i organizag usuwania odpadow,

- organizac} dostaw materiatow i metodylkontroli ich jakdci,

- podstawowe dane o0 proponowanej technologii nandszepowtok z
uwzgkdnieniem czynnikébw klimatycznych i umiejscowieniazasowego w
0golnym harmonogramie wykonywania robaét,

- okreslenie sposobu unitiwiania Inspektorowi dogpu do frontu prac celem
dokonania odbioréw @stkowych we wszystkich fazach technologicznych i
odbioru kacowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ mis# zaakceptowane przez Inspektora.

5.3. BHP i ochronasrodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obemijacych pastwowych i lokalnych przepiséw
o BHP i ochroniesrodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor niezenmakazé
wykonania czynngi, ktoérych wykonanie naruszytloby postanowieniahtyarzepisow.
Nalezy dazy¢ do tego, by ewentualne oczyszczenie konstrukcjpudowie odbywato i
przy pomocy urgdzear o zamkngtym obiegu, by ddrodowiska nie przedostawatye gpyty
metaliczne.
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5.4. Kolorystyka

Powtoke nawierzchniow nalezy wykona dla poszczegolinych elementow w kolorystyce,
okreslonej w projekcie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST WO.00.00.00. "Wymagania oddlne
Ogolnie kontrola jakéci robot antykorozyjnych powinna bygodna z PN-EN ISO 12944-
7.

6.2. Sprawdzenie jakéci materiatow malarskich

Mozna stosowa jedynie materialy, mage odpowiednie dokumenty, dopuszgeaj do
obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnyagodnie z Ustaw z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Przed przysipieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca przegisiorzy kedej
dostawie deklara¢jzgodndci swiadczca 0 zgodnéci materiatu z odpowiedginormy lub
aprobag techniczg. Na podstawie powygzych dokumentéw materialy powinny spetnia
wymagania, podane w pkcie 2 niniejszej ST. Matgriaespetniajce wymogow natey
wyeliminowa. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi ptaeds Inspektorowi
karty techniczne poszczegoélnych materiatdbw. Przezbaczciem malowania nahy
dodwiadczalnie ustati parametry malowania. slelnspektor nakae, Wykonawca powinien
przeprowadzi prébne malowanie powierzchni za pompoeybranego systemu farb i
przedstawd Inspektorowi do akceptacji. Wykonawca ma okaek kontrolowa lepka¢
materiatu malarskiego kdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatéw materiatow oraz jalkké wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malaawnia

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzesuchdéci, braku zapylg
I zanieczyszczeolejami i smarami.

6.3.2. Badanie odiuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywarak zattuszczenia.

Ocerg ilosciowyg przeprowadza sipoprzez zdjcie z powierzchni zattuszazenetod, Bresla

z wyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a gpasé oznaczenie kolorymetryczne
tluszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchrameia potasu.

Do oceny jakéciowej zaleca si stosowa metod fluorescencyja dla wszystkich
zatluszcze, ktoreswieca w swietle UV. Metoda polega nawietleniu badanej powierzchni
swiattem UV o dtugéci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie rglgrzeprowadzd w
ciemnaci, wicksza¢ zanieczyszcze thuszczowychswieci w ciemnaéci pod wplywem
oswietlenia s$wiattem UV. Ocen nalezy przeprowadz przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni. Dla zanieczyszczkiszczowych, ktore niéwieca w swietle UV,
ocere przeprowadza siwg normy PN-EN ISO 8501:2008. Na baglamowierzchng
naktada si 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie Itadhadane miejsce przykiada
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si¢ krazek bibuty do sczenia, a na drugi kkek wzorcowy z tej samej bibuly daje €-3
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyngvwmouje s¢ krazki przy swietle
dziennym.
Ra&znica wyghdu krzkow (obecnéc lub brak plamy tluszczowejwiadczy o zatluszczeniu
powierzchni. Ocep naleey przeprowadzi przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni.

6.3.3. Badanie skuteczwy odpylenia
Ocere przeprowadza sizgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badaowierzchng
naktada si pasek témy samoprzylepnej diugoi 15 cm i trzykrotnie przegga kciukiem
przez caj diugas¢ tasmy. Tame po zdgciu naktada si na kontrastowe podte i porownuje
ze wzorcami podanymi w normie. Oegenalery przeprowadzi przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni.
Stopier zapylenia powinien @ynie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skuteczrig usunecia zanieczyszchgonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczepowierzchni
Metodk zdejmowania zanieczysz@z@nowych z powierzchni obiektu opisano w normie
PN-EN I1SO 8502-5:2005.
W miejscu pomiarowym nakleja ¢siszablon o wymiarach 1& 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni goadr probki. Z tego obszaru
zdejmuje s} zanieczyszczenia za pomdezech tamponow z waty zamoczonych w wodzie
destylowanej o maksymalnym przewodnictwiegSsm-1. Tampony moczyesw pojemniku
ze 100 cm wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonegdlemam obszaru tampon
umieszcza si w suchym pojemniku. Po zakwzeniu zdejmowania zanieczyszéze
ograniczony obszar wycierasuchym tamponem i umieszcza go tez w pojemniku. Do
pojemnika z tamponami wlewa ¢siresz¢ niewykorzystanej wody destylowanej i
intensywnie miesza. Liczb punktéw zdejmowania zanieczyszfizgonowych naley
przyjmowa& wg tablicy.

Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowat@nieczyszchgonowych

Wielkosé powierzchni w Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
Powyzej 100 do 1000 10
Powyzej 1 000 do 5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kede 5000 m

b) Oznaczanie zanieczyszazg zdgtej probce

Oznaczenia dokonujegszgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002. Przewadnoztworu wody
destylowanej ze zellymi zanieczyszczeniami mierzyeskonduktometrem z kompensacj
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odgnse przewodnictwo #ytej do
zdejmowania zanieczyszdazeody destylowanej. Wynik w temperaturze ¥2Qodaje i
w mS/m.

Poziom zanieczyszcagonowych powinien wynosgiponizej 15 mS/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywérak zawilgocenia - sprawdzenie wg PN-EN ISO 8502-
4:2000 i PN-EN ISO 8502-8:2005.
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6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przghtepod kgtem sprawngci uzytego
sprz:itu i techniki naktadania materiatlu malarskiego grezestrzegania zalaceotyczcych
warunkow pogodowych i zabezpieczedgiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania
czasu schgcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajc nanoszenie powtok, a takprzy wszystkich zmianach spiz i materiatow,
nalezy na biegco kontrolowé gruba¢ nakladanej warstwy, miegz jej grubd¢ na mokro
grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2068&da 7B.

Wykonywanie i kontraj robot utatwia przycie r&nych kolorow dla kadej powtoki.
Nalezy kontrolowa tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki, wykomgne po
wyschngciu naniesionej powtoki na kragziach, obrzeach otworéw, szczelinach,
spoinachgrubach. Do ,wyrabiania” naky stosowa farle w innym kolorze ni kolor danej
powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakéci wykonanych powtok

Wykonawca wykae, ze poszczegllne powitoki malarskie zostaty wykonagedaie

z przedmiotowymi normami, dokumentagrojektowy i specyfikacy projektows:

. po zagruntowaniu i

. po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocerg jakosci powtok malarskich przeprowadzg &ontrolupc:

. wyglad zewrtrzny powtoki (ocena niedomalowazaciekéw, wicen, zmarszcze
cofania s wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowaniapgkajacymi
pecherzami, sgkan, skorki pomaraczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodndci koloru z projektowanym),

. gruba¢ powtok,

. przyczepné powtok,

. twardas¢ powtoki.

6.5.1. Wyghd zewnrgtrzny powtoki (ocena staraném wykonania powtok)
Ocere wygladu dokonuje si nieuzbrojonym okiem prz§wietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100 W z odlegkei 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obsernayjmuje s¢
obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrziezny z odlegkxi 0,5 + 1,0 m.
W przypadku stwierdzenia wymaych r@nic w jakaci wymalowania w danym rejonie
maozna go podzieli na czsci réznigce sé miedzy soly i kazda z nich traktowa jako
oddzielry cz$¢. Miejsca obserwaciji powinny byv rownomierny sposob rozmieszczone na
ocenianej powierzchni. Liczlmiejsc obserwacji mma przyjmowa wg tablicy.

Liczba miejsc obserwacji wyglu zewrtrznego powtoki

Powierzchnia w i Liczba miejsc obserwacji
do 50 1+2
Powyzej 50 do 100 2+4
Powyzej 100 do 1000 5
na kade nasfpne 1000 5

Wynik obserwacji podaje siw sposob nagpujacy:
. liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwgglych obejmujca 100%
ocenianej powierzchni,
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. liczbe miejsc zaliczonych do poszczegoélnych klas w lickdaezwzgjdnych,
. procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonyctpdszczegdlnych klas w stosunku
do wszystkich miejsc obserwacji.

6.5.1.1. Ocena wygtlu powtok pdrednich

Powtoki pgrednie w zestawie podlegggdynie ocenie podgkem wad niedopuszczalnych.
Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznajevsidy wynikajce ze ziej jakeci
farb lub zastosowania w zestawie farb niewspoljgaguh ze solp oraz niestarannego
prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wpsje na ogot podnoszenie giokrycia,
specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczaliegyruzna:

. grube zacieki w formie firanek z wygtujgcymi na nich sgcherzeniami powtoki,

. grube zacieki kaczace s¢ kroplami farby,

. skorke pomaraczow i kratery wynikagce z podnoszeniaggpokrycia,

. kratery przebijajce powtok do podiaa,

. dwze sgcherzenia,

. zmarszczenia, sgania wgtbne,

. spekania deseniowe.

Wystgpienie chdby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtokna danym
fragmencie powierzchni.

6.5.1.2. Ocena wygtiu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nale postugiwg sie karh kolorow RAL. Wymagana jest klasa |l
wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraaskl Il na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy).
Klasy jakaci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
Kolor zgodny z katf koloréw;

Zmiana koloru i Kolor zgodny z katf koloréw;

1 o nieznaczna zmiana odcienia pa. o T
odcienia ; nieznaczne rice w odcieniu
zaciekach
Pojedyncze zanieczyszczenja Zanieczyszczenia w formie
5 Zanieczyszczenid wmalowane w powtoklub pojedynczych zgrupowia
mechaniczne osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej lc
Nieznaczne zacieki R .
3 Zacieki uwidaczniagce st jedynie Mate, ptaskie n_|ekﬁx:2qce St
X o~ ; kroplami farby
zmiam odcienia powtoki
4 Uktucia igh, Pojedyncze uklucia igh Dos¢ _I|czne uktucia igd,
kratery pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia,
5 | skorka pomana
czowa, spkania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne| Drobne zmarszczenia, nie-
zmarszczenia, niedopuszczalrenaczna skorka pomaiezowa,
spekania, skorka pomafia niedopuszczalne gkania i

czowa i spcherzenia specherzenia

6.5.2. Grub& powtoki

208

Pomiar naley przeprowadz zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Zalecg sietod
nieniszcaca (metoda 6). Do pomiaru nale stosowé miernik elektromagnetyczny z
czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wynikinp@row przy prawidiowej gruldoi
zestawu powinny spetiavymaog, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato niesa od
wartasci nominalnej, a najwyej 10% pomiarOw mae mig€ wartgé¢ co najmniej 0,9
wartasci nominalnej. Maksymalna grubbnie mae by wigcksza od dwukrotnej gruba
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nominalnej, lecz nie wksza nk 60Qum. Liczbe punktdw pomiarowych natg okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008.

6.5.3. Przyczepr$é powitok
Przyczepn& powlok naley testowa metod odrywowy (pull-off) wg PN-EN ISO
4624:2004 i jedmnz metod naeciowych: metod siatki nacg¢ wg PN-EN ISO 2409:2008
lub metod nackcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997.
Przyczepn& powinna wynosi:
. nie mniej nk 5 MPa wg metody odrywowej,
. stopier nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nagt,
. stopiex nie nizszy niz 4A wg metody krzya.
Po dokonaniu pomiaru kdg z wymienionych metod natg uzupeiné zniszczon powioke
malarslky tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowanaeghmio przy malowaniu.
Liczbe punktéw pomiarowych przyczepiw nalezy okresla¢ wg tablicy.

Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnpowiok

Wielkos¢ powierzchni w m Liczba punktow pomiarowych
do 100 3
101 + 1000 5
1001 + 10000 6
powyzej 10000 6 na kale 10000 rh

6.5.4. Twardét powtoki
Twarda¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 powinnawicksza od 1H. Badanie to
jest wymagane w przypadku podejrzenia nigenaej jakasci. Wymagany parametr
twardaci wskazugcy na wiaciwg jakas¢ powtoki podaje producent farb.

6.6. Protokot z kontroli
Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnegozyaporadzi¢c protokoét z kontroli catego

systemu antykorozyjnego.
Inspektor Nadzoru ni@ zrezygnowé&z cz:sci bada.

7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogoélne zasdmgiaru robét naliey stosowa

zgodnie z ST WO0.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jednostlk obmiarow jest:

- t (tona) konstrukcji, na ktorej zostatlo wykonamabezpieczenie antykorozyjne w
postaci powitok malarskich, zgodnie z ST, dokumgatgmojektows i obmiarem
konstrukciji,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og0lIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST WO.00.00¢magania ogoélne” pkt 8.
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8.2. Odbior robot ulegapcych zakryciu

Odbidr robot, ulegagych zakryciu, polega na finalnej ocenie j&ia ilosci robét przed
ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inspektor mpogzeniu przez Wykonawci
potwierdza w formie pisemne,;.

Do robot zanikajcych i podlegajcych zakryciu natey przygotowanie powierzchni do
malowania, nalgenie warstw gruntggej i micdzywarstwy. Odbiory nagbuja na
podstawie wynikow bada przedstawionych w pkcie 6.z wszystkie badania daty
wyniki pozytywne, roboty naley uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami STelie
cha jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robailety uzna& za niezgodne z
wymaganiami. W tym przypadku Wykonawca jest zola@any doprowadziroboty do
zgodndci z ST i przedstawije do ponownego odbioru.

8.3. Odbior casciowy i ostateczny

Odbiér czsciowy polega na ocenie jakm, ilosci | wartasci sprzedanej wykonywanych
roboét, obgtych odbiorem ogciowym. Przedmiotem odbioru @xiowego mog by¢

wytacznie zakéaczone elementy obiektu.

Odbior ostateczny polega na ostatecznej oceniesgakibosci i wartcsci sprzedanej

wykonanych robot. Przedmiotem odbioru nkowego mog by¢ tylko catkowicie
zakaczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogdélne".
W przypadku rozliczenia ryczaltowego najestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptatfi@a wykonanie rob6t natg przyjmowa

zgodnie z obmiarem oraz oeerjakacsci wykonania robot, na podstawie wynikow

pomiaréw:

Cena wykonania robot obejmuije:

- dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcji,

— przygotowanie podia,

- naniesienie w wytworni wszystkich powtok,

— wykonanie ewentualnych napraw uszkadzsowiok na budowie ( na elementach
nowych oraz zdemontowanych podleggih ponownemu montawi),

— sporadzenie wszystkich wymaganych dokumentow,

- wykonanie wszystkich wymaganych badgrzygotowanie odpowiednich protokotow
i raportow,

— umazliwienie przedstawicielowi Inspektora wykonywanég czynnéci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-ENISO 12944- Farby i lakiery — Ochrona przed korgXonstrukciji
1:2001 stalowych za pomacochronnych systemow
malarskich — Cg¢ 1: Ogolne wprowadzenie
2. PN-ENISO 12944- Farby i lakiery — Ochrona przed korgxonstrukciji
2:2001 stalowych za pomacochronnych systemow
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

PN-C-81400:1989

PN-EN ISO 12944-
7:2001

PN-EN ISO 12944-
8:2001
PN-EN ISO 1513:1999

PN-EN ISO 8502-
3:2000

PN-ISO 8501-2:1998
+ Ap. 1:2002

PN-EN ISO 4628-

1:2005

PN-EN ISO 4628-
2:2005

PN-EN ISO 4628-
3:2005

PN-EN ISO 4628-
4:2005

PN-EN ISO 4628-
5:2005

PN-EN ISO 4628-
6:2008

PN-EN ISO 2409:2008
ASTM D 3359:1997

malarskich — Cg¢ 2: Klasyfikacjasrodowisk

Farby i lakiery — Pakowaniegphowywanie,
transport
Farby i lakiery - Ochrona przed korgZonstrukciji
stalowych za pomacsysteméw malarskich - €&
7. Wykonywanie i nadzér prac malarskich
Farby i lakiery - Ochrona przed korgZjonstrukciji
stalowych za pomacsystemow malarskich - €&
8: Opracowanie dokumentacji dotycej nowych
prac i renowacji

Farby i lakiery - Sprawdegmizygotowania probek
do bada
Przygotowanie podity stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzagce do oceny czystoi powierzchni - Ocena
pozostatéci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda avia

samoprzyleps)

Przygotowywanie  podiy  stalowych  przed

nakladaniem farb i podobnych produktow -

Wzrokowa ocena czysto powierzchni - Stopnie

przygotowania wczmie] pokrytych powtokami

podiazy stalowych po miejscowym usugiu tych

powitok

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok -

Okreslanie ilcsci i rozmiaru uszkodzeoraz

intensywndci jednolitych zmian w wygjdzie -

Cze$¢ 1: Wprowadzenie ogolne i system oiamia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok -

Okreslanie ilcsci i rozmiaru uszkodzeoraz

intensywndci jednolitych zmian w wygjdzie -

Czeé¢ 2: Ocena stopnia spherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok -

Okreslanie ilcsci i rozmiaru uszkodzeoraz

intensywndci jednolitych zmian w wygldzie -

Czeé¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok -

Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzeoraz

intensywndci jednolitych zmian w wygldzie -

Czes¢ 4: Ocena stopnia skania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.

Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzeoraz

intensywndci jednolitych zmian w wygldzie -

Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok -

Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzeoraz

intensywndci jednolitych zmian w wygldzie -

Czeé¢ 6: Ocena stopnia skredowania mettemy
Farby i lakiery — Badanie metmidtki nacgé
Oznaczenie przyczegpriggowtoki do poditaa
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

PN-EN ISO 4624:2004

PN-EN ISO 8501-
1:2008

PN-EN ISO 8502-
6:2007

PN-EN ISO 12944-
5:2007

PN-EN ISO 8502-
5:2005

PN-EN ISO 8502-
9:2002

PN-EN ISO 8502-
4:2000

PN-EN ISO 8502-
8:2005

PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN ISO 15184:2001

PN-EN ISO 11124-
2:2000

PN-EN ISO 11126-
3:2000

metod, taSmy (metoda krzya Andrzeja)

Farby i lakiery - Préba odryisado oceny
przyczepnéci
Przygotowanie podity stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czysto powierzchni - Cgsé 1.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podipstalowych oraz podky
stalowych po catkowitym usugtiu wczeéniej
natazonych powtok
Przygotowanie podity stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzgce do oceny czystoi powierzchni - Cgs¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczysicde
analizy. Metoda Bresle’a
Farby i lakiery - Ochrona przed korgZonstrukciji
stalowych za pomacochronnych systemow
malarskich - Cgs¢ 5: Ochronne systemy malarskie
Przygotowanie podiy stalowych przed
naktadaniem farb i lakierow i podobnych produktow
- Badania sh#ce do oceny czys$oi powierzchni -
Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkdéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskanikowej)
Przygotowanie podiy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzgce do oceny czystoi powierzchni - Cgs¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie
Przygotowanie podity stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni - Wytyczne
dotyczce oceny prawdopodolfistwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby
Przygotowanie podity stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni - Cgs¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

Farby i lakiery - Oznaczanigbgéci powtoki

Farby i lakiery - Sprawdzdniardcci metod
otdwkowy
Przygotowanie podity stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyzze metalowych
scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
sciernej - Ostroktny srut zzeliwa utwardzonego
Przygotowanie podity stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyze niemetalowych
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scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
sciernej Zuzel pomiedziowy

29. PN-EN ISO 11126~ Przygotowanie podity stalowych przed
4:2002 naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotygze niemetalowych
scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
sciernej - Czs¢ 4: Zuzel paleniskowy
30. PN-EN ISO 11126~ Przygotowanie podity stalowych przed
7:2001 naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotygzz niemetalowych
scierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
sciernej - Czs¢ 7: Elektrokorund

10.3. Inne dokumenty

31. Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznejma 1 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmglowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004r 16, poz. 156)

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth (Dz.U. z 2004 r. nr 92,
poz. 881)

33. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnychezpiecz# konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006stanowiaca zagcznik do
zarzgdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&tuiostrad z dnia 8 marca
2006 r.

34. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjgekparatach chemicznych (Dz.U. z
2001 r. nr 11, poz. 84 wraz zzpdejszymi zmianami)
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.14.02.02.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW
KONSTRUKCJI STALOWYCH PRZEZ OCYNKOWANIE
OGNIOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania, dotycce wykonania

i odbioru robo6t zwjzanych z wykonywaniem zabezpieczenia antykorozyjnegprzez
metalizacg zanurzeniow, nazywag cynkowaniem ogniowym, elementéw konstrukcji
stalowej wykonywanej ramach przebudowy przystankiviSRumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgmk® dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wyenionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia, zawarte w niniejszej ST, dotyczasad prowadzenia robét zwanych z

wykonywaniem i odbiorem zabezpieczenia antykorcaymna elementach stalowych wiat i

schoddw, przez metalizggzanurzeniowy (ocynkowanie ogniowe) i obejmj

* przygotowanie powierzchni stalowych do zabezpieezf@tzyszczenie, wytrawienie),

* wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego przeztalinacg zanurzeniowa
(ocynkowanie ogniowe),

» kontrola jakdci wykonywania robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korozja stali - niszczenie stali na skutaap@mnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej
zelaza zérodowiskiem korozyjnym.

1.4.2. Cynkowanie ogniowe, zwane rowniganurzeniowym, to metoda, polegs na
przygotowaniu powierzchni, a naghie jej zabezpieczeniu poprzez zanurzenie
elementow konstrukcji w wannach, ktére zawigrgjodki o odpowiednim sktadzie
chemicznym i temperaturze (okoto 450°C). Npsafe wtedy szybka reakcja ¢aizy
zelazem i cynkiem, ktora prowadzi do powstania naiprzchni stali powtoki cynkowe;j.
Jej budowa i wiéciwosci zalezg od sktadu chemicznego pod# stalowego, a tak od
jego grubdci i konstrukcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST W0.00.00.00. "Wymagania ogoine

2. MATERIALY

Antykorozyjne zabezpieczenie elementéw wspornikayjgio jako cynkowanie ogniowe
(zanurzeniowe) o grulsoi powtoki ocynku ogniowego zgodnie z nerfAN-EN ISO 1461.

Zalecana gruldg min. 120um.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dapirtu zapewniajcy prawidtowe
wykonanie robé6t, okéonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacgheicznej oraz
zgodnie z zatzorg technologi.

4. TRANSPORT

Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Sposob transportu
materiatdw lub wyrobOw przewidzianych do wykonamabezpieczenia antykorozyjnego
nie maze powodowa obnizenia ich jakéci lub powstania uszkodae

Elementy montzowe w czasie transportu z wytwérni na miejsce mantausa by¢ tak
zabezpieczone, aby nie uszkd@daarstwy zabezpieczenia antykorozyjnego.

Konstrukcg po zabezpieczeniu nalesktadowa (w trakcie transportu i po dostarczeniu na
miejsce) na podktadkach drewnianych, niepowodujacygzkodzé powtoki.

Usuwanie wszelkich uszkodz@owtok antykorozyjnych, powstatych w czasie tramsp
obcizaja wykonawe konstrukcji stalowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee wykonywania robot podano w ST 00.00.00.

5.1. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

218

Przygotowanie powierzchni konstrukcji stalowej do netalizacji

Szczego6towe wytyczne dotyge przygotowania wyroboéw do cynkowania pod wdgm
technologicznym zawiera norma EN I1SO 14713 i noRNaEN ISO 1461.

Przygotowanie powierzchni do cynkowania polega nechanicznym i chemicznym
usungciu zanieczyszcze

Powierzchnie konstrukcji stalowych mygsay¢ oczyszczone z grubej zendry. Szczegoln
uwag halezy paswieci¢ oczyszczeniu spoin zuzla spawalniczego, otuliny, zgorzeliny,
odpryskdéw spawalniczych najlepiej medod obrobki  strumieniowdciernej (z
zastosowaniersrutu).

Odtluszczanie ma na celu ustoe zanieczyszcie w postaci olejow, smaréw
itp. Usuwanie zgorzeliny i produktow korozji przepradza si przez trawienie w kwasach.
Doktadne ptukanie usuwsady kapieli trawigcych i osadow, ktore moglyby wplyé na
zwiekszenie zdycia cynku i pogorszenia jako powioki. Nasgpmg operacy jest
topnikowanie, majce na celu zwgkszenie przyczepré cynku do stali.

Powierzchnia materiatu nie ra® posiadéa nadmiernych warstw zgorzeliny, odpryskéw po
spawaniu, szklistychzuzli spawalniczych, ostrych krawzi otworéw, zawalcowsg
zanieczyszczefarbami, ,sprayami” spawalniczymi i nadmiernychsdi oleju lub smaru.
Nalezy zamawiaé stal nieoliwion.

Wszelkie wady hutnicze, réwrieniewidoczne gotym okiem, takie jak np. tuskowgéto
zawalcowania, chropowats wzery itp., stag sie po ocynkowaniu widoczne i medyc¢
przyczyry miejscowego gkania powtoki.

Procesy, dotycre przygotowania powierzchni do cynkowania, malevykona w
dostosowaniu do galwanizerni i posiadanego prziadaprztu.
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Metalizacja ogniowa

Metalizacg ogniowg nalezy wykona wg zalecé ocynkowni i w dostosowaniu do

posiadanego przez zaklad spz gtdwnie wanny.

Technologia cynkowania zanurzeniowego (po przygatowpowierzchni) polega na

« cynkowaniu wiasciwym — pokrycie stali warstsvy cynku poprzez
zanurzenie wyrobu w cieklym cynku o temperaturze 44155 °C,

+ chlodzeniu— obnieniu temperatury wyrobu,

«  pasywacji— ochronie powtoki cynkowej przed utlenianiem,

«  rozformowaniu wsadu.

Kazdy element musi mée niezlezdne otwory technologiczne, utioviajagce swobodny
przeptyw cynku oraz odpowietrzenie konstrukcji poakcprocesu.

Minimalna wielkac¢ i ilos¢ otwordéw w zalenosci od przekroju profili podana zostata

w tabeli.

Wymiary profilu zamkngtego w mm Najmniejszarednica otworu w mm
odpowiednio dla liczby otworéw
o | o | 9 1 | 2 | 4
mniejszy nk:
15 15 20 x 10 8
20 20 30 x 15 10
30 30 40 x 20 12 10
40 40 50 x 30 14 12
50 50 60 x 40 16 12 10
60 60 80 x 40 20 12 10
80 80 100 x 10 20 16 12
100 100 120 x 80 25 20 12
120 120 160 x 80 30 25 20
160 160 200 x 120 40 25 20
200 200 260 x 140 50 30 25

Materiat nie mae mie& zamknétych przestrzeni, ggdymogy one spowodowarozerwanie
elementu podczas cynkowania lub uniglma ¢ jego zanurzenie.

Materiat nie powinien miewnek lub szczelin uniemiiwiajagcych swobodny odptyw cynku

i powodupcych pozostawanie popiotdw. Pogarsza to §akpowtoki i podnosi ziycie
cynku.

Zawartaé¢ krzemu w stali, przeznaczonej do cynkowania ogagy powinna by nizsza
od 0,03 % lub mieci¢ sie w przedziale od,12 do 0,25%,W przypadku, gdy w stali
zawarty jest fosfor, obliczona wastoekwiwalentuEsi wyznacza si jako - Si+2,5-P(Si i

P oznacza procentowe zawadickrzemu i fosforu w stali)Wartas¢ ekwiwalentu Esi musi
rowniez spetnig wymogi jak wyej.

Materiat powinien posiadaotwory lub elementy, unitiwiajgce podwieszenie go na drucie
do uradzen transportowych.

Wyroby, posiadace napgzenia wewgtrzne po poprzednich obrobkach, takich jak
spawanie, walcowanie, ttoczenie itp., mag trakcie procesu cynkowania ulec deformac;ji.
Dotyczy to szczegdlnie spawania asymetrycznegagich spoin.

Wymagania, ktérym powinny odpowiada powioki cynkowe.
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Powtoka ocynkowanego przedmiotu musi spélni@ymagania normy EN I1SO 1461
.Powtoki cynkowe nanoszone na stali metaynkowania zanurzeniowego” (cynkowanie
czesci gotowych) ,Wymagania i badania”

Powtoka, uzyskana wg normy EN ISO 1461, jest pakmgcochronnym antykorozyjnym.

Praktycznie nie ma nmibwosci scistego ustalenia wymagiadotyczcych jednoznacznego

okreslenia stopnia rownomierdoi i wygladu powtok cynkowanych.

Wyglad powtoki

» Powierzchnia powtoki powinna byciagta, wolna od gcherzy i miejsc chropowatych,
sopli i odpryskow pozostadoi topnikow i resztek popiotu cynkowege s
niedopuszczalne.

e Zgrubienia ocynkusgniedopuszczalne, ki przeszkadzajw uzytkowaniu wyrobu.

* tgczna powierzchnia, na kipnie natayta sic powtoka i ktdég nalezy naprawg, nie
moaoze przekracz&0,5% powierzchni catkowitej €zci. Pojedynczy obszar bez
powtoki nie mae przekracz&l0 cnf.

» Pojedyncze miejsca z wadami powinnyppprawione przez ocynkownie zgodnie z
pkt. 6.

» Wystepowanie jasno- i ciemnoszarych obszarow, jak roivhiata rdza na powtoce
cynkowej, nie stanowi powodu do reklamacji, o igelzowana jest minimalna,
wymagana grukig powtoki cynkowej.

» Nierowndaci powierzchni materiatu, np.2ery, bruzdy, kratery w spoinach,
zawalcowania, rozwarstwienia, ztuszczesiagly po tarczy szlifierskiej o dym
ziarnie, uwidaczniajsic jeszcze bardziej po cynkowaniu.

» W profilach zimnowalcowanych magvystpi¢ paskowo-pasmowe zgrubienia
powierzchni.

« Powloka na spoinach jest z regutyzdgrubsza ri na rodzimym materiale.

* W przypadku stali o niekorzystnej zawdbkrzemu i fosforu mge nasipi¢ znaczne
zgrubienie powtoki i pogorszenie jej przyczepeioEfektem wizualnym tego
zjawiska mae by szorstka powtoka o szarym i ciemnoszarym zabaiwjen
przechodzcym z czasem nawet w odtiibrazu.

» Z powodu niejednorodrioi sktadu chemicznego stali (warstwy przypowierzotej,
struktury powierzchni, obcych vgiten ) powtoka cynkowa na tym samym wyrobie
moze by niejednorodna. Magpowst& plamy w rénym stopniu potysku, szaid,
matowdaci lub chropowatéci

Przyczepndé powtoki

Powloka winna b§ elastyczna i dobrze zydana z podizem, aby wytrzyméa
obcigzenia, wysgpujace przy normalnym zytkowaniu przedmiotow ocynkowanych.
Przyczepnéé pomkedzy cynkiem a podieem nie musi by zazwyczaj sprawdzana,
poniewa powitoki cynkowe otrzymywane metgpadanurzeniow wykazup wystarczajca
przyczepnét. Powiloka cynkowa wytrzymuje normalne manipulacje ezasie
uzytkowania bez odrywania ¢sii ztuszczé. Na ogot grubsze powitoki (szczegodlnie na
stali o niekorzystnej zawada krzemu) wymagaj ostrazniejszego traktowania hi
ciensze. G¢cie i obrébka plastyczna po cynkowaniu zanurzenimowye powinna b
stosowana. Normy ISO nie przewidujokonywania préb badania stopnia przyczépno
powtok cynkowych ogniowych do podia.
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Zabezpieczenie miejsc niepokrytych powtak cynkowa

Naprawy naley wykonywa, stosugc odpowiednie pokrycia specjalrdo tego celu
przeznaczonchemoodporpfarbg pigmentowan z pytem cynkowym. Naprawa powinna
obejmowd& usunécie zanieczyszcze i przygotowanie powierzchni uszkodzonego
miejsca dla zapewnienia odpowiedniej przyczépno Grubagé powtoki powinna
wynosk co najmniej 12Gum. Powtoka do napraw punktowych podlega takiemuesam
zatwierdzeniu, jak inne powioki malarskie systemuzgodnienie materiatu jest
konieczne z producentem farb, wybranych do pokryagpozostatych powierzchniach
konstrukciji.

6. KONTROLA JAKO SCI | BADANIA

Powtoka ocynkowanego przedmiotu musi spétmgmogi normy EN 1ISO 1461
~Powitoki cynkowe nanoszone na stal metadnurzeniow (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania (ISO 1461:1999)".

6.1. Kontrola przed wykonaniem cynkowania element$ stalowych

Przed wykonaniem ocynkowania ogniowego aalgprawdzt czy:

+ element posiada w protokole ostatecznego odbieawalenie na wykonywanie
powtoki metalicznej,

+ nie wystpuja zadziory, odpryski po spawanitlady zuzla spawalniczego oraz czy
ostre krawdzie g wyokraglone promieniem min. 2 mm,

« czy powierzchnia zostata oczyszczona strumienigsi@mnie z warstw grubej rdzy
itp.,

« czy zostaly wykonane otwory odpowietraag, zawiesia itp.

6.2. Sprawdzanie wygidu powtoki

Badanie wygldu powtoki powinno by wykonywane przez ogliziny nieuzbrojonym
okiem. Wyghd powitoki powinien spetdi wymagania, okrdone w pkt. 5.1. Grubi
powtoki cynkowej jest mierzona w Sposob nienigzgzza pomog przyrzydu do badania
grubasci powtok niemagnetycznych.

Technologia cynkowania zapewnia dostatecznie gdpbryczepnéé i nie wymaga ona
dodatkowego sprawdzania. z88 jednak widoczne gs spgkania powtoki, to nakbey
wykona sprawdzenie przyczepfwm. Badania przyczepsdoi wykonuje s¢ zgodnie z
normg BN-80/1904-12 za poma@cmiotka. Pod wptywem uderaemiotka powtoka nie
powinna odpryskiwalub wznost si¢ migdzy odciskami przy prébie przyczepeo

6.3. Sprawdzanie grubéci powtoki cynkowej

Grubas¢ powtoki cynkowej nalgy mierzy za pomog przyrzzdow mierzcych metodami
pradoéw wirowych, elektromagnetycznymi, magnetycznyRizyrzd przed pomiarem
kalibrowany na folii z certyfikatem Kkalibracji o lzbonej grubéci. Pomiary nalgy
wykona w minimum 5-ciu miejscach, rozmieszczonychziwie rbwnomiernie na catej
powierzchni obszaru odniesienia o wielgioco najmniej 1000 mfn

Na powierzchni cgci powinny by ustalone obszary odniesienia zale od wielkdgci
tej powierzchni, a mianowicie:

- dla czsci powyzej 2 nf co najmniej 3 obszary odniesienia,
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- 0od 10 000 mrhdo 2 nf co najmniej 1 obszar odniesienia,
- od 1000 mrhdo 10 000 mM1 obszar odniesienia.
Srednia arytmetyczna tak zmierzonych grétaniejscowych stanowdredni zawartgci
grubaci powtoki na badanym przedmiocie, ktéra niezmdy¢ mniejsza od 7um. W
przypadku, kiedy cgci sktadaj sic ze stali o rénej grubdci wéwczas dla kalej
grubgci materiatu nalgy przyjmowa& za podstaw odpowiedrnd grubcé powtoki wg
tabeli w pkt. 5.2. Zalemie od ilgci sztuk wyrobu minimalna liczba prébek wynosi:
dla partii 1 do 3 szt.- wszystkie,
dla partii 4 do 500 szt. - 3,
dla partii 501 do 1200 szt. - 5,
dla partii 1201- 3200 szt. - 8.
Pomiarow grubéci nie wolno przeprowadZaw odlegtdci mniejszej ni 10 mm od
krawedzi. Grubd¢ maksymalna nie powinna dwigksza n 3-krotnag¢ specyfikowane).

6.4. Dokumenty odbiorowe

Dokumenty wewastrzne z odbiorow midzyoperacyjnych:
- ocena przygotowania powierzchni,

- ocena metalizacji,

- tabela pomiaréw powtoki.

7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogoélne zasdmgiaru robét naley stosowa

zgodnie z ST WO0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednostlk obmiarowy jest:

e t (tona) konstrukcji stalowej, zabezpieczonej aatgkyjnie przez metalizag
zanurzeniow zgodnie z ST, dokumentagprojektows i obmiarem konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT

Podstaw odbioru robot jest pisemne stwierdzenie przezdkipa w Dzienniku Budowy
zakaczenia wszystkich robét, zgaanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukciji
stalowej, a take spetnienie wszystkich wymaga okrelonych w Dokumentacii
Projektowej, ST oraz innych warunkéw, wynik@jch z postanowie Inspektora. Oceny
pokrycia malarskiego dokonuje:$iezpdrednio po wykonaniu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzna za zgodne z
wymaganiami. Ji cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatty uzna

za niezgodne z wymaganiami norm i Umowy. W takigyiacji Wykonawca obowrzany
jest doprowad#iroboty do zgodniei z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6Ine wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
W przypadku rozliczenia ryczaltowego najestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.
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W przypadku rozliczenia obmiarowego ptaifi@a wykonanie robot nalg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oeerjakasci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiaréw:

Cena zabezpieczenia kompletu nowej konstrukcjostal obejmuije:

dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,

opracowanie programu wykonania zabezpieczeniatr&bjakosci,

przygotowanie konstrukcji (montazaczepéw technologicznych, wykonanie
otworow technologicznych itp.),

przygotowanie podia,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego (cynkoaaanurzeniowego),
sporadzenie wszystkich wymaganych dokumentow,

wykonanie wszystkich wymaganych bada

umazliwienie przedstawicielowi Inspektora wykonywanggp czynnéci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagitstalowych przed naktadaniem farb

10.2. Inne

i podobnych produktow - Wzrokowa ocena czysto
powierzchni - Cgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podig stalowych oraz
podtazy stalowych po catkowitym usuggiu wczeniej
natazonych powtok

2. EN-ISO 1461 Ochrona przed korpzZPowtoki nanoszone na pojedynczesct

metod, cynkownia ogniowego. Wymagania i badania.

3 EN- ISO 14713 Ochrona przed korpkpnstrukcji stalowych teliwnych. Powtoki

cynkowe i aluminiowe.

4. EN- ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na padhimagnetycznym - Pomiar grudod

powtok - Metoda magnetyczn
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.14.03.00.

MONTA Z KONSTRUKCJI STALOWYCH
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.14.03.01.

MONTA Z KONSTRUKCJI STALOWYCH
USTROJU NOSNEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj vBymagania, dotyege wykonania
i odbioru robot, zwjzanych z monteem konstrukcji stalowej wiaty wykonywanej w
ramach przebudowy przystanku SKM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techng dotycz zasad prowadzenia robot,
zwigzanych z monteem konstrukcji stalowej wiaty i schodéw w docelowymejscu oraz
zakupem i monteem blachy trapezowej p[poszycia, blachy perforoyamaz szkta na
daszku nad kasownikami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S agodne z obowgzujagcymi polskimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania odélne
Roboty powinny b§ prowadzone zgodnie z Dokumentadprojektows i ST, a w
szczegOInéci z projektem montar wykonanym we wtasnym zakresie oraz zaleceniami i
poleceniami Projektanta i Zamawjeggo.

2. MATERIALY
2.1. Stal konstrukcyjna

Do wykonania pomocniczych konstrukcji margevych, takich jak pomosty robocze,
ewentualne tymczasowe podporyzsehia, stoliki podporowe i inne tego typu elementy,
naley uzy¢ stali konstrukcyjnej o podwgzonej wytrzymaléci S355 lub stali zwykiej
S235.

Materiaty spawalnicze

Materialy spawalnicze aywane do spawania konstrukcji winny pod vezigim
wytrzymatagciowym by dostosowane do materiatlgckonych elementéw. Takich
materiatdw nalgy rowniez wywac do mocowania wszelkiego rodzaju elementow
oprzyradowania, uchwytéw i przepatdéw technologicznych.

Materiaty spawalnicze powinny odpowigdaymaganiom podanym w normach :

e dla elektrod PN-EN ISO 14171:2010, PN-EN ISO 2560Q,

 dla drutéw spawalniczych PN-EN ISO 14341:2011, MNI&O 14171:2010,

 dla topnikéw do spawania tukiem krytym PN-EN 76@89
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Materialy spawalnicze winny byzaopatrzone w atesty wytworni. Szczegotowe wymiagan
dla materiatdbw spawalniczych winny bymieszczone w technologii spawania. Podaje si
jedynie orientacyjne wskazowki doboru elektrod vezaosci od gatunku stali :

» dla stali S235 elektrody EB 146 lub ER 146 (na raant

» dla stali S355 elektrody EB 150.

Przy kczeniu obu gatunkow stali ze gadiosowa nalezy elektrody EB 150 lub EB 146.
Mozna stosowa inne elektrody ri wyzej wymienione, jeeli spoiwo zapewnia wiasia
mechanicznie nie gorszezmitasnadci spawanego materiatu.

2.2. Blacha perforowana

Do wypelniéd balustrad naley stosowé stalowy blacke perforowan gr. 2mm, ze stali
S235JR o oczkach kwadratowych w ukiladzie prostynQg 25-35, zabezpieczgn
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowo | doszoeglie poprzez malowanie
proszkowe, przez producenta.

Blachowkety OC do mocowania blachy, zalecane przez prodacent

2.3. Blacha trapezowa

Pokrycie potaci dachowej zadaszenia zaprojektowarmachy trapezowe] o wysok®
faldy min 20mm i gr. blachy min 0,6mm oraz zapeygtiej przenoszenie olgen
(wartaici charakterystyczneéniegiem 1,0kN/rfy wiatrem 1,03kN/rh(ssanie 1,05kN/A).

Antykorozyjne zabezpieczenie blachy petgjcynkowanie ogniowe o masie powtoki cynku
obustronnej min 275 gfz doszczelnieniem poliestrowym o grétio25 pm w kolorze
szarym - RAL 9007.

Mocowanie blachy do kalej ptatwi naley wykona wkretami samowiergcymi @ min
4,5x25mm w kadej faldzie. Pajczenia gsiednich arkuszy blachy naie wykona za
pomog nitdw lub wketéw samowiergcych @ 4,0x10mm w rozstawie max 250mm ér

I nity powinny by zaopatrzone (pod tbem) w uszczelki systemowe. Boma S
zastosowanie innycladznikdw zalecanych przez producenta blachy

2.4. Blacha stalowa

Blacha ocynkowana ptaska na obrobki blacharskie@mpmodpowiadanormom PN-61/B-
10245 i PN-73/H92122. Gruk® blachy od 0,5mm do 0,55mm, obustronnie ocynkowane
metod, ogniows réwra warstvg cynku (275 g/rf) oraz pokryta warsty pasywacyjn
majgca dziatanie antykorozyjne i zabezpiecga.

2.5. Szkto bezpieczne

230

Do wykonania pokrycia daszku najestosowa szkto bezpieczne o parametrach

Twardacs¢ 6 w skali Mohsa zgodnie z PN-EN 572-1:1999
Gestasée 2500 kg/m3 zgodnie z PN-EN 572-1:1999
Reakcja na ogie Al zgodnie z PN-EN 13501-1:2004
Odporng¢ termiczna AT 200 K zgodnie z PN-EN 12150-1:2002
Wspotczynnik przenikania ciepta 5,7-5,8 W/m2K zgednPN-EN 673:1999
Wytrzymata¢ na zginanie 120 N/mm2 zgodnie z PN-EN 12150-1:2002
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2.6. Rury na kable
Rury karbowanep 110 i 50 np. typu DVK FP odporne na dziatanie penm wykonane z
polietylenu wysokiej gstasci (HDPE) lub PP, PE, w kolorze dostosowanym daiol
konstrukeji i sztywnéci obwodowej sn> 5 kN/fm wraz ze ziczkami systemowymi,
wodoszczelnymi zapewnigymi wymagane wydienia.
Rury gktkie (karbowane) RKSGp 32mm z polichlorku winylu samogagia, nie
rozprzestrzenigga ptomienia w kolorze szarym. Materiat powinien¢ by bardzo
dobrych wiaciwosciach dielektrycznych, odporny na promieniowanie, @/wysokim
wspoétczynniku  wytrzymakxi  mechanicznej i whkiwosciach  udarowych,
charakteryzujcy sk matym wydhizeniem wzgtdnym, przy rozegganiu srednio
elastyczny, odporny na wksza¢ zwigzkébw chemicznych.
Systemowe zawiesia do podwieszenia rur, cynkowgnewe o gr. 74m.

3. SPRZET

Sprzt stuzacy do transportu, scalania i moitaz dokladn charakterystyka natg
zamigci¢c w projekcie montau. Musi on by rowniez zaakceptowany przez Ayniera
Kontraktu. W szczegolsdoi wymagany jest :

» sprzt do transportu elementéw deplgdows - samochody tzw. diyce,

e dzwigi i zurawie z osprgem,

» wciggarki linowe gczne i hydrauliczne,

» dzwigniki hydrauliczne,

» spawarki i osprg spawalniczy,

» zestaw nargzi do dokgcaniasrub wraz z kluczem dynamometrycznym,

» wiertarki magnetyczne wraz z osgiegm do wiercenia w stali i betonie,

* male elektryczne mtoty do kucia betonu.

4. TRANSPORT

Ogllne wymagania oddoie transportu konstrukcji podano w ST WO.00.00.00
i ST M.14.01.00.

Transport wszystkich materiatéw i spiz przygto przy wyciu transportu samochodowego,
zapewniggcego wymagania, okflene w PT i cigtos¢ technologicza robot. Wszystkie
elementy zwgzane z bezpiecastwem oraz wymogi formalne spoczywap Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST WO.0@00'Wymagania ogoélne”.
Montaz konstrukcji stalowej

Konstrukcja stalowa obiektu urdovia zastosowanie monta tradycyjnego przy ayciu
dzwigébw samojezdnych. Przekroje stalowychwibaréw zostaly tak wyksztattowane,
aby bez zasadniczych zmian ima bylo zastosowatego typu monta Natomiast
wszystkie elementy technologiczne jak uszy momtge do podnoszenia konstrukcji,
stezenia montaowe, podparcia tymczasowe uzal®ne § od szczegotowe] technologii
przyjetej przez Wykonawg i posiadanego przez niego sgitz i parametrow tych
urzadzen montaowych i naley dobra& w projekcie montau.

Przygte powyej zatzenia montau zostaty uwzgldnione obliczeniowo w projekcie.
Przy spetnieniu oké&onych wyej zasad projektowych dopuszcza s$nny sposob
montau.
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Przed przyspieniem do wykonywania robot Wykonawca ma ob@ek sprawd
zgodnd¢ wymiarow i rzdnych podpor w stosunku do Dokumentacji Projektowej
Zgodnd¢ ta powinna b§ odnotowana w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzorpnzez
Zamawiajcego.

Wykonawca ma obowkek sprawdzi czy konstrukcja nma zgodna jest z Dokumentacj
Projektowg (ze szczegdllnym uwzglnieniem zabezpieczenia antykorozyjnego) i spetnia
wymogi montau. Nalery przed montzem pomierzy gtdwne wymiary i gabaryty sekcji
montaowych i poréwna je z wymiarami i gabarytami podanymi w dokumerntacj
warsztatowej. Wskazany jest probny mantposzczegolnych sekcji potwierdzey
poprawnd¢ wykonania.

Montaz nalezy wykona zgodnie z projektem moria konstrukcji nénej obiektu.
Konstrukcja musi by scalona wg projektu moriia i projektu technologii spawania
zawierajcego plan spawania. Spawane styki momtee mog by¢ wykonane przy
zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekciehtexdogii spawania, a szczegolnie
przy odpowiedniej temperaturze, wilgofnboraz ostongciu od wiatrow. Wszystkie spoiny
wykonywane na placu budowy mugsby przewidziane w projekcie momta Jéli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin jodins pomocniczych musi byto
zaakceptowane przez Zamaw@ggo wpisem do Dziennika Budowy. Zamawi&#go w
takim przypadku mee zaada dodatkowych oblicze ilustrujgcych wptyw dodatkowego
spawania na pradkonstrukcji. Spawanie nalg prowadz¢ zgodnie z wymaganiami PN.

Montaz pokrycia z blach trapezowych

Mocowanie blachy trapezowej e nasipic po zamocowaniu wszystkich elementow

stalowych wiaty (ptatwi, zastrzatow) i rektyfikagonstrukcji stalowej:

- za pomog blachowketow do pasow ptatwi spoczywsalych na ramach zadaszenia

- ilo§¢ mocowa wg PN-77/B-02011: w pasach kresdziowych (od 1-2m) il&¢ mocowa
powinna wynosi: min. 8/nf , a strefackrodkowych: min. 5/rfy

- kierunek montzau powinien by zawsze przeciwny do kierunku wiatru ngjade)
wiejacego w danej okolicy,

- mocowanie blach trapezowych na zaktadach popnyebzpowinno by na kadej “dolnej
fali” na 2/5 do 3/5 diugai zakiadu,

- taczenie na kalej fali jw. powinno by réwniez na platwi: przyokapowej i
przykalenicowej,

- blachy trapezowe powinny byaczone w “gérnej fali” na patzeniach wzdtnych min.
co 60cm.

Pokrycie daszku szktem

Podktad pod pokrycie z ptyt powinien spethimymagania podane przez producenta
materiatu. Przy kryciu dachow ptytami ze szkla obyawja zasady podane w wymaganiach
producenta i innych dokumentach odniesienia, ngkfad aprobatach technicznych. Przed
rozpoczciem ukladania pityt powinny BBywykonane niezédne obrébki blacharskie. Z
uwagi na to,ze rozszerzalrnig termiczna piyt jest znacznie gisza ni odksztatcaln&t
materialtdw stanowcych podktad, piyty naly mocow& do podktadu w sposdb
umazliwiajacy swobo@ wydtuzania s¢ ich w stosunku do podktadSrednice otworéw na
wkrety lub haki mocujce ptyty powinny by od 2 mm do 4 mm wksze odsrednicy tych
tagcznikdw. Pod gtéwki wikgtow lub naketek naley stosowa podktadki metalowe lub
elastyczne z tworzyw sztucznych. Nagoakeniach ptyt naley stosowa listwy systemowe.

Obrobki blacharskie
- obrobki blacharskie powinny bylostosowane do rodzaju pokrycia,
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- obrébki blacharskie z blachy stalowej ocynkowamejrubdci od 0,5 mm do 0,6 mm
mozna wykonywé o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nigsmej od —15°C robot
nie mazna wykonywa na oblodzonych podiach,

- przy wykonywaniu obrébek blacharskich riglgpameta¢ o koniecznéci zachowania
dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny dyabezpieczone w sposob uiiwiajacy
przeniesienie ruchow poziomych i pionowych dachiaki sposob, aby nagtowat szybki
odptyw wody z obszaru dylataciji.

BHP i ochronasrodowiska
W trakcie prowadzenia rob6t naje przestrzega przepisow BHP, zwzanych
Z ww. robotami, w szczegolba przy robotach zayciem sprztu dzwigowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST W0O.00.00.00. "Wymagania oddlne

Wszystkie spoiny poprzeczne nglepoddd 100% kontroli - poziom jaki ,B” (spoina

specjalnej jakeéri). Pozostate pgtzenia czotowe naby zbadé w ilosci min 35% dtugéci

(wg zaleca Zamawiajcego) - poziom jakai ,C” (spoina normalnej jakai) wg PN-EN

ISO 5817:2009 ,Spawanie - afiza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z

wyjatkiem spawanych wika) - Poziomy jakéci wedtug niezgodnwi spawalniczych”.

Metoda bada— ultracwieki (US).

Spoiny pachwinowe natg zbada w ilosci min 35% ich dtugéci metod, wyrywkows (wg

zalecé@ Zamawiagcego) - poziom jakai ,C” (spoina normalnej jakai) wg PN-ISO

5817: 2009. Metoda bafla magnetyczno proszkowa (MT).

Zakres badamaze by zwickszony lub zmniejszony za zgoda Projektantdi jek uzna

Zamawiajcy i Projektant.

Przy wykonaniu i odbiorze rob6t moatavych powinny by poddane kontroli nagtujace

elementy:

» kontrola stykbw monteowych (szczeln&, wytrzymatd¢é) przed wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego,

» kontrola uzupetnianego moutawo zabezpieczenia antykorozyjnego,

» kontrola usytuowania konstrukcji (wspadne, rozpjtosci , rzedne).

Jaka¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna lbgka sama, jak jaké robot

wykonywanych w Wytworni, wg ST M.14.01.00. Wykonamvma obowjzek prowadzi

kontrok jakaosci prowadzonych przez siebie robot, niezale od dziata kontrolnych

Zamawiajcego.

Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blactpowtok dachowych powinna by

przeprowadzona przez Zyniera Kontraktu przed przygtieniem do wykonania pokfy

zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4633 Kontrola wykonania pokéy

Kontrola wykonania poki/polega na sprawdzeniu zgodadch wykonania z powotanymi

normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfika¢fontrola ta przeprowadzana jest

przez Irxyniera Kontraktu.

Uznaje s¢, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie §giavosci materiatow i

pokrycia dachowegmsgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji techmej lub

aprobaty techniczne albo wymaganiami norm przedmigth.
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7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogolne zasdmigiaru robét naley stosowa
zgodnie z ST W0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

- 1kg montau konstrukcji stalowej w docelowym pakeniu wraz z montaem rurek na

kable,

- m? zakupi i montau blachy trapezowej na wiacie,

- m’ zakupu i montau blachy aurowej od spodu wiaty i na pow. bocznej,

- m? zakupu montau szkfa hartowanego na daszku nad kasownikiem.

Ptaci s¢ za ilas¢ konstrukcji stalowej zmontowanej zgodnie z pragektmontau.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z ST M.14.01.02., ST M.14.02.01., ST MD24)2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogélne".
W przypadku rozliczenia ryczalttowego najestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptaifi@a wykonanie robét nale przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oeerjakcsci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiaréw:

Cena wykonania monta konstrukcji stalowej obejmuje:

- zapewnienie niezlolnych czynnikéw produkciji,

- zakup materiatdw w tym rur ostonowych i zawiesi,

- dostarczenie na miejsce mantawytworzonej konstrukcji ze zieniem na placu
montaowym na przygotowanej podbudowie (po wa&Eejszym zabezpieczeniu
antykorozyjnym),

- wykonanie ewentualnego projektu organizacji rucblejowego na czas momtawraz
Z jego uzgodnieniem,

- wykonanie projektu monta i jego uzgodnienie ze stosownymi instytucjami,

- wykonanie ewentualnych drog moitavych dojazdowych bezpednio do obiektu o
nawierzchni dostosowanej do zastosowaneg@tsprz

- wykonanie wszystkich dodatkowych konstrukcji nighlych do montau ( klatki
montaowe, konstrukcje wsporcze, balasty itp.),

- koszty zwhzane z optatami za zamknia torowe, zmiag organizacji ruchu i
oznakowania itp.,

- monta konstrukcji w technologii zgodnej z projektem neant,

- monta zawiesi i rur ostonowych,

- oczyszczanie stanowisk pracy i usaie materialbw pomocniczych,

- demonta konstrukcji wsporczych, gten montaowych, uradzen pomocniczych itp.,

- przeprowadzenie bafl@pomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania 1 fiprzykrycia z blachy trapezowej lubuaowej obejmuie:
- zakup materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie stanowiska roboczego,
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- dostarczenie materiatow i spta,

- ustawienie i rozbiorkrusztowa,

- pokrycie dachu blaghtrapezow Iub aurowg wraz z obrébkami blacharskimi na
wymiar, mocowan za pomog wkretdbw samogwintujcych do ptatwi stalowych,

- 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego,

- przeprowadzenie nieztthych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

Cena wykonania 1 fipokrycia daszku szklem hartowanym obejmuije:

- zakup materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ustawienie i rozbiorkrusztowa,

- pokrycie daszku szkiem wraz z obrébkami blachierska wymiar, mocowanym
listwami systemowymi i za pomecwkretOw samogwintujcych do ptatwi
stalowych,

- 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego,

- przeprowadzenie nieztthych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodne z ST M.14.01.02.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.15.00.00.
|ZOLACJE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.15.01.00.

|ZOLACJA CIENKA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.15.01.02.

POWLOKA OCHRONNA ZASYPYWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Bymagania dotycice wykonania
i odbioru izolacji bitumicznej cienkiej obsypanycgruntem elementéw betonowych
obiektow wykonywanych w ramach przebudowy przysta8KM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot przy
wykonaniu izolacji tzw. cienkiej elementéw beton@hyobiektéw, obsypanych gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacyi agodne z odpowiednimi normami oraz ST
W0O.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogoélne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami liyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacgtbnu lgdzie preparat spetniggy
wymagania ST. Wybdr konkretnego materiatu powtokgovelokonany zostanie przez
Inzyniera Kontraktu spwdd przedstawionych przez Wykonawdastosowany materiat
musi by zgodny z ,,Ustaw o materiatach budowlanych”, posigdanakowanie CE lub B-
budowlane i by zgodny z PN-EN 1504-2 lub z aprabaechniczi dla danego wyrobu
przeznaczonego do stosowania na zgsmrobiektow. Zaprawy i szpachléwki powinnydy
oznakowanie CE lub B-budowlane idgodne z PN-EN 1504-3 lub z aprapegchniczi
dla danego wyrobu przeznaczonego do stosowaniaewamtzz obiektéw Dostarczone
materiaty musz by¢ zaopatrzone przez Producenta w inforgacyvyrobie potwierdzaga
cechy materiatow.

Zastosowanyrodek powinien b§ przyjazny dlasrodowiska, ména go stosowana
podiaza zaréwno suche jak i lekko wilgotne, posiadg wiasciwosci pokrywania
ewentualnych rys (do 0.15mm), wysokoplastycznyzcigliwy, odporny na wilgé w
powietrzu, odporny na starzenie oraz na wody agresywystpujace w przegitnym
srodowisku (np grubopowiokowej izolacja asfaltowa sypwgpowtokowej, stanowcej
kompozycg asfaltéw,zywic syntetycznych, polimeréw i rozpuszczalnika angznego
oraz dodatkéw mineralnych).
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Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC

Zaprawy naprawcze PCC stosowane w celu wypetniemgiszych ubytkéw i rakow
betonie lub naprawy ubytkdéw korozyjnych. Wymagavtasciwosci zapraw (zgodnych
Z PN-EN 1504-3:2006) podano w tab.1 ST 15.01.03.napraw lokalnych ubytkow
nowych betonéw stosowaaprawy R3 lub R4.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegOtowy dapirtu zapewniajcy prawidtowe
wykonanie robot okig&onych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacghaicznej oraz
zgodnie z zatoong technologi.

Podstawowy spet niezledny do realizacji rob6t to m. in: szpachle i pagekarskie,
pedzle, watki malarskie lub pistolety natryskowe.

4. TRANSPORT

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania si podczas transportu i wylania. Podczas transpoaiezyn
przestrzegazalec@é Producenta. Chrofiprzed deszczem, przegrzaniem i przemangem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izotge

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do zalezam@ powierzchni zasypywanych
betonu wykonywane By maze tylko przez Wykonawc posiadajcego déwiadczenie
poswiadczone referencjami. Temperatura aplikacji odle5-30 st. C (chybae Producent
dopuszcza inaczej lub ogranicza zakres temp. stsa)y Temperatura podia zawsze
musi by wyzsza o 3 st. C od temp. punktu rosy (w danej temjlgbotnasci). Wykonawca
jest obowazany sprawdza temp. otoczenia, jej wilgotdé, okrela¢ punkt rosy oraz
sprawdza temp. podi@a przed rozpogriem pracy oraz w trakcie jej prowadzenia.
Z pomiaréw nalgy sporadza zapisy. Nie prowadziprac podczas deszczu ze wergl na
mozliwe uszkodzenia powtok oraz podczas wiatru ze gdigina zabrudzenia powtok lub
okolicy lub za szybkie przesuszenie powierzchni gnegpowodowarysy skurczowe.

Przed rozpocgxiem prac naltey odpowiednio przygotowapowierzchng betonu, usust

mleczko cementowe, kurz, brud zhe fragmenty betonu. &y zbrojenia, jeeli 3 odkryte

nalezy w miag mazliwosci oczyscic do stopnia Sa 2 Y. W trakcie prowadzenia prac

przestrzeganastpujacych wymaga Producenta:

» przed naktadaniem zapraw i szpachléwek powierzcpoiginna by zwilzona (o ile
Producent nie zaleca inaczej),

» zaprawy i szpachlowki naktaélanetody mokre na mokre,

» przestrzega minimalnych i maksymalnych odsdw midzy naktadaniem kolejnych
warstw powtok i lub zapraw.

Przed rozpoggiem robot naley wykona pole referencyjne, przede wszystkim w celu

okreilenia wi&ciwego oczyszczenia powierzchni betonu aby uzyskeymagam
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przyczepné& powtoki do betonu oraz w celu oklkenia wi&ciwego zuycia preparatu
powtokowego, jaki jest potrzebny ze wagih na uzyskanie wdaiwej grubdci powtoki.

Niedopuszczalne gsrézne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, ¢lginia, styki
betonowania i fazy malowania, powlekania i maata

Wykonawca wykona oznaczenie przyczejanoa odrywanie pull-off powtok do betonu w
co najmniej 3 punktach na polu referencyjnym orgamktach wskazanych przezymiera
Kontraktu.

Przy wykonywaniu badania pull-off na konstrukcjileig zawsze pamgtat, ze jest to
badanie niszege i nie ma madiwosci 100% naprawy uszkodzonej powtoki. Przyczegno
zaprawy naprawczej sprawdzana polu referencyjnym i w miejscach atpliwych
wskazanych przez fgniera Kontraktu.

5.2. Sposdb wykonania izolacji

Szpachlowanie-Gruntowanie

Mieszanie poszczegolnych sktadnikow grugtych naley wykona zgodnie z instrukcja
producenta.

Gruntowanie naley przeprowadza w temperaturze powgj 5°C i ponizej] 35C.
Szpachlowk rozprowadzéna podktadzie przyayciu pac prostych jedno lub dwukrotnie.
Szpachlowanie naty przeprowadza w temperaturze powgj 5°C i ponizej 35C.
W czasie szpachlowania naje przestrzega wszystkich zaleae podanych przez
producenta zastosowanegodka.

Wiasciwa izolacja

Wiasciwg izolacg powtokowy nalery wykonywa& po wyschngciu warstwy szpachlowej
(min po 24 godzinach od wykonania szpachlowki). d&zenie materialu nale
wykonywa za pomog pedzli, walkow lub natrysku hydrodynamicznego wg rzabe
producenta.

Materiat nanosi siw dwu operacjach, nadzrg grubag¢ suchej warstwy 30Am.

Odstp miedzy warstwami dla temp. 20 — od 12 do 48 godzin.

Czas catkowitego schytiia izolacji powtokowych wahagod 3 do 10dni i po tym okresie
maozna obsypafundament gruntem, powtoka utwardza@od wod.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST W0.00.00.00.

Kontrola robét obejmuje :

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy

- stwierdzenie posiadania przez stosowany prepgmatbaty technicznej lub aktualnego
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budowniatvaigowym i mostowym

- stwierdzenie wiiwej jakasci materiatu na podstawie atestu producenta i kbntr
dopuszczalnego okresu magazynowania

- kontrok prawidtowdci przygotowania powierzchni przeznaczonej do rdddéa
izolacji. Podtae musi by trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzermeami i
tluszczami. Zagbienia i mate uszkodzenia najezaszpachlow@ a wiksze ubytki o
gicbokasci powyzej 10 mm powinny zosta zreperowane przy zyciu zapraw
mineralnych niskokurczliwych.
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- wizualrg ocerer wykonanego pokrycia. Ocenia $ednorodné¢ wykonania i stwierdza
brak gcherzy lub odspofewzglednie uszkodze
- 0znaczenie rzeczywistej gruimo powtok.

Ponadto naley sprawdzt :

« wytrzymalaci warstwy zastosowanego materialu na odrywaniesstukre] metod
"pull off', przy srednicy kgzka probnego 50 mm w punktach wskazanych przez
Inzyniera Kontraktu. Badanie wykofisg PN-EN 1542

« grubcgci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w odemej probce metad
"pull off".

Wymagania szczegoétowe :
Wytrzymatag¢ na odrywanie od podia betonowego wg PN-92/B-01814 powinna
wynosk, jak podano w tab. 112 ST 15.01.03.

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizgjagch
z warunkami okrdonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu d@ziennika
Budowy. Przy kadym odbiorze robo6t zanikgjych naley stwierdze ich jaka¢ w formie
protokotow odbioru rob6t lub wpiséw do Dziennikadguvy.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegapastpujace prace:

— przygotowanie powierzchni do gruntowania-szpachioaa

— zagruntowanie-szpachlowanie powierzaimodkiem gruntujcym,
— potozenie warstwy wigciwej.

Odbiér kadego etapu powinien byotwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru
dokonuje Itynier Kontraktu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogdllne zasduyiaru robot naley stosowa
zgodnie z ST WO0.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Jednostl obmiaru jest 1 mfaktycznie przygotowanej powierzchni i wykonarsgjlacii

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO.00.00\W§magania ogolne”.

Na podstawie wynikdw badanalery sporzdzi¢ protokoty odbioru robot. Zeli

wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonandéoty naley uzn& za zgodne
z wymaganiami. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robaieiy

za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W dpksytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadgi roboty do zgodrkxi z norny i przedstawd je do

ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
W przypadku rozliczenia ryczaltowego nalestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptaifi@a wykonanie robot nalg przyjmowa

zgodnie z obmiarem oraz oeerjakosci wykonania robot, na podstawie wynikow

pomiaréw:

Cena wykonania robot obejmuije :

— zakup i dostarczenie materiatdw na bugow

— wykonanie niezkdnych rusztow pomostow roboczych i gaiejsza ich rozbiorka,

— oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni bet@jaz mleczka cementowego
I uzupetnienie ewentualnych ubytkéw betonu zapraweaprawczymi,

— zagruntowanie oraz wykonanie \édavej powtoki izolacyjnej,

— wykonanie bada podiaza i grubdci powtoki oraz innych badawg ST w ilGci
okreslonej przez layniera Kontraktu,

— uporzdkowanie terenu po zakozeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003Beton - €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodng. +
Zmiany  (PN-EN  206-1:2003/A1:2005, PN-EN  206-
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004)

2. PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i naprawdtrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jdk@ i ocena zgodnai -
Czs¢ 1: Definicje.

3. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napramstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jdk@ i ocena zgodnai -
Czesé¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

4. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i naprawdtrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jdk@ i ocena zgodnai -
Cz$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

10.2. Inne

5. Instrukcja stosowania zastosowanego materiatu.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.15.01.03.

POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru powierzchniowych zabezpieazantykorozyjnych betonu odsteitego obiektow
wykonywanych w ramach przebudowy przystanku SKM Ruianowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot przy
wykonaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykgnego oraz ewentualnej iniekcji
rys na elementach betonowych odsftyuh, wykonywanych w ramach zadania
okreslonego w punkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacy agodne z odpowiednimi normami oraz ST
W0O.00.00.00.

Ubytek — odspojenie siczesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechamego
o powierzchni do 0,25 i gltebokasci 1+5cm;

Nierownaici — odspojenie giczesci wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego,
oraz pozostate odgistwa od ptaszczyzny o dowolnej wietkopowierzchni i gibokasci
0-10mm,;

Zaprawa naprawcza typu PCC — zaprawa cementowa fikodgna dodatkamiywic
syntetycznych;

Szpachlowka typu PCC — szpachlowka cementowa miaalyina dodatkamizywic
syntetycznych;

Zaprawa zczepna — zaprawa typu PCC staguawiwarstw taczaca pomidzy
naprawianym batonem, a zaptawiaprawcg stosowana w celu kompensowania
napezen scinajgcych w strefie kontaktoweyj;

Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonyavanmodyfikowanegywicami
zaprawy cementowej lulaywic syntetycznych, shkica do ochrony zbrojenia przed
korozja i zwiekszenia przyczepnoi do stali materiatu wypetniggego ubytek;

Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wysje kondensacja pary wodnej w postaci
rosy przy okrélonej temperaturze powietrza i wilgoton
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1.4.8. Impregnacja hydrofobizega — obrébka betonu nadef jego powierzchni zdolé
odpychania wody (material hydrofobowycty se trwale z matryg. Pory i kapilary nie
zostay wypetnione materiatem, a jedynie igtianki zostag nim powleczone.

1.4.9. Impregnacja — obrObka betonu zmniejgezaj jego powierzchniogv porowatd¢
i wzmacniagca powierzchri. Pory i kapilary zostaj czesciowo lub catkowicie
wypetnione preparatem.

1.4.10.Powtoka — utworzenie ggtej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

OgoIne wymagania dotygee robot podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogoélne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami leyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu powierzichvego zabezpieczenia

antykorozyjnego betonwbzie preparat spetnigly wymagania ST.

Wybor konkretnego materiatu powtokowego dokonanstamie przez tryniera Kontraktu

sparéd przedstawionych przez WykonawdZastosowany materiat musi dygodny z

,Ustawg o materiatach budowlanych”, posigdaznakowanie CE lub B-budowlane idy

zgodny z PN-EN 1504-2 lub z aprapaechniczig dla danego wyrobu przeznaczonego do

stosowania na zewtiz obiektow. Zaprawy i szpachlowki powinnydgznakowanie CE
lub B-budowlane i by zgodne z PN-EN 1504-3 lub z aprab&tchniczg dla danego
wyrobu przeznaczonego do stosowania na ggwobiektéw Dostarczone materiaty myisz
by¢ zaopatrzone przez Producenta w inforgag wyrobie potwierdzapa cechy
materiatow.

Materialy powinny spetnianastpujace wymagania:

e Preparaty do hydrofobizacji powinny posiadatasciwosci zgodne z PN-EN 1504-2,
lub z aprobai techniczig wyrobu.

e Powtoki ochronne do betonu powinny ¢oygodne z aprobattechniczig wyrobu
przeznaczonego do zastosawzewretrznych lub posiadawitasciwosci jak podano
ponizej (zgodné¢ z PN-EN 1504-2):

» Konstrukcg nasng i podpory obiektow nafy pokrye zestawem do powierzchniowego
zabezpieczenia natomiast malarskim typu sztywnggozostate elementy tzw.
drugorzdne (niekonstrukcyjne).

* Wykonawca zastosuje materialy do powierzchniowegjoezpieczenia lub malarskie,
takie aby spetnione byly wszystkie wymogi podan®xJ. nr 63 z dn. 03.08.2003r.,
a w szczegOlnwi opor dyfuzji dla dwutlenku wgla (nie mniej ni 50m) i pary wodnej
(nie wiecej niz 4m).

Kolor zabezpieczenia, barwionego w masie, musi Zgodny z kolorystyk obiektu,
ujeta w dokumentacji projektowej.
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Tablica 1.
Lp. | Wiasciwos¢ uzytkowa Metoda Wymaganie wg EN 1504-2
badania
1 2 3 4
1 Przepuszczalié CO, PN-EN 1062-6| $>50m
2 Przepuszczalsé pary PN-EN ISO Klasa | $< 4 m przepuszczalne
wodnej 7783-1, 2
3 Przyczepn& przy PN-EN 1542 | srednio:
odrywaniu na podia systemy ze zdolrigia mostkowania rys
odniesienia MC (0,40) wg lub elastyczne:
PN-EN 1766, pielgnacja - bez obcizenia ruchen»0,8 (0,5) MPa
-przez 28 dni w wypadku - obchzone ruchenx1,5 (1,0) MPa
systemow systemy sztywne*:
jednosktadnikowych, - bez obcizenia ruchem» 1,0 (0,7) MPa
zawierajcych cement i - obchzone ruchen»2,0 (1,5) MPa
PCC, W nawiasie podana minimalna waido
-przez 7 dni w wypadku odczytu.
systemowzywicznych
4 Przyczepn& po badaniu Cyklom poddawana jest ta sama probka,
kompatybilndci cieplnej jako pierwsze wykonuje sicykle burza-
Dla zastosowa deszcz.
zewretrznych z Po cyklach:
zastosowaniem soli - brak gcherzy i odspoje
odladzajcych PN-EN 13687-| - badanie przyczepsa przy odrywaniu,
Cykle zamraania- 1 srednio:
odmraania z systemy ze zdolriciag mostkowania rys
zanurzeniem w roztworze lub elastyczne:
soli odladzajcej 50 razy i| PN-EN 13687-| - bez obcizenia ruchenx0,8 (0,5) MPa
Cykle burza-deszcz (szok2 - obchzone ruchen»1,5 (1,0) MPa
termiczny) 10 razy systemy sztywne*:
- bez obcizenia ruchem» 1,0 MPa (0,7)
- obchzone ruchenx2,0 (1,5) MPa
W nawiasie podana minimalna waio
odczytu
5 | Absorpcja kapilarna i PN-EN 1062-3| w<0,1kg/Mmh’"
przepuszczalrié wody
6 Zdolnag¢ mostkowania** | PN-EN 1062-7| Wymagane klasy i warunki zgodne z tgb.
rys po przechowywaniu 6,7 PN EN 1504-2
zgodnie z PN-EN 1062-
11
p.4.1 —7 dni wtemp 70
°C dla systemow
zywicznych
p.4.2 — promieniowanie
UV i zawilgocenie dla
systemow dyspersyjnych
7 Odpornéc¢ nascieranie | PN-EN ISO Ubytek masy mniejszy #i3 000 mg przy
testem Tabera*** 5470-1 zastosowaniu kotécieragcego H22 /1 000

obrotéw / obcizenie 1 000 g
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Dopuszczone inne metody badania

8 Odpornéc na PN-EN ISO Brak rys i odspoje po uderzeniach:
uderzenia**** mierzona | 6272-1 Minimum Klasa | odporn& >4 Nm
na porytych powtok

probkach wykonanych z
betonu MC (0,40) wg PN
EN 1766

* systemy sztywne powitoki o twarélt D > 60 zgodnie z PN-EN ISO 868

** gystemy sztywne stosowane na elementyapre i spody piyt i gwigarow,

systemy elastyczne o zdokooprzekrywania zarysowao najmniej 0,25 mm

*** tylko dla systemoOw izolacjo-nawierzchni

% tylko dla powtok na podporach mostéw lub wiakkdw naraonych na

uderzenia

2.1. Szpachléwka mineralna

Szpachlowki g stosowane w celu wyrownania powierzchni pod wagin jej réwnéci
przed nakladaniem powilok, ujednolicenia kolorystykifaktury betonu, wypetnienia
drobnych otworow w betonie napowietrzanym. YWihaosci szpachlowek podano w
tab. 2 dla klasy R4.

2.2. Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC

Zaprawy naprawcze PCC stosowane w celu wypetniemgiszych ubytkéw i rakow
betonie lub naprawy ubytkow korozyjnych. Wymagavitasciwosci zapraw (zgodnych
z PN-EN 1504-2) podano w tab.2. Do napraw lokalnyttytkbw nowych betonow
stosowa zaprawy R3 lub R4.

Tablica 2.
Lp. Wiasciwosé Podtoze Metoda Wymaganie
uzytkowa wg PN badania
EN 1766 wg Naprawy _ Naprawy _
konstrukcyjne niekonstrukcyjne
Klasa Klasa Klasa Klasa
R4 R3 R2 R1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Wytrzymataé brak PN-EN >45 >25 >15 >10
nasciskanie 12190 MPa MPa MPa MPa
2 | Zawartd¢ jonow | brak PN-EN <0,05% <0,05%
chlorkowych 1015-17
3 Przyczepng MC PN-EN >2,0 >1,5 > 0,8 MP&°
przy odrywaniu | (0,40) 1542 MPa MPa
4 Skurcz / MC PN-EN Przyczepnét po testach* Nie
pecznienie® (0,40) | 12617-4 | >2,0 >1,5 >0,8 | wymaga
MPa MPa MPa? Sie
okreslania
5 Odpornéc¢ na brak PN-EN dk < betonu Nie wymaga si
karbonatyzaef 13295 kontrolnego MC okreslania®
(0,45)
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6 Modut brak PN-EN | >20GP | >15 GP Nie wymaga si
Sprezystasci 13412 okreslania
7 Termiczna MC PN-EN Przyczepnét po testacl{ Ocena
kompatybilng¢™ | (040) | 13687-1 wizualna
Czes¢ 1 po 50
zamraanig i i/llig i/lllDS I\?Ilga% cyklach®
odmraanie
8 Termiczna MC PN-EN Przyczepnéé po testach Ocena
kompatybilng¢™ | (040) | 13687-2 wizualna
cykle burza- >2,0 >1,5 >0,8 po 30
deszcz MPa MPa MPa? | cyklach®
9 Odpornéc¢ na brak PN-EN | Klasa | odporn& > | Klasa | odporn& >
paslizg 13036-4 | 40 jednostek przy| 40 jednostek przy
badaniu na mokro| badaniu na mokro
Klasa Ill odpornéc | Klasa Ill odpornéc >
> 55 jedn. przy | 55 jedn. przy badanit
badaniu na mokro na mokro
10 | Wspoiczynnik bez PN-EN Nie wymagany | Nie wymagany jeeli
rozszerzalngi 1770 jezeli spetnione s | spetnione gtesty w
termicznef testy wp. 7,8, w | p. 7,8, w przeciwnym
przeciwnym wypadku wartéc¢
wypadku wartéc¢ deklarowana
deklarowana
11 Absorpcja brak PN-EN | <05kg/m-h> | <0,5 Nie
kapilarna 13057 kg /Or&p2 - | wymagana
h y

Wymagania dla odnowy betonu i utrzymania lub prayeenia stanu pasywsa stali (zasady
3.1,3.2,3.3,4.4,7.1, 7.1 wg pr EN1504-9)

a

warta¢ 0,8 MPa nie jest wymaganaz@h zerwanie nagpi w materiale naprawczym. Ale
jest wymagany warunek minimum nagenia odrywajcego 0,5 MPa
Nie wymagane dla napraw za porpdetonu lub zaprawy metgaatrysku

¢ nie wymagane je&li wykonywane s testy termiczne

4 $rednia warté¢ bez wartéci mniejszej nt 75% wymaganego minimum

® maksymalne dopuszczalne rysy o rozwanitg 0,05, brak rys 0,1 mm, bez delaminagji
ze wzgédu na trwaté¢

9 nieodpowiedni dla ochrony przed karbonatyzachybaze system naprawczy jest
stosowany z systemem ochrony przed karbonatyfagj PN-EN 1504-2)

" wybér metody zaley od warunkéw ekspozycii. deli system spetnia wymaganiaeézi 1,

f

to spetnia rownig wymagania cgci 2

2.3. Materiat do iniekcji rys

Kompozycja iniekcyjna iyta przez Wykonawg do wypetniania rys lub gknig¢ w
betonie powinna posiadanazliwos¢é stosowania przy wilgotnym podto betonowym i o
nie przeterminowanej przydate» do stosowania.
Na zadanie Irzyniera Kontraktu Wykonawca oboyzany jest udokumentowazrodio
zakupu kompozyciji iniekcyjnej lub jej sktadnikéwpiizedtay¢ te dokumenty na finie.
Wymagania szczegotowe
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Przyczepn&é do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metdgdull-off" przy
srednicy kgzka probnego 50 mm, powinna wyn@si
« nie mniej nk 3,5 MPa w przypadku projektowanego sztywnego Zespobetonu w

miejscu zarysowania lukgkniccia,

Wentyle iniekcyjne powinny gwarantowaszczelné¢ ich osadzenia w betonie
naprawianego elementu przysmeniu wttaczanej kompozycji, wynagz/m nie mniej
niz wartas¢ przewidywanego €nienia roboczego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST WO0.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dapirtu zapewniajcy prawidtowe
wykonanie robot okigonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacithaicznej oraz
zgodnie z zatzong technologi.

Podstawowy spez niezledny do realizacji rob6t to m. in: szpachle i pagekarskie,
pedzle, watki malarskie lub pistolety natryskowe.

Do iniekcji rys naley stosowa pompy do ttoczenia kompozycji iniekcyjnej ktore
powinny zapewnia mozliwos¢ sterowania wielkeci cisnienia iniektu. Powinny one
ttoczy¢ kompozycg w sposob réwnomierny bez gwattownych zmiamignia.

Sprzt oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnegazy cknieniu roboczym
iniektu do 10 MPa, nie powinny wykazywaadnych przeciekbw kompozyciji.

4. TRANSPORT

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania si podczas transportu i wylania. Podczas transpoaiezyn
przestrzegazalec@é Producenta. Chrofiprzed deszczem, przegrzaniem i przemangem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powiaraeego zabezpieczenia betonu
wykonywane by maze tylko przez Wykonawc posiadajcego déwiadczenie
poswiadczone referencjami, niemniej prace te (izolagyjpowinny by prowadzone pod
nadzorem osoby posiadegj certyfikaty IBDIM z zabezpiecaeantykorozyjnych betonu.
Temperatura aplikacji od +5 do +30 st. C (chyba,Producent dopuszcza inaczej lub
ogranicza zakres temp. stosowania). Temperatutazaodawsze musi lBywyzsza o 3 st. C
od temp. punktu rosy (w danej temp. i wilgaitip. Wykonawca jest obowzany
sprawdza temp. otoczenia, jej wilgotdé, okrela¢ punkt rosy oraz sprawdzaemp.
podiaza przed rozpogziem pracy oraz w trakcie jej prowadzenia. Z poowamaley
sporadza zapisy. Nie prowadzi prac podczas deszczu ze wdyl na maliwe
uszkodzenia powtok oraz podczas wiatru ze wigha zabrudzenia powtok lub okolicy lub
za szybkie przesuszenie powierzchni goegpowodowarysy skurczowe.

Przed rozpocxiem prac naley odpowiednio przygotowapowierzchng betonu, usug
mleczko cementowe, kurz, brud zhe fragmenty betonu. &y zbrojenia, jeeli s3 odkryte
nalezy w miag mazliwosci oczysci¢c do stopnia Sa 2 Y. W trakcie prowadzenia prac
przestrzeganastpujacych wymaga Producenta:
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* przed naktadaniem zapraw i szpachlowek powierzchniginna by zwilzona (o ile
Producent nie zaleca inaczej),

» zaprawy i szpachlowki naktaflanetody mokre na mokre,

» przestrzega minimalnych i maksymalnych odstbw midzy naktadaniem kolejnych
warstw powtok i lub zapraw.

Przed rozpocxiem robot naley wykon& pole referencyjne, przede wszystkim w celu

okreslenia wi&ciwego oczyszczenia powierzchni betonu aby uzyskeymagan

przyczepné& powtoki do betonu oraz w celu oklkenia wi&ciwego zuycia preparatu

powtokowego, jaki jest potrzebny ze wadih na uzyskanie wdaiwej grubdci powtoki.

Niedopuszczalne gsrézne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, ¢lgnia, styki
betonowania i fazy malowania, powlekania i maata

Wykonawca wykona oznaczenie przyczequnoa odrywanie pull-off powtok do betonu w
co najmniej 3 punktach na polu referencyjnym orgamktach wskazanych przezymiera
Kontraktu.

Przy wykonywaniu badania pull-off na konstrukcjilexg zawsze pamtac, ze jest to
badanie niszege i nie ma madiwosci 100% naprawy uszkodzonej powtoki. Przyczegno
zaprawy naprawczej sprawdzana polu referencyjnym i w miejscach atpliwych
wskazanych przez #gniera Kontraktu.

5.2. Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej dost@ia. Przedayciem naley doktadnie
wymieszé za pomog mieszadta wolnoobrotowego. W przypadku, gdy nagisz
odbywa& si¢ bedzie mdzlem lub watkiem mina dodé rozpuszczalnik okéony przez
producenta materialiZadne inn&rodki nie g dozwolone. Przy przygotowaniu materiatu
nalezy przestrzega Instrukcji Producenta. Przygotowanie preparatuegaanie) wykona
bezpdrednio przed jego nanoszeniem. Mglewrdcié uwag czy okresy gwarancji nie
zostaty przekroczone.

5.3. Metody nanoszenia

- malowanie pdzlem

- nanoszenie watkiem

- natryskiwanie Airless

Sposob nanoszenia natedostosowa do zastosowanego materiatu. Wszystkie cz§tino
Zwigzane z nanoszeniem materiatlu do powierzchniowelgezpgeczenia wykorazgodnie
z Instrukcy Producenta.

5.4. Zabezpieczenie powtoki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone mgtotlydrofobizacji lub impregnacii
powierzchniowej nie powinny wykazywaaciekow, przebarwiel innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazyévpeknigé, przebarwié, nierowndci, zmian
faktury i innych wad.

Bezpdarednio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiafrem
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atake deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazg)oBfC i przegrzaniem
powyzej 25 C. Piekgnacja powtok powinna lByzgodna z instrukcjami producenta systemu.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozhidtsztowa, pomostéw roboczych

I innych uradzen pomocniczych niezloinych do prowadzenia prac z@anych z napragv
betonu nalgy do Wykonawcy.

5.5. Bezpieczistwo robot i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betgumwinny by dostarczane w
szczelnych pojemnikach i skladowane w suchych psmizeniach w temperaturach nie
nizszych nk +5°C i wyzszych nk 25°C. Transport i magazynowanie materialtdw na bazie
zywic  syntetycznych oraz rozpuszczalnikbw powinny podiadd& ogdélnym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i fataimych.

Sposo6b prowadzenia prac zmanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumaiae
powodowa skaenia srodowiska. Resztek materiatdbw pozostatych w pojéash i po
myciu przyradéw roboczych nie wolno wylewado kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materialtdw Wykonawca obowdany jest uswt z terenu i poddagje utylizaciji.

Wykonawca obowizany jest zabezpieczyteren przed zanieczyszczeniem, odpadami
materialtdw nanoszonych szczegoélnie metoatryskovy.

5.6. Sposob wykonania iniekcji szczelin

Wykonawca wykona iniekejwszystkich rys i pknig¢ powstatych na skutek reologii
betonu.

Na zadanie Irkyniera Kontraktu Wykonawca oboaziany jest przedstawi wazne
swiadectwo kwalifikacyjne, wydane przez Instytut Badzy Drog i Mostow,
upowaniajgce go do wykonywania naprawy betonowych elementéanskukcii
obiektéw mostowych metadniekciji rys lub gkniec.

Wykonawca obowgzany jest prowadzi na bieagco dokumentagj prac iniekcyjnych.
W dokumentacji tej, dla kalej rysy lub pknigcia powinny by podane informacje
dotyczce:

« ewentualnego ruchu na obiekcie w trakcie prowaidzebot iniekcyjnych,

« stanu pogody,

+ cisnienia pocgtkowego i kaxcowego wttaczanej kompozyciji,

+ objetosci wttoczonej kompozycji iniekcyjnej,

« trudndaci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozhidusztowa, pomostéw roboczych
i innych uradzer pomocniczych nieziuinych do prowadzenia prac iniekcyjnych, ngle
do Wykonawcy.

« Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnysdwinny by doktadnie
odpylone przy pomocy odkurzacza przemystowego. @sigvpytu z otworéw
strumieniem sgrzonego powietrza jest niedopuszczalne.

+ Prace iniekcyjne powinny kbyprowadzone przy temperaturze otoczenia i konsfirukc
naprawianego elementu niesizej nz +10 C i nie wyszej ni +25 C.

+ W porze deszczowej Wykonawca obgrany jest zabezpieczyniejsce
prowadzonych prac iniekcyjnych prowizorycznym zaasem.

+ W przypadku, gdy objos¢ wttoczonej do wentyla kompozyciji iniekcyjnej znacz
przekroczy przewidywanwielkos¢, a z gsiednich wentyli otwartych niegdzie
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wycieka kompozycja, Wykonawca oboyzany jest niezwtocznie zawiadoéro tym
fakcie Inzyniera Kontraktu, ktéry podejmie decyzpo do dalszego prowadzenia
iniekciji.

« Po zakaczeniu robot iniekcyjnych, wentyle powinnydysungte z konstrukciji,
a pozostate po nich otwory najewypetnic zaprawami na bazie PCC.

« Nazadanie Irzyniera Kontraktu Wykonawca oboyziany jest usut warstwe masy
uszczelniajcej powierzchniowo rysy lubegniecia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wymagania odrimie powierzchniowego zabezpieczenia:

Kontrola robét obejmuje :

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy

- stwierdzenie posiadania przez stosowany prepgmatbaty technicznej lub aktualnego
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budowniatvwaigowym i mostowym

- stwierdzenie wigiwej jakasci materiatlu na podstawie atestu producenta i kbntr
dopuszczalnego okresu magazynowania

- kontrok prawidlowdci przygotowania powierzchni przeznaczonej do séivyania.
Podize musi by trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzeniajami
| thuszczami. Zaghienia i mate uszkodzenia nafezaszpachlon@ a wiksze ubytki o
oicbokasci powyzej 10 mm powinny zosta zreperowane przy zyciu zapraw
mineralnych niskokurczliwych

- wizualrg ocerr wykonanego pokrycia. Ocenig $ednorodné¢ wykonania i stwierdza
brak pcherzy lub odspojewzglednie uszkodze

- 0znaczenie rzeczywistej grudmd powtok.

Ponadto naley sprawdzi:

« wytrzymataci warstwy zastosowanego materialu na odrywaniestukre] metod
"pull off", przy s$rednicy kpzka probnego 50 mm w punktach wskazanych przez
Inzyniera Kontraktu. Badanie wykofiseg PN-EN 1542

« grubcgci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w odamej prébce metad
"pull off".

Wymagania szczego6towe :

Wytrzymata¢ na odrywanie od podia betonowego wg PN-92/B-01814 powinna

wynosk, jak podanowtab 11i2

Wymagania odrimie iniekcji rys:

— przed przysipieniem do wttaczania kompozycji iniekcyjnej do yrysib pekniecia,
wykonawca obowizany jest dokorta kontroli drazncsci szczeliny pomidzy
sasiednimi wentylami przy xyciu spgzonego powietrza o @iieniu nie mniejszym ai
0,6 MPa. W przypadku stwierdzenia braku zhmci, Wykonawca powinien
zainstalowa dodatkowy wentyl.

— podstavy oceny jakéci wykonanych prac iniekcyjnych gsdane zawarte w
dokumentacji roboczej oraz wizualne sprawdzenie elypnia rys lub gkniec
kompozycy po usungciu masy powierzchniowego uszczelnienia rys.

- w przypadku stwierdzenia nieprawidto$eoprzebiegu prac iniekcyjnych jak:

. zbyt mata w stosunku do przewidywanej wiglkiaobjetos¢ kompozyciji
iniekcyjnej wttoczonej do wentyla,
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. widoczne po zdciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinkiluygs
peknigé nie wypetnione kompozyg,)

. nie pojawienie sikompozycji w gsiednim, otwartym wentylu,

. nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lukmiecia,

. zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcgzasie prowadzenia prac

iniekcyjnych,
. zbyt niskie cinienie kaicowe wttaczanej kompozycji,
. inne czynniki majce wptyw na jaké& wykonanych prac iniekcyjnych.

Inzynier Kontraktu mee zagdac od Wykonawcy dokonania na koszt wiasny
odwiertéw kontrolnych we wskazanym przezyniera Kontraktu miejscach, przy
uzyciu wiertta koronkowego dérednicy nie mniejszej ni60 mm i pobranie prébek
betonu o dlugéci nie mniejszej i 20 cm lub réwnej grubBci naprawianego
elementu.

O jakasci prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje pga wypetnienia

kompozycjy rysy lub gkniecia w wycktej probce oraz postaniszczenia tej probki

przy sciskaniu.

. Stopier wypetnienia rysy lub ¢gknigcia, mierzony jako stosunek sumy dtdgo
odcinkow szczeliny wypetnionych kompozygrm) do catkowitej diugei
skleiny, widocznej na pobocznicy i podstawach prétdcowej (cm) nie
powinien by mniejszy nk 85%,

. Zniszczenie probki prziciskaniu powinno nagpi¢ w betonie, a nie w
skleinie.

Odbiér kadego etapu powinien byotwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru
dokonuje Irtynier Kontraktu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogolne zasdugiaru robét naley stosowa

zgodnie z ST WO0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednostl obmiaru robét jest 1mzabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betorjowe
preparatem antykorozyjnym wraz z przygotowaniemipmehni i iniekcj rys,

Ptaci st za wykonan i wbudowan ilos¢ materiatu zgodnz Projektem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO.00.00\W§magania ogolne”.
Odbiorowi podlega :
a) materiat do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego nataode:
- stwierdzenia zgodsoi z Dokumentagj Projektovg
- oceny wizualnej
- pomiaru grubgci
- pomiaru wytrzymaléci na oderwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6Ine wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
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W przypadku rozliczenia ryczattowego najlestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptathh@a wykonanie robét natg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oeenakosci wykonania robot, na podstawie wynikow

pomiaréw:

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materiatow niezimych do wykonania robét,

— wykonanie niezkdnych rusztowa pomostow roboczych i gaiejsza ich rozbiorka,

— oczyszczenie strumieniowo cierne powierzchni bet@)a@ mleczka cementowego,

— iniekcja rys i gknigg,

- uzupetienie ewentualnych ubytkéw - szpachlowao@aza zapraw PCC,

- przygotowanie materiatbw przeznaczonych do paglamiowego zabezpieczenia
betonu o okrdonej zdolndci pokrywania rys,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na paaimiach betonowych,

— uporzdkowanie terenu po zakozeniu robot.

- przeprowadzenie niegtinych bada i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton - € 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodni.

2. PN-EN 1504-1

3. PN-EN 1504-2

4. PN-EN 1504-3

10.2. Inne

+ Zmiany Al i A2. + Poprawka Apl. (PN-EN 206-
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U), PN-E20B6-
1:2003/Ap1:2004)

Wyroby i systemy do ochrony i napramstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jdk@ i ocena zgodnai -
Czs¢ 1: Definicje.

Wyroby i systemy do ochrony i naprawdtrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jdk@ i ocena zgodnai -
Cz$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

Wyroby i systemy do ochrony i napramstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jdk@ i ocena zgodnai -
Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

5. Instrukcja stosowania zastosowanego materiatu.
6. “Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowkoimpozycy epoksydow za
pomog iniekcji cisnieniowej” - Zeszyt 35 Instytutu Badawczego Drdgastow.

BPBK SA Gdarisk - Umowa nr SKM-168/14(0254) 261
Przebudowa przystanku SKM Rumia Janowo



STWIORB -CZESC M

Ta strona jest pusta.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.19.00.00.

ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.19.01.04.

BALUSTRADY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i montazu balustrad ze stali na obiektach wykonywanych wnaeh przebudowy
przystanku SKM Rumia Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurmperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkaid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot z@anych

z wykonaniem, dostarczeniem, matdm i kontroy jakasci balustrad stalowych na
obiektach - istnigcej ktadce, schodach nowych i istagjch, kotwionych do
konstrukciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacj ggodne z odpowiednimi normami oraz
ST W0.00.00.00.

Balustrada mostowézwana dalej percza, balustrad) - konstrukcja stanowta element
bezpieczastwa ruchu drogowego, ktérej celem jest ochronaszyeh przed
wypadngciem poza obiekt.

Pochwyt- poziomy element balustrady, wyznaczgjjej wysokac¢.

Przecyg (dolny lub gérny - poziomy element balustrady rownolegty do poctuvy
znajdupcy sk bezpdrednio pod pochwytem lub nad poziomem nawierzchni
Szczeblinki pionowe elementy miedzy przegami

Stupek balustrady pionowy element konstrukcji balustrady przekazyjobcizenia na
konstrukcg pomostu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogoélne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami liyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Materialy na balustrady

Balustrada wykonana jest z rur kwadratowych, ptaskkow, prtow i blach, ze stali
S235J0. Stal konstrukcyjnayta do wykonania elementow balustrady powinna saé&in
wymagania okrdone w normie PN-EN 1993-2:2010 p.2.1.1. Podlew&wentualg)
nalezy wykona z zapraw niskokurczliwych na bazie PCC.
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Kotwy wklejane wraz z klejem na bazieywic posiadajce stosowne aprobaty
| zaakceptowana przezzyniera Kontraktu.
Sruby, naketki, podktadki OC wg PN-EN ISO 4016:2004, PN-EN 18014:2004, PN-
EN ISO 8765:2004 i PN-EN 24015:1999, PN-86/M-8212KI-EN ISO 7089:2004, PN-
EN ISO 4759-3:2004, PN-78/M-82005, PN-78/M-8200&y-F7/M-82008, PN-79/M-
82009, PN-79/M-82018

2.2. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczeniaatustrad

Antykorozyjne zabezpieczenie elementow ze stalsialkcyjnej przygto jako cynkowanie
ogniowe z doszczelnieniem farbami. Dopuszczone jegisowanie materiatOw
posiadajcych Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez IBDIM i zalgchn przez
producenta doaycia na powierzchnie galwanizowane.

Dokfadny typ farby zostanie olteny po przedteeniu Inzynierowi i Projektantowi przez
Wykonawe propozycji zestawow farb konkretnych producentéw.

Grubaci powtoki metalizacyjnej - cynkowanie ogniowe n7i@ um, a systemu malarskiego
180 um. kaczna grub& zabezpieczenia antykorozyjnego nie powinna fmiejsza mi
25Qum.

Klasa antykorozyjnérodowiska wynosi C4.

2.3. Materialy do wypetnienia balustrad
Do wypetniéd balustrad naley stosowé stalowy blacke perforowan gr. 2mm, ze stali
S235JR o oczkach kwadratowych w ukladzie prostynQg 25-35, zabezpieczgn
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowo | doszueglie poprzez malowanie
proszkowe, przez producenta.
Blachowkety OC z tbem soczewkowym do mocowania blachy, zale@rzez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Uzyty przez "Wykonawe' sprzt lub narzdzia powinny zapewnéa ciagtosc
wykonywanych robét i wymaganich jaka¢. Wybor sprztu i narzdzi naley do
"Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegdtoagbor sprztu zapewniajcy
prawidtowe wykonanie roboét okdlenych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji
technicznej oraz zgodnie z zatmg technologi.

Klucz dynamometrycznyayty do dokecaniasrub powinien zapewnépomiar momentu
z doktadndcig £5%.

Sprzt uzywany do montau barier musi b§ zaakceptowany przezAyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie naéev do wykonania balustrady
powinny odbywa si¢ tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.

W trakcie transportu natg dba& o zabezpieczenie powierzchni malowanych przed
uszkodzeniem.

Wyroby ocynkowane w trakcie transportu mad®¢ zabezpieczone przed ocieraniem i
uszkodzeniem odpowiednimi przektadkami drewnianymia zachowania wysokiej
estetyki powloki cynkowej wskazane jest zabezpierzetransportu plandek przed
wptywem warunkéw atmosferycznych i drogowych (npsztz, bloto, solanka).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wymagania robot podano w ST WO.Q0@QWymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Wykonanie zakotwienia balustrady do konstrukcjesddw.

Kotwienie balustrady do konstrukcji betonowych r{isface chody) naley wykona
poprzez przykycenie blachy podstawy balustrady do kotew wklejainye wiercone
otwory. Dluga¢ kotwy naley ustalé po przygciu konkretnego typu kotwy do
obliczeniowej sity wyrywajce;.

Po zmontowaniu balustrady najena kaice srub kotwhcych z nakgtkami naniéc
pokrycie z masy trwale plastycznej w celu ochropraed korozj gwintéw srub i naketek

I zatazy¢ plastikowe kotpaki.

Pod blachami podstaw nalewykona podlewki z zapraw niskokurczliwych na bazie PCC
Na boczne kraydzie podlewek nalg wyciagnag¢ nawierzchnio — izolacje.

Wykonanie zakotwienia balustrady do konstrukcjiostegch.

Kotwienie poeczy do konstrukcji stalowej nalg wykona poprzez przykicenie blachy
podstawy do elementéw za pomdécub.

Nakretki kotwigce naley dokrecat momentem dokicenia odpowiadagym 25%
napgzeniom charakterystycznym rozgajgcym w/w kotwe.

Wykonanie balustrady.

Przed wykonaniem balustrad Wykonawca wykona i @stead do akceptacji szczegotew
dokumentag warsztatow balustrad, podzialu jej na segmenty meoowge, hczenia
poszczegolnych segmentow w technologii nienigzgzantykorozyjnego zabezpieczenia.

» Elementy ayte do wykonania konstrukcji stalowych powinnycljete mechanicznie.
Stosowanie palnika tlenowego dopuszczalne jestnjedglo cgcia zgrubnego przy
usuwaniu zniszczonych fragmentéw balustrady.

» Polczenia spawane stalowych elementéw balustrady powapetnié wymagania
normy PN-EN 1993-2:2010 p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2.

* Prace spawalnicze powinny dyvykonywane w hali. Jeli beda wykonywane na
zewmntrz to temperatura otoczenia nie x@oby¢ nizsza n +5 C. Wszelkie prace
spawalnicze winny Ky wykonywane przez wykwalifikowanego spawacza
posiadajcego aktualne uprawnienie.

» Elektrody do spawania elementoéw balustrady powispgtni@ wymagania normy
PN-EN 499:1997.

Balustrada posiada wypetnienie z blachy perforoywprsykrecanej blachowkitami.

Elementy ze stali konstrukcyjnej naje zabezpieczy antykorozyjnie poprzez

cynkowanie ogniowe i doszczelnienie powtokami mekami w wytworni, na budowie

naleey jedynie uzupehtd ewentualne uszkodzenia powioki. Grebo powtoki
metalizacyjnej — cynkowania ogniowego powinna wyéaosin 70um za& doszczelnienia
malarskiego 18Qum dla poeczy. taczna grub&t zabezpieczenia antykorozyjnego nie
powinna by mniejsza odpowiednio AR50um.
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5.2.4. Wypeinienie balustrad.

Do powierzchni balustrad od strony schodéw (od €ginprzecigu do gérnego) natg
zamocowa blachy perforowane za pompcwkretdw samogwintujcych z them

soczewkowym. Wszystkie kradzie blachy naley sipi¢ celem unikngcia skalecze
pieszych

5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elemtow ze stali konstrukcyjnej.

5.3.1. Metalizacja ogniowa — cynkowanie ogniowe.
Metalizacje ogniowe — cynkowanie ogniowe wgglevykona wg zalecé ocynkowni

ogniowej i w dostosowaniu do posiadanego przezadakprztu (wanny cynkownicze)) i
zgodni z norm PN-EN ISO 1461.

5.3.2.Wymagania techniczne dotyce materialtu poddawanego procesowi cynkowania
ogniowego.
Powierzchnia materiatu nie o posiadéa nadmiernych warstw zgorzeliny, odpryskow po
spawaniu, szklistychzuzli spawalniczych, ostrych krawzi otworéw, zawalcowg
zanieczyszczefarbami, ,sprayami” spawalniczymi i nadmiernychsdi oleju lub smaru,
nalezy zamawig stal nie oliwion.
Wszelkie wady hutnicze, réwrieniewidoczne gotym okiem, takie jak np.: tuskovéato
zawalcowania, chropowat® wzery, itp. stag sie po ocynkowaniu widoczne i medycé
przyczyry miejscowego gkania powtoki.
Kazdy element musi mée niezlzdne otwory technologiczne uroviajace swobodny
przeptyw cynku oraz odpowietrzenie konstrukcji poacprocesu.
Minimalna wielkac¢ i ilos¢ otworéw w zalenosci od przekroju profili podana zostata

w tabeli:

Wymiary profilu zamkngtego w mm Najmniejsz&ednica otworu
w mm odpowiednio dla
liczby otworéw

o | o | & 1| 2 | 4

mniejszy ni:

15 15 20 x 10 8

20 20 30 x 15 10

30 30 40 x 20 12 10

40 40 50 x 30 14 12

50 50 60 x 40 16 12 10

60 60 80 x 40 20 12 10

80 80 100 x 10 20 16 12

100 100 120 x 80 25 20 12

120 120 160 x 80 30 25 20

160 160 200 x 120 40 25 20

200 200 260 x 140 50 30 25

Materiat nie mae mi&€ zamkngtych przestrzeni, magone spowodowa rozerwanie
elementu podczas cynkowania, lub unielma ¢ jego zanurzenie.
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Materiat nie powinien miewnek lub szczelin uniemiiwiajagcych swobodny odptyw cynku
i powodupcych pozostawanie popiotdw. Pogarsza to §akoaowtoki i podnosi ziycie
cynku.
Zawartg¢ krzemu w stali przeznaczonej do cynkowania ogngmygowinna by nizsza od
0,03 % lub mieci¢ sie w przedziale o®,12 do 0,25% W przypadku gdy w stali zawarty
jest fosfor obliczona wargé ekwiwalentuEsi = Si+2,5-P(Si i P oznacza procentowe
zawartdci krzemu i fosforu w stal)Wartas¢ ekwiwalentu Esi musi rowniespetniad
wymogi jak wyzej.
Materiat powinien posiadaotwory lub elementy unitiwiajace podwieszenie go na drucie
do uradzen transportowych.
Wyroby posiadajce napgzenia wewntrzne, po poprzednich obrobkach takich jak:
spawanie, walcowanie, tloczenie itp., mpayg trakcie procesu cynkowania ulec deformaciji.
Dotyczy to szczegdlnie spawania asymetrycznegagich spoin.

5.3.3. Wykonanie malarskiej powtoki grurice
Przed naniesieniem powloki grunjogj cah powierzchng nalery doktadnie umy wody
z dodatkiem detergentu, emulgatora lub gotowegparedu odttuszczggego, a nagpnie
sptuka& czysy wodg i wysuszy¢. Podize powinno by oczyszczone z wszelkich
ewentualnych produktéw korozji np. biatych prodwktdorozji cynku. Powierzchnia
przygotowana do malowania powinna ¢bysucha, pozbawiona tluszczu kurzu,
zanieczyszczestatych i soli. Na tak przygotowampowierzchng nalezy nanig¢ powtoke
gruntupca w wyspecyfikowanej gruldoi. Dopuszczalne metody naktadania powtoki to
natrysk bezpowietrzny oraz naktadania za panpedzla.

5.3.4. Wykonanie powtoki radzywarstwowej
Powtoke miedzywarstwowy nalezy nanigé na powtok technologicza w przedziale czasu
okreslonym przez producenta farby. Dopuszczalne metakyadania powtoki to natrysk
bezpowietrzny oraz naktadania za pogpgdzla.

5.3.5. Wykonanie powtoki nawierzchniowej
Powtoke nawierzchniow nalezy nanig¢ na powtok miedzywarstwovg w przedziale czasu
okreslonym przez producenta farby. Dopuszczalne metakyadania powtoki to natrysk
bezpowietrzny oraz naktadania za pompgdzia.
Jezeli malowanie odbywa sipoza haj to naley zakmczye je na godzia (w 20°C ) przed
zachodem sieca. Umadaliwi to wyschnkicie powtoki przed osadzenieng svieczornej rosy.
Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i baredlgotne - wilgotnd¢ wzgledna
powietrza podczas malowania nie powinna przekio8o9o.
Przed wykonaniem powioki nawierzchniowegynier Kontraktu dokonuje odbioru powtok
dotychczas wykonanych i nakazuje w naigotrzeb wykonanie napraw.zé w trakcie
montau konstrukcji stwierdzono wygtowanie fragmentéw stale zawilgoconych, ktorych
powstania w projekcie technicznym nie przewidziaimaynier Kontraktu mee nakazé
wykonania dodatkowych warstw malarskich na kosmaaiapcego.

5.3.6. BHP i ochronérodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obemijacych pastwowych i lokalnych przepiséw
o BHP i ochroniesrodowiska odpowiada Wykonawca.zymier Kontraktu nie mize
nakazéd wykonania czynnii, ktorych wykonanie naruszyloby postanowienia htyc
przepisow. Naley dazy¢ do tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowieyadito s
przy pomocy urgdzen o zamkngtym obiegu, by dérodowiska nie przedostawahe gpyty
metaliczne.
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5.3.7. Kolorystyka
Powlolke nawierzchniow nalezy wykona dla poszczegoélnych elementow w kolorze
zgodnym z dokumentacprojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST WO.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowych.

Wszystkie pajczenia wykonano jako spawane ze spoinami normgkejci - poziom

jakasci ,C” (spoina normalnej jaksei) wg PN-EN I1ISO 5817:2009 ,Spawanie -3Zta

spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z atkipm spawanych wika) - Poziomy

jakosci wedtug niezgodniei spawalniczych”. Wszystkie spoiny w pokeniach

elementéw stalowych podlegapcenie jakéci. Niedopuszczalnegsysy lub gkniecia w

spoinie lub materiale w jejgsiedztwie. Poziomy jakkgi i akceptacji zczy spawanych

powinny spetnia wymogi norm przy badaniach wizualnych - wymagaoyipm jakdgci

C wg PN-EN ISO 5817:2009 ,Spawanie -g9@a spawane ze stali, niklu, tytanu i ich

stopow (z wygtkiem spawanych wika) - Poziomy jakéci wedlug niezgodriwi

spawalniczych”), odpowiadgy poziomowi akceptacji C wg PN-EN ISO 10042:2006

»Ztacza spawane tukowo z aluminium i jego spawalnyabp® - Wytyczne do

okreslania poziomow jakéri wedtug niezgodniei spawalniczych”.

Stopier dokrecenia nakgtek naley kontrolowa przy wyciu klucza dynamometrycznego

spetniagcego wymagania podane w pkt 3.4. Kontroli nglpodd&, co najmniej 10 %

tgcznikowsrubowych.

Kontrola usytuowania balustrady obejmuije:

* sprawdzenie wysokai balustrady - rénica wysokdci w stosunku do projektowanej
nie powinna przekraczébmm,

» sprawdzenie wychylenia od pionu stupkdéw balustradgpuszczalne odchylenie nie
powinno przekracza2 mm/m,

e sprawdzenie prostoliniowoi lub krzywizny pochwytu balustrady - dopuszczalna
odchytka wynosi 2 mm/m.

6.3. Kontrola jakosci robot antykorozyjnych elementéw stalowych

1. Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanejayadprawdzé czy:

« element wysylkowy posiada w protokole ostatecznegibioru zezwolenie na
wykonywanie metalizacji

« nie wystpuja zadziory, odpryski po spawanigélady zuzla spawalniczego oraz czy
ostre krawdzie g wyokraglone promieniem 2 mm

« Czy na powierzchni nie wygiuja miejsca zattuszczone.

2. Po oczyszczeniu powierzchni pod metalizagjalezy sprawdzt bezpdrednio
przed metalizagjczy:

« powierzchnia jest oczyszczona do wymaganego sdopmystdci, nie wystpuja
pozostatéci zgorzelin, rdzy oraz czy wygiuje rownomierne schropowacenie
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powierzchnia musi kiyréwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc gogch potysk
powierzchnia winna ydoktadnie odpylona

nie uptyreto wiecej niz dwie godziny od piaskowania do metalizacjilijeiptyneto
wi¢cej niz dwie godziny, piaskowanie nalepowtorzye.

Ocere jakoici nalezy przeprowadzi okiem nieuzbrojonym, przywietle dziennym lub
sztucznym (o mocyaréwki 100 W z odlegkei okoto 300 mm).

3.

4.

Po wykonaniu metalizacji — cynkowania ognhiowegcenakprawdzt czy:

powitoka jest catkowicie jednorodna, o jednakoweégrrastagci i barwie, nie
wykazuje widocznych poréwggnieé¢, pecherzy, odstawg przypald,

powierzchnia powioki jest ggta, rOwnomierna, bez miejsc niepokrytych, bez
pozostatéci topnika oraz ostrych nadlewow,

powtoka ma grub& min 70um,

suma pojedynczych miejsc nie ocynkowanych nie ecza 0,5% catkowite)
powierzchni przedmiotu, pojedyncze miejsce z defiekhie mae by wigcksze ni
10 cm?,

wystkepuje biata rdza na powtoce, ktora nie stanowi waglonania, o ile powtoka
zachowuje wymagangruba,

nadlewy i zgrubienia cynku nig svicksze nk 5mm,

powtoka posiada przyczepitodo podtaa, badanie przyczepfm przeprowadza si
w przypadkach uzasadnionych zgodnie z PN-EN 246B4°N-EN I1SO 2063:2005
(V) zat. A.

Po wykonaniu doszczelnienia farbami
kontrola jakdci robot malarskich powinna bygodna z PN-EN ISO 12944-7 pkt 6.3
przy czym przyczeprsé powinna by badana jedynie w przypadkachtpliwych i

Powyzsze badania nalg wykona zgodnie z zaleceniami Producenta, aprobaty tezhejc
oraz Irzyniera Kontraktu.

Kontrola jakdci robot antykorozyjnych powinna byggodna z PN-ISO 8501, ISO 1461,
ZALECENIAMI GDDKIA.

7. OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogolne zasdmigiaru robét naley stosowa
zgodnie z ST W0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
Jednostk obmiaru jest:

1m wykonanej, antykorozyjnie zabezpieczonej i 2Zaiosvane] balustrady na

obiekcie o okréonych w projekcie parametrach i ksztaicie,

1 n? wypetnienia balustrad blagkzurowa o wys. 1,1mi 1,3m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST WO.00.00@9magania ogolne".
Odbiorowi podlegaj roboty przygotowawcze (odbidr gaizyoperacyjny) oraz roboty
objete umowg po ich catkowitym zakaczeniu (odbior kacowy).
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Podstaw odbioru m¢dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenigriera Kontraktu w
dzienniku budowy wykonania rob6t przygotowawczyclyodnie z projektem
technicznym, wymaganiami zawartymi w ST oraz wgrdae zgody na przyspienie
przez "Wykonawe" do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstaw odbioru kadcowego jest pisemne stwierdzeniezyniera Kontraktu w
dzienniku budowy zakixzenia wszystkich robot zwdanych z wykonaniem bariery i
spetnienia wymagaokreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych wekidw
dotyczcych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogélne".
W przypadku rozliczenia ryczalttowego najestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptaifi@a wykonanie rob6t natg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oegakaosci wykonania robot, na podstawie wynikdw pomiarow.

Cena jednostkowa uwzglinia zapewnienie niegddnych czynnikow produkcji,
wykonanie i montabalustrady, oczyszczenie terenu budowy po zekeniu roboty.

Cena 1m wykonania balustrady na obiekcie obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatow przewidzianych do wykonania robat,

- wiercenie otworow na kotwy w konstrukcji obiektu,

- wklejenie kotew w otwory,

- wykonanie szczegotowej dokumentacji warsztatowej,

- prefabrykacja bariery w warsztacie i jej antykojoeyzabezpieczenie - cynkowanie
ogniowe (min 7Qum) + doszczelnienie farbami (1&@),

- monta na konstrukcji balustrad wraz z reguiaej planie i pionie,

- wykonanie podlewki z zapraw niskokurczliwych poddslami podstaw,

- odtworzenie ewentualnie uszkodzonych powtok antykgnych,

- podhczenie balustrad z elementami uszynienia bariegenblonnych (tylko dla
balustrady na wiadukcie),

- wykonanie niezédnych bada laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
specyfikacji,

- uporzidkowanie terenu po zakczeniu robot.

Cena 1rwykonania wypetnienia balustrady obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatow przewidzianych do wykonania robat,

- wykonanie szczegdtowej dokumentacji warsztatowasgip|

- zabezpieczenie antykorozyjne blach przez cynkowargaiowe i malowanie
proszkowe,

- monta do konstrukcji balustrad, wypetnienia z blach,

- wykonanie niezédnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
specyfikacji,
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uporzdkowanie terenu po zakczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1.
2.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 1993-2:2010 Obiekty mostowe - Konstrulstpdowe - Projektowanie.

PN-EN ISO 2560:2010 Spawalnictwo - Materiaty atxdwe do spawania -
Elektrody otulone dogcznego spawania tukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych -- Oznaczenie

PN-EN ISO 17637:2011 Spawalnictwo - Badaniais@gce zhczy spawanych
-Badania wizualne.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery -- Ochronaeol korozj konstrukcji
stalowych za pomacochronnych systemow malarskich

PN-EN ISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na stal totge
zanurzeniow (cynkowanie elementéw). Wymagania
i badania.

PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korpzj konstrukcji  stalowych
i zeliwnych — Powtoki cynkowe i aluminiowe — zarys.

PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie pdgtostalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow - Wymagania techniczne
dotyczce niemetalowych scierniw stosowanych w
obrobce strumieniowéeiernej - Czs¢ 1. Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja

PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie pdagfostalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw - Wymagania techniczne
dotyczice niemetalowych scierniw  stosowanych w
obrébce strumieniowéeiernej -Zuzel pomiedziowy

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korofpatunki

PN-EN 10088-2 Stale odporne na koeoAjVarunki techniczne dostawy
blach grubych, cienkich oraz st ogodlnego
przeznaczenia

PN-EN 10088-3 Stale odporne na kotoAjVarunki techniczne dostawy
potwyrobdéw, petow, walcéwki i ksztattownikéw
0g0lnego przeznaczenia

PN-1SO 1127 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiargletancje i
teoretyczne masy na jednostitugaici

PN-EN ISO 5817:2009 .~Spawanie -ggka spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow (z wyjtkiem spawanych wika) - Poziomy
jakoéci wedtug niezgodniei spawalniczych”

ISO 1461 "Powioki cynkowe nanoszone na stal mgetod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) - wymagania i
badania.

ISO 8501 Przygotowanie poddp stalowych przed nakfadaniem
farb i podobnych produktow - Wzrokowa ocena
czystaci powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych
oraz podiay stalowych po catkowitym uswgiu
wczesniej nalazonych powtok.
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17. 1SO 19840 Farby i lakiery - Ochrona przed kogokjonstrukcji
stalowych za pomacochronnych systemoéw malarskich
- Pomiar i kryteria przyjcia grubdci suchych powtok na
chropowatych powierzchniach.

18. 1SO 2063 Natryskiwanie cieplne - Powitoki metalowe inne
nieorganiczne - Cynk, aluminium i ich stopy.

19. ZALECENIA GDDKIA ZALECENIA DO WYKONYWANIA | ODBIORU
ANTYKOROZYJINYCH ZABEZPIECZEN
KONSTRUKCJI  STALOWYCH DROGOWYCH
OBIEKTOW MOSTOWYCH.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.19.01.05.

OSLONY PRZECIWPORA ZENIOWE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpws/magania dotycce wykonania i
odbioru montau oston przeciwpotgeniowych na kladce w ramach przebudowy
przystanku SKM Rumia Janowo

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot przy
wykonaniu i odbiorze monta oston przeciwpotaniowych na ktadce istniejace;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji zgodne z odpowiednimi normami oraz ST
W0O.00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogolne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami liayniera Kontraktu.

2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu i mantavedtug zasad niniejszych S s
2.1 Elementy konstrukcyjne oston:

Do wykonania elementow podtrzymaych ptyty poliveglanowe powinny by
stosowane profile stalowe wg PN-84/H-93000 i PN-B2B010 ze stali S235J0

Sruby (min kl. 6.6), wkety, naketki, podktadki OC wg PN-EN 1SO 4016:2004, PN-EN
ISO 4014:2004, PN-EN ISO 8765:2004 i PN-EN 2401991 9PN-86/M-82144, PN-EN
ISO 7089:2004, PN-EN ISO 4759-3:2004, PN-78/M-82008-78/M-82006, PN-77/M-
82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018.

2.2 Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczenia:

Antykorozyjne zabezpieczenie elementow stalowydbnogrzygto jako cynkowanie
ogniowe z doszczelnieniem farbami. Dopuszczonesfesbwanie materiatow
posiadajcych Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez IBDIM i zalgchrprzez
producenta doaycia na powierzchnie galwanizowane.

Doktadny typ farby zostanie okteny po przedieeniu Inzynierowi Kontraktu
i Projektantowi przez Wykonaw@ropozycji zestawdw farb konkretnych producentow.
Grubaici powtoki metalizacyjnej min 7Qum a systemu malarskiego 1§0n. taczna
gruba¢ zabezpieczenia antykorozyjnego nie powinnarbygiejsza ni 250um.
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2.3 Przezroczyste piyty z poliveglanu

Piyty poliweglanowe grubgci min 20mm, komorowe produkowane mejo#o-
ekstruzji (wspoétwyttaczania) zywicy poliweglanowej z gwarangj producenta min
10lat i aktualg aproba4 ITB

Piyty powinny by wykonane z materiatu spetriapgo wymagania:

Gestasé pow. od 3,0 kg/cm
Modut spezystasci > 2200 MPa
Srednia izolacyjné¢ akustyczna > 22 dB
Przepuszczalrio swiatta > 60%

Wsp. rozszerzalriai cieplnej 0.068 mm/m°C
Wytrzymatc¢ na rozcyganie > 70MPa
Wydtuzenie na zerwanie > 100%
Udarngé karbem > 30 kJ/nd

Max temp. pracy aptej > 100°C
Absorpcja wody, 24godz., 23°C 0.36 %

Ponadto ptyty powinny spetrdavymagania:
Dopuszczalne odchyiki wymiarow:

- gruba¢ +1mm
- Wysoka¢ +2mm
- szerokeéc +5 mm

Plyta nie mae st zapalé (dopuszczalne jest pojawienieg gptomieni i gcznienie
materialu w strefie dziatania ptomieni) i musi¢bypdporna na uderzenie ciatem
twardym o masie 1 kg oraz uderzenie ciaterskkim o masie 50 kg (bez uszkodie
Ptyty powinny przenosidla danej rozgtosci podanych w dokumentacji i podparcia na
czterech krawdziach obcizenie wiatrem wg obowkrujagcych norm. Wykonawca
przedstawi do akceptacjidypnierowi typ zastosowanego materiatu wraz z obhcaei

iz zastosowany materiat przenosi wymaganegieaia.

2.4 Profile systemowe

Do mocowania ptyt z poligglanu z innymi elementami oston powinnycbstosowane
profile systemowe (stalowe lub aluminiowe) z podkiami z gumy odpornej na
starzenie w naturalnych warunkach atmosferycznych.

3 SPRZET

Roboty l@da wykonywane ¢cznie lub przy #ayciu dowolnego typu spetu
mechanicznego zaakceptowanego przeyniera Kontraktu.

4 TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

Nalezy je ustawié rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsiebie i
zabezpieczy przed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu.

Piyty z polivgglanu powinny b¥y przewaone w pozycji pionowej w pakietach
(maksimum 10 sztuk) pggzonych z pomagcdesek zbitych gwalziami. Naley chront
je przed uderzeniami.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogolne warunki wykonania robot

Ksztattowniki wyte do wykonania elementoéw konstrukcji oston powinmy¢ ciete
mechanicznie. Stosowanie palnika tlenowego dopadzezjest jedynie do ¢tia
zgrubnego.

Wszystkie prace spawalnicze ama powierza jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadagcym aktualne uprawnienia.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinng lwyzsza ni +5°C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow amgoshych przy niezabezpieczeniu
przed nimi stanowisk roboczych iagky spawanych. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotrié wzgledna powietrza wiksza ni 80%, ntawka, wiatry o
predkosci wieksze] ni 5 m/s, temperatury powietrzazeze nik podane wyej) naley
opracowa i uzgodné specjalngrodki gwarantujce otrzymanie spoin nalge]j jakasci.
Powierzchnie gczonych elementéw na szerdko nie mniejszej i 15 mm od rowka
spoiny naley przed spawaniem oc&ji¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych
zanieczyszczedo czystego metalu.

Ukosowanie brzegbéw elementow #ama wykonyw& r¢cznie, mechanicznie lub
palnikiem tlenowym, usuwag zgorzelig i nierOwngci.

Obroblke spoin mana wykong recznie szlifierly lub frezarly albo stosowa inng
obréblke mechanicza pod warunkiemze miejscowe zmniejszenie gruioo przekroju
elementu nie przekroczy 3% tej grébo Do wykonywania pejczer spawanych mma
uzywaé wytagcznie materiatdw spawalniczych meych zawiadczenie o jaki.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrodjt@e do spawania i topnikow
powinny by zgodne z wymaganiami obayzujacych norm i zaleceniami producentow.
Stan techniczny spgiu spawalniczego powinien zapewnutrzymanie okrdonych
parametréw spawania, przy czym wahanigzetia i napicia pgdu podczas spawania
nie mog przekraczéa 10%.

Niedopuszczalnegsysy lub gknigcia w spoinie lub materiale w jegsedztwie.
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powimmie¢ wtragcen zuzla, pasm
zuzlowych lub zaké¢snigé. W spoinach nie obrabianych nieréwadica spoiny nie
powinna przekraczal5% grubéci spawanych elementow. Spawanie palprowadzé
zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4dlad2enia spawane stalowych
elementow powinny spetriavymagania normy PN-82/S-10052 p.8.2.2.2. ora2[8&.
Elektrody do spawania powinny speffii@ymagania normy PN-EN 499:1997.

Ostony naley mocowa do istniegcych stalowych gwigaréw ktadki nasruby M16 (po
wywierceniu otworéw w gwigarze). Po zmontowaniu oston natena kaice $rub
kotwigcych z nakgtkami nanié¢ pokrycie z magtrwale plastyczg w celu ochronny przed
korozjg gwintowsrub i naketek i zatay¢ plastikowe kotpaki.

Poliweglan naley mocowa& do konstrukcji rusztu stalowego wekami samowiergcymi

z zastosowaniem systemowych uszczelek i profiliraf@nych przez producenta i
zaakceptowanych przezzyniera Kontraktu.

Ostony naley montow#& wzgledem przewodu trakcyjnego w zywku z tym przed
montzem naley dokon& pomiardw usytuowania trakcji i w stosunku do niego
zamontowa ostony. Minimalna odlegks przewodu od krawdzi ostony powinna
wynosk 2m. Naley zapewnd elektryczne pajczenie oston z konstrukgjze wzgédu na
skutecznéc uszynienia jej.

Antykorozyjne zabezpieczenie najevykon& zgodnie z ST M19.01.04. Balustrady.
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Poszczegolne ostony nalepolgczy¢ miedzy sob aby zapewrdi elektryczne pajczenie,
celem ich uszynienia.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST W0.00.00.00 "Wymagania ogadlne"

Kontrola montau elementow kotwicych polega na :
- sprawdzeniu jakizi elementdw sktadowych,
- sprawdzeniu geodezyjnymednych i usytuowania,
- sprawdzeniu ustabilizowania elementoéw przed betamasm.

7 OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogélne zasdmgiaru robét naley stosowa
zgodnie z ST WO0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednostl obmiaru robét jest 1fwykonanej i zmontowanej ostony przeciwp@aiowe;
zgodnie z DokumentacpProjektovs i pomiarem w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO.00.00\@9magania ogdlne".

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogdélne".
W przypadku rozliczenia ryczaltowego najestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptatfi@a wykonanie rob6t natg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oeerjakosci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiaréw:
Cena wykonania robot obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wytwor i monta konstrukcji oston zabezpieczonych antykorozyjnie,
- wykonanie ewentualnych niegiinych do montau oston pomostow i
rusztowa i pozniejszy ich demonta
- usungcie narzdzi i materiatdw pomocniczych,
- wykonanie niezednych pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Do ceny nalgy doliczy¢ ewentualne optaty dla PKP PLK z@ane z ograniczeniem lub
czasowym wstrzymaniem ruchu pggdw na skutek wyiczenia nagicia w sieci
trakcyjnej na czas monta oston oraz dla Zaktadu Energetyki za yeglenie nagicia w
sieci trakcyjnej.
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10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy

1. PN-84/H-93000 Stal gglowa niskostopowa. Walcowka i gty walcowane na
goraco.

2. PN-91/H-93010 Ksztattowniki walcowane naqgr.

3. PN-EN 10025:2002U Wyroby walcowane naagorz niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

4. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloProjektowanie.

5. PN-EN 499:1997  Spawalnictwo. Materialy dodatka@espawania. Elektrody
otulone do ¢cznego spawania tukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Oznaczenie.

6. PN-EN 573-4:1997 Aluminium i stopy aluminium &k chemiczny i rodzaje
wyrobow przerobionych plastycznie. Rodzaje wyrobow.

7. PN-EN 12150-1:2002  Szkio w budownictwie Termiezmartowane bezpieczne
szkto sodowo — wapniowo - krzemianowec€izl: Definicje i
opis.

8. PN/81-C-04242 Guma — Oznaczenie odpsshioa starzenie w naturalnych
warunkach.
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Ta strona jest pusta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.20.00.00.

INNE ROBOTY MOSTOWE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.20.02.00.
ROBOTY DODATKOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M.20.02.07.

DZWIG OSOBOWY
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1 WSTEP

11

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj vsymagania dotycice zakupu i
montau wind osobowych montowanych w ramach przebudowygtanku SKM Rumia
Janowo.

1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.
1.3  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy zakupie i
montau wind osobowych (@@vigbw osobowych) oraz wytworu i morma stalowego
szybu windowego pokrytego szktem bezpiecznym.
1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikagjizgodne z ST WO0. 00.00.00.
1.5 0Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST W0.00.00.00. ,Wymagania ogélne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami liayniera Kontraktu.
2 MATERIALY
Nalezy zastosowawindg mechanicza bez maszynowni, przystosowado obstugi oséb
niepetnosprawnych o adigu 1000kg/130s0b z kahjrprzelotows, posiadajca wazne
swiadectwo wydane przez Uig Dozoru Technicznego.
Szyb windowy wykonany powinien Byze stalowych elementow walcowanych ze stali
S235, kotwionych do podszyhialbetowego kotwami wklejanymi nigwice.
Do obtazenia szybu windowego nalg stosowa szkito bezpieczne.
2.1  Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu dzwigu osobowego wedtug zasad
niniejszych ST %:
2.1.1 Sterowanie
Catkowicie elektroniczny system sterowania, zbio§¢zazdy ,dot’-,goéra” standardowo
wyposaony w:
» sterownik jazd awaryjnych i rewizyjnych,
* system jazdy serwisowej,
e system jazdy parowe;.
2.1.2 Napd
Elektroniczny bezreduktorowy, wypasmy w modut ptynnej regulacji pdkosci jazdy,
umieszczony wewyirz szybu.
2.1.3 Kabina

Kabina o wymiarach 1100x1400x2100mm, przeszklopargczs.
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2.1.4 Drzwi szybowe
Drzwi szybowe otwierane automatycznie, teleskopewewupanelowe o szerokm
900mm i wysokeéci 2000mm ze stali nierdzewne;.

2.1.5 Sterowanie
Elementy sterownicze oraz sygnalizacyjne umieszezoa scianie w poblu drzwi
szybowych, z m#iwoscig obstugi przez niepetnosprawnych z wozka inwalidgki
Przyciski okggte.

2.1.6 Sygnalizacja na przystankach
Na przystankach kasety weztmaraz strzatki kierunku jazdy.

2.1.7 Konstrukcja stalowa szybéw wind

Konstrukcja stalowa szybu z profili i blach spejgach wymagania specyfikacji

M.14.01.02., o wymiarach zgodnych z wytycznymi proehta windy.

Wymiary szybu wéwietle naley dostosowé do zastosowanej windy i wyko@iagodnie

ze specyfikag producenta

Zamowienia nagczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytworca etetj konstrukcji u

zaakceptowanych przez Zyniera wytworcéw tych materiatdbw. Na Wytworcy

konstrukcji cigzy obowhzek egzekwowania od dostawcow i przechowywaniat@tes
potwierdzagcych spetnienie wymaga postawionych w normie przedmiotowej

dotyczcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty mudzy¢ przedstawione wraz z

dostave kazdej partii hcznikdw i materiatdbw spawalniczych. Badania, ktér@runkup

wystawienie atestow Wytwoércadznikéw lub materiatow spawalniczych przeprowadza
na wtasny koszt. Materialy pochagte z zapasow Wytworcy konstrukcji powinnycby
atestowane w zakresie ustalonym przez/inera na koszt wkasny Wytworcy konstrukcij.

Spetnione musgby¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

dlasrub pasowanych PN-91/M-82341, PN-91/M-82342,

e dla naketek dosrub PN-EN ISO 4034:2004, PN-EN ISO 4032:2004, PNI5Q
8673:2004,

» dla naketek niskich stosowanych jako przeciwngka PN-EN ISO 8675:2004, PN-
EN ISO 4035:2004,

e dla podkiadek podruby PN-EN ISO 7089:2004, PN-EN ISO 4759-3:2004;EM
ISO 7091:2003, PN-EN ISO 7089:2004, PN-77/M-820B8|-79/M-82009 i PN-
79/M-82018,

e dlasrub montaowych wg PN-EN ISO 4016:2004, PN-EN 24015:1999, EW4{SO
4014:2004, PN-EN ISO 8765:2004.

Wytwoérca powinien przestrze§aokreséw wanosci stosowania elektrod wedtug

gwarancji dostawcy.

taczniki powinny by przechowywane w suchych i przewietrzanych pomesziach z

zapewnieniem ochrony przed korgpzj w sposéb umdiwiajacy segregaej na

poszczegollne asortymenty. Materialy spawalniczezggbrzechowywé ponad podtog

w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszerd. taczniki i materiaty

spawalnicze przeznaczone do wytworzenia d&rej stalowe] konstrukcji mostowej

powinny by oddzielone od pozostatych.

Kotwy wklejane wraz z klejem na bazieywic posiadajce stosowne aprobaty

| zaakceptowana przezzyniera.

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrkciji

Antykorozyjne zabezpieczenie elementow ze stalsialkcyjnej przygto jako cynkowanie

ogniowe z doszczelnieniem farbami. Dopuszczone jetisowanie materiatow
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posiadajcych Swiadectwo Dopuszczenia i zalecanych przez prodacelot tycia na
powierzchnie galwanizowane.

Doktadny typ farby zostanie oléteny po przedigeniu Inzynierowi Kontraktu i
Projektantowi przez Wykonaw@ropozycji zestawow farb konkretnych producentéw.
Grubaici powtoki metalizacyjnej - cynkowanie ogniowe nfi@um, a systemu malarskiego
180 um. taczna grub&é zabezpieczenia antykorozyjnego nie powinna tmiejsza i
250um.

Klasa antykorozyjné&rodowiska wynosi C4.

2.1.8 Szkio bezpieczne
Do wykonania obudéw szybow wind najestosowad szkto bezpieczne o parametrach

Twarda¢ 6 w skali Mohsa zgodnie z PN-EN 572-1:1999
Gestasé 2500 kg/m3 zgodnie z PN-EN 572-1:1999
Reakcja na ogie Al zgodnie z PN-EN 13501-1:2004
Odpornd¢ termiczna AT 200 K zgodnie z PN-EN 12150-1:2002
Wspotczynnik przenikania ciepta 5,7-5,8 W/m2K zgiedz PN-EN 673:1999
Wytrzymatcé na zginanie 120 N/mm2 zgodnie z PN-EN 12150-1:2002

2.1.9 Zestaw antygraffiti
Do zabezpieczenia antygraffiti wszystkich elemenfieezroczystych naley stosowa
lakier poliuretanowy wodny antygraffiti dwusktadoiky, wodorozciéczalny, szybko
wysychagcy na powietrzu. Powinien nadagvesic do zabezpieczania powierzchni
zarowno metalowych jak i mineralnych i twoézyprzezroczyst powioke na
zabezpieczanej powierzchni. Zastosowany lakier p@nmi tworz¢ powitoke gtadkg
przezroczysta o dobrej przyczepoiodo podiaa, nie zmienia estetyki zabezpieczonej
powierzchni, a przeciwnie podnésjej dekoracyjnét, nie z6tknagé i nie kredowa,
posiadé wysolg odpornd¢ na czynniki atmosferyczne, zabrudzenia powierzchni
podnost odpornd¢ mechanicza na scieranie i zarysowanie. Zastosowany preparat
powinien uzyské akceptagj Inzyniera. Zabezpieczenie antygraffiti najewykona w
wytworni przez producenta szkla bezpiecznego.

2.1.10 Fundament windy
Fundament windy naly wykona jak zelbetowy z betonu C30/37 wg specyfikaciji
M.13.01.01., zbrojony stalklasy A - IlIN wg specyfikacji M.12.01.02., o wyarach
zgodnych z wytycznymi producenta zastosowanej windy

3 SPRZET

Wykonawca montacy winde osobowy obowhzany jest do przedstawieniazimierowi
Kontraktu do akceptacji wykazu zasadniczegogprz

Wykonawca nazgdanie Irzyniera jest zobowgzany do prébnegozycia sprztu w celu
sprawdzenia jego przydatfw. Sprawdzenie powinno odbywasie w obecnéci
przedstawiciela layniera.

4 TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Nalg je ustawié
i zabezpiecz§ przed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogoblne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST W0.0@00"Wymagania ogolne".
Montaz windy winna wykonywéa ekipa producenta windyatlz przeszkolona przez
niego.

Przed przysfpieniem do montau windy naley zapewnt:

Przygotowanie szybu windy zgodnie z projektem teznym wykonanym na zlecenie i
koszt Wykonawcy i uwzgbniagcym wymagania producenta wybranej przez
Wykonawe windy, okr&lone zataeniami dwigowymi oraz obowgzujacymi normami i
przepisami, a w szczegoku:

* Urzadzenie dwigowe powinno posiadgawzmocnione progi, systemydznaci z
kabiny, nadszybia i podszybia, d@detlenie progéw i drzwi wyciowych,
zapewnienie odpowiedniegodwdetlenia wewntrz szybu.

» Powinien zapewnta maozliwos¢ kontroli bezpieczgstwa paszerow przez
zamontowaa wewmntrz kabiny kamey oraz przeszklone drzwi kabiny i szybu oraz
co najmniej jeda przeszklog sciare w kabinie,

e Powinien posiada system instalacji przywotawczej i alarmowej, uthwiajacej
obustronny kontakt gtosowy z dyspozytorem, serwisempohczony z Centrum i
kompatybilny z obecnie funkcjorygym systemem,

* Powinien by wyposaony w urzdzenie komunikacyjno-stegge umaliwiajace
wigczenie do istnigcego systemu kontroli pracyndigow osobowych w Centrum,
umazliwiajgce prae w warunkach niezammych od ruchu poggéw (wysoka
odpornd¢ na  zaklocenia wygenerowane przez pole elektryczme
elektromagnetyczne). Elementy tego wypessa powinny umgiwié¢ kontrok
systemoéw dwigu i zdalne sterowanie (kontrola przejazdu),

* Powinien posiada dodatkowe zabezpieczenie do pracy w niskich teatpeach
(podgrzewane progi, podgrzewanie elementéw elekizagch znajdujcych s¢ w
szafie sterowej, utrzymanie temperatury wetnn szybu windowego) oraz system
klimatyzacji zapewniacy utrzymanie odpowiedniej temperatury pracy w iszaf
sterowniczej.

Doprowadzenie docelowego zasilania $weetlenia z sieci miejskie] w miejscu
okreslonym zataeniami technicznymi producentawigu,

Doprowadzenie uziemienia do podszybia,

Wykonanie hakow montawych zamocowanych do stalowych belek nadszybia
(parametry hakdw i ich rozmieszczenie gkvae zatgeniami dwigowymi),

Wykonanie niezbédnych otworéw technologicznych,

Wykonanie warstwy wykiaczeniowej w pobliu progu drzwi szybowych.

Rozpoczcie robdt mae nasipic po pisemnym zaakceptowaniu przezzyimera
programu montau. Program spogzizany jest przez Wykonawaenontau.

Montaz paneli ze szkfa bezpiecznego ngleprzeprowadz&a zgodnie z wytycznymi
producenta paneli i wymaganiami wybranego systarhuriocowania.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST W0.00.00.00 "Wymagania ogalne™
Kontrola montau elementéw windy polega na :
- sprawdzeniu jakizi elementow sktadowych windy,
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- sprawdzenie jak@i wykonania szybu,

- sprawdzenie monta elementéw obudowy ze szkia bezpiecznego,

- sprawdzeniu geodezyjnymednych i usytuowania,

- sprawdzeniu prawidtowgi dziatania windy osobowej oraz systemu
autodiagnostyki igcznasci GSM, zaradzanego z Dyspozyturze SOK W
Gdyni Gtéwnej.

7 OBMIAR ROBOT

W przypadku rozliczenia obmiarowego ogolne zasdmigiaru robét naley stosowa

zgodnie z ST W0.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednostlk obmiaru robét jest:

szt. — dla zakupu i monta windy,

szt. — dla zakupu i monta stalowego szybu windowego wraz z digloiem ze szkta
bezpiecznego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST W0.00.00\@§magania ogolne”.
9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST WO. 00.00.00. "Wymagania ogélne".
W przypadku rozliczenia ryczattowego najlestosowa zasady podane w ST WO.
00.00.00.,Wymagania Ogolne”.

W przypadku rozliczenia obmiarowego ptatfhh@a wykonanie robét natg przyjmowa
zgodnie z obmiarem oraz oeenakosci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiaréw:

Cena zakupu i monta 1 szt. windy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostawa niezddnych do wykonania robét materiatow,

- zakup i transportavigu osobowego na budew

- monta konstrukcji stalowej windy wraz z ol#eniemscian szklem bezpiecznym,
- monta windy i dozér do momentu catkowitego zmontowania,

- podiczenie windy do instalacji elektrycznej i teleteidanej,

- usunkcie narzdzi i materialtdbw pomocniczych,

- wykonanie préb dziatania windyddznaci teletechnicznej,

- wykonanie niezbdnych pomiarow wymaganych w specyfikacji.

Cena wykonania i monia 1 szt. szybu windowego obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup niezbdnych do wykonania rob6t materiatow,

- wykonanie dokumentacji warsztatowej konstrukcjlcsteej,

- wykonanie konstrukcji szybu i jego zabezpieczeeigawem antykorozyjnym i
antygraffiti,

- monta konstrukcji stalowej windy wraz z ol#eniemscian szktem bezpiecznym,

- usunkcie narzdzi i materiatbw pomocniczych,

- wykonanie niezbdnych pomiarow wymaganych w specyfikacji.
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Wykonaniazelbetowego podszybia windyetp w ST 13.01.01.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy
PN-80/M-49060 Maszyny i ugglzenia. Wejcia i dogcia. Wymagania
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Ta strona jest pusta
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