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[bookmark: _GoBack]1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania przebudowy sieci trakcyjnej w ramach przebudowy przejść rozjazdowych SKM Gdańsk Oliwa.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem, przebudowy sieci trakcyjne i obejmują:
· budowę nowych konstrukcji wsporczych,
· przewieszenie sieci jezdnych typu YC95-2C wraz z regulacją,
· budowę sieci powrotnej,
· budowę systemu ochrony przeciwporażeniowej sieci trakcyjnej,

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normą wskazaną w pkt. 10 [28] tj. BN-75/8939-08 Sieć trakcyjna kolejowa. Podział, nazwy i określenia oraz 
ST D-M. 00.00.00.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” Roboty fundamentowo – słupowe wykonywane metodą palowania muszą być wykonane zgodne z wytycznymi opracowania wymienionego w pkt. 10 [15] i [16].
Budowa  sieci jezdnej  i powrotnej  musi być wykonana zgodnie z normami podanymi w pkt. 10 [38] i [41].
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY

Wszystkie materiały użyte do budowy muszą być zgodne z  przepisami wskazanymi w pkt. 10 [15], [16] i [23] oraz z odpowiednimi normami polskimi i branżowymi. Materiały użyte do budowy sieci trakcyjnej muszą posiadać Certyfikat lub Świadectwo Kwalifikacji oraz dopuszczenie do stosowania na PKP.





2.1.  Materiały na fundamenty palowe

Na fundamenty pod słupy trakcyjne, i bramki należy stosować żelbetowe prefabrykowane fundamenty palowe wg kart katalogowych 13-1491, 13-1492, 13-1493, dla odciągów wg kart katalogowych 13-1495 13-1497 i długościach określonych w projekcie.

2.2.  Materiały na konstrukcje wsporcze

Na odcinku objętym projektem projektuje się zastosowanie stalowych słupów indywidualnych ceownikowych powiązanych podwójną wężownicą wykonaną z pręta okrągłego (tzw. słupy „włoskie”) o nr katalogowym 1611. Dla słupów kotwowych przewiduje się zastosowanie odciągów jednoprętowych.
Antykorozyjne zabezpieczenie elementów ze stali konstrukcyjnej przyjęto jako cynkowanie ogniowe z doszczelnieniem farbami (dwukrotne) przez Producenta. Kolor warstwy wierzchniej - RAL 7047.

2.3.  Materiały do sieci jezdnej

a) Przewody jezdne z miedzi Cu przekroju 100 mm2,
b) Przewody jezdne miedziane o przekroju 100 mm2 Djp100 wg. karty katalogowej 26-9870, numer katalogowy 9871-1, wykonane zgodnie z normą podaną w pkt. 10 [35] (do stosowania w sieciach pozostałych torów i przejść zwrotnicowych),
c) Liny nośne miedziane o przekroju 95 mm2 i wg. karty katalogowej 36-9810, numery katalogowe 9811-6 (95 mm2) wykonanie zgodnie z normą wymienioną w pkt. 10 [29],
d) Złączki przewodu jezdnego wg. karty katalogowej 33-5210,
e) Złączki lin nośnych wg. karty katalogowej 43-5250,
f) Wieszaki wg. karty katalogowej 23-0570, 33-0572
g) Uchwyty odległościowe do przewodów jezdnych  (dotyczy  sieci  jezdnej z dwoma przewodami jezdnymi) wg. karty katalogowej 45-5310,
h) Elementy elastycznego podwieszenia „Y”,
i) Podwieszenia sieci jezdnej. rurowe, z ramionami odciągowymi typu lekkiego,  dla przejść zwrotnicowych z ramionami odciągowymi typu ciężkiego,
j) Podwieszenia na prostej, odsuw do słupa wg. kart katalogowych od 23-1110 do 23-1115 i od 23-1210 do 23-1217,
a) Podwieszenia na łuku, odsuw do słupa wg. kart katalogowych od 23-1130 do 23-1134; od 23-1230 do 23-1237,
b) Podwieszenia na prostej, odsuw od słupa wg. kart katalogowych od 23-1120 do 23-1128 i od 23-1220 do 23-1227,
c) Podwieszenia na łuku, odsuw od słupa wg. kart katalogowych od 23-1140 do 23-1147 od 23-1240 do 23-1247,
d) Podwieszenia krzyżowe  wg. kart  katalogowych od  23-1201  do  23-1206,
e) Podwieszenia z zastrzałami lub zabezpieczeniami przeciwwiatrowymi wg. kart katalogowych 23-0552,
f) Kotwienia ciężarowe, stałe, środkowe wg. kart katalogowych,
g) Odgromniki rożkowe z połączeniami elektrycznymi wg. kart katalogowych: 83-0681,
h) Połączenia elektryczne oraz połączenia mechaniczne wg. kart katalogowych: 23-0640.


3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Użyty przez "Wykonawcę" sprzęt lub narzędzia powinny zapewniać ciągłość wykonywanych robót i wymaganą ich jakość. Wybór sprzętu i narzędzi należy do "Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z założoną technologią. Sprzęt musi posiadać świadectwo bezpieczeństwa zgodnie z ustawą wymienioną w pkt. 10 [3].
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
· pociąg betoniarka,
· pociąg montażowy,
· pociąg gospodarczy,
· pociąg sieciowy,
· palownica samojezdna do wbijania fundamentów,
· palownica kolejowa do wbijania fundamentów, 
· wiertnica ślimakowa - spalinowy pogrążacz uziomów,
· wózek motorowy spalinowy.
Za zgodą Inżyniera i w zależności od zaistniałych okoliczności dopuszcza się użycie innego sprzętu ale zaakceptowanego przez Inżyniera.

[bookmark: _Toc335151966]Pociąg betoniarka.
Pociąg składa się z:
lokomotywy spalinowej,
8 wagonów dwuosiowych platform,
2 wagonów dwuosiowych krytych.
Pociąg betoniarka jest wyposażony w mechaniczną betoniarkę, agregat prądotwórczy, łopatę mechaniczną, zbiornik wody i pompę wodną.

Przy robotach fundamentowo-słupowych wykonywanych metodą palowania - pociąg betoniarka może być użyty w przypadku gdy fundament palowy jest umieszczany w otworze wykonanym za pomocą wiertnicy ślimakowej, do wykonywania robót betoniarskich z mechanicznym przygotowaniem mieszanki betonowej oraz wypełniania wolnej przestrzeni pomiędzy fundamentem palowym, a ścianami otworu.
[bookmark: _Toc335151967]Pociąg montażowy.
Pociąg montażowy służy montażu słupów na fundamentach palowych, ustawienia słupów na fundamentach palowych demontażu istniejących słupów, montażu i demontażu dźwigarów bramek, montażu i demontażu odciągów słupów kotwowych, przewożenia fundamentów palowych, przewożenia słupów palowych, wyciągania fundamentów z gruntu.
[bookmark: _Toc335151968]Pociąg składa się z:
lokomotywy spalinowej,
wagonu-żurawia kolejowego,
wagonu dwuosiowego krytego,
2 wagonów czteroosiowych platform. 
Pociąg gospodarczy.
Pociąg składa się z:
lokomotywy spalinowej,
2 wagonów - dwuosiowych platform,
wagonu dwuosiowego krytego,
Pociąg służy do:
a) montażu i demontażu odciągów słupów kotwowych,
b) robót malarskich, ustawienia wskaźników informacyjnych, ustawienia tablic ostrzegawczych i siatek ochronnych, wywozu nadmiaru gruntu,
c) robót betoniarskich z ręcznym wykorzystaniem mieszanki betonowej.
[bookmark: _Toc335151969]Pociąg sieciowy.
Pociąg do montażu sieci jezdnej oraz dokonania sprawdzenia sieci jezdnej po montażu (sprawdzenie odległości izolacyjnych, odsuwów sieci, przebiegów sieci nad rozjazdami, rozstawiania wieszaków, profilowania sieci itp.), a także wywieszenia liny uszynienia grupowego.
[bookmark: _Toc335151970]Pociąg składa się z:
lokomotywy spalinowej,
wagonu z pantografem pomiarowym,
platform z bębnami na linę nośną i przewody jezdne.
Zestaw do palowania.
Zestaw służy do posadowienia fundamentów palowych pod słupy i odciągi. Zestaw do palowania stanowi palownica kolejowa, która jest maszyną samojezdną. W skład obsługi palownicy wchodzą: operator palownicy – 1 osoba, pomocnik operatora – 1 osoba.
[bookmark: _Toc335151971]Wiertnica ślimakowa.
Urządzenie  posiada własny napęd i służy do wierceń w gruntach, w miejscach gdzie niemożliwe jest wbicie pali.
[bookmark: _Toc335151973]Wózek spalinowy
Wózek służy do wykonania robót związanych z montażem sieci powrotnej.

4. TRANSPORT

Materiały i urządzenia na budowę należy przewozić środkami transportu samochodowego lub kolejowego w sposób gwarantujący ich dobry stan techniczny ( nie uszkodzenie przewożonych materiałów i nie obniżenie ich parametrów jakościowych). Należy także stosować się do szczegółowych zaleceń producentów dotyczących transportu materiałów
Materiały przewodowe należy transportować na bębnach z odpowiednim zabezpieczeniem gwarantującym nieprzesuwanie się bębna w czasie transportu. 
Konstrukcje wsporcze) muszą być transportowane w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem pokryć antykorozyjnych i odkształceniem konstrukcji. Wyroby malowane w trakcie transportu muszą być zabezpieczone przed ocieraniem i uszkodzeniem odpowiednimi przekładkami drewnianymi. Dla zachowania wysokiej estetyki powłoki malarskiej wskazane jest zabezpieczenie materiałów w czasie transportu plandeką przed wpływem warunków atmosferycznych i drogowych (np. deszcz, błoto, solanka).
Izolatory należy przewozić z odpowiednimi zabezpieczeniami, gwarantującymi nieprzemieszczanie się względem siebie i zabezpieczającymi przed uszkodzeniem.
Osprzęt sieci jezdnej należy przewozić w pojemnikach.
Transport materiałów musi się odbywać zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub kolejowym i zgodnie z przepisami BHP.




5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.   Ogólne warunki wykonania robot.

Ogólne warunki wymagania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

5.2.   Zakres wykonywanych robót.
5.2.1. Wykonywanie fundamentów palowych.
Do budowy sieci trakcyjnej należy zastosować fundamenty palowe zaakceptowane prze PKP. Przy zastosowaniu fundamentów palowych nie ma potrzeby wykonania głowic fundamentowych.
Miejsce posadowienia fundamentów i słupów trakcyjnych wyznaczy obsługa geodezyjna Wykonawcy po uwzględnieniu projektu regulacji toru. Wytyczenie tych miejsc należy dokonać w uzgodnieniu z właściwym miejscowo Zakładem Nieruchomości.
Do wykonania fundamentów palowych stosuje się dwa zestawy: pociąg montażowy, zestaw do palowania.
Po załadunku w bazie budowy na platformy pociągu montażowego prefabrykowanych fundamentów palowych, pociąg montażowy wyjeżdża do miejsca oczekiwania na zamknięcie toru dla ruchu kolejowego, przy którym będą wykonywane prace. 
Za składem pociągu montażowego wyjeżdża zestaw do palowania. Po uzyskaniu zamknięcia następuje przejazd do stanowisk pracy, następnie rozładunek fundamentu przez pociąg montażowy w miejscu uprzednio oznaczonym przez obsługę geodezyjną Wykonawcy, pogrążenie pala przez zestaw do palowania. Po pogrążeniu pala następuje przejazd do następnej lokaty fundamentu.
Po wykonaniu robót fundamentowych, teren wokół fundamentów należy uporządkować. Prowadzenie prac fundamentowo – słupowych powinno być wykonane bez naruszenia podłoża i torowiska.
W miejscach gdzie niemożliwe jest wbicie pali za zgoda Inżyniera i służb kolejowych można zastosować zestaw składający się wiertnicy ślimakowej, pociągu montażowego i pociągu betoniarki.

5.2.2. [bookmark: _Toc335151977]Montaż (ustawianie) słupów trakcyjnych fundamentach.
Do montażu słupów na fundamentach palowych stosuje się pociąg montażowy. 
Po załadunku w bazie budowy na platformy pociągu montażowego słupów trakcyjnych następuje przejazd sprzętu do miejsca oczekiwania na zamknięcie toru dla ruchu kolejowego, przy którym będą wykonywane prace. Po uzyskaniu zamknięcia następuje przejazd do stanowisk pracy.
Dalszy tok prac jest następujący:
a) wstępny montaż nakrętek wraz z podkładkami izolującymi na śruby fundamentów palowych (nakrętki te należy odpowiednio wypoziomować przed wstawieniem słupów trakcyjnych),
b) wstawienie przy użyciu żurawiem kolejowym słupów trakcyjnych na śruby fundamentów palowych,
c) wyregulowanie słupa (nadanie odpowiedniej odchyłki) na fundamencie palowym,
d) przykręcenie z odpowiednim momentem słupów trakcyjnych do fundamentów palowych przy pomocy klucza dynamometrycznego,
e) przejazd do następnej lokaty.
Po zakończeniu prac w planowanym okresie zamknięcia toru następuje zjazd do siedziby bazy budowy.
Przy zastosowaniu fundamentów palowych nie ma potrzeby zabezpieczania słupów lakierem asfaltowym. Na słupach trakcyjnych należy umieścić tabliczki numerowe wykorzystując pociąg gospodarczy.

5.2.3. [bookmark: _Toc335151980]Montaż odciągów słupów kotwowych.
Do montażu odciągów słupów kotwowych stosuje się pociąg gospodarczy. Po załadunku w bazie budowy i załatwieniu wszystkich czynności związanych z dojazdem do stanowisk pracy (opisanych poprzednio) następuje montaż odciągów i ich regulacja do słupów kotwień sieci, a następnie zjazd do bazy budowy.

5.2.4. [bookmark: _Toc335151983]Montaż sieci jezdnej.
Do montażu  sieci jezdnej stosuje się pociąg sieciowy z pantografem pomiarowym.
Po załadunku w bazie budowy niezbędnych elementów do montażu danej sekcji, po załatwieniu wszystkich formalności związanych z zamknięciem toru, następuje wjazd na zamknięty tor.
Dalsze prace są następujące:
a) montaż wsporników do dźwigarów bramek i wysięgów na dwa tory 
b) montaż podwieszeń sieci na poszczególnych słupach i wspornikach, 
c) wywieszenie liny nośnej,
d) wywieszenie przewodów jezdnych na prowizorycznych wieszakach, montaż urządzeń naprężających,
e) montaż wieszaków,
f) montaż uchwytów odległościowych,
g) montaż wysięgników pomocniczych, ramion odciągowych i wykonanie odsuwów,
h) montaż izolatorów sekcyjnych i punktów izolujących,
i) montaż połączeń elektrycznych i mechanicznych,
j) montaż odłączników i rozłączników sekcyjnych i odgromników,
k) regulacja sieci jezdnej,

5.2.5. [bookmark: _Toc335151984]Montaż sieci powrotnej, tablic ostrzegawczych i wskaźników.
Do wykonania powyższych robót stosuje się pociąg gospodarczy.

5.2.6. [bookmark: _Toc335151985]Montaż systemu uszynień indywidualnych konstrukcji wsporczych
Do montażu systemu uszynień indywidualnych stosuje się pociąg gospodarczy.
Po załadunku w bazie budowy niezbędnych elementów do montażu i załatwieniu formalności związanych z zamknięciem toru następuje wjazd na zamknięty tor.
Na miejscu następuje montaż prętów Fe do konstrukcji wsporczych oraz do toków szyn minusowych.

5.2.7. [bookmark: _Toc335151987]Regulacja istniejącej sieci jezdnej.
Do regulacji istniejącej sieci jezdnej stosuje się pociąg sieciowy z pantografem pomiarowym.
Po załadunku w bazie budowy niezbędnych elementów do zamontowania w danej sekcji i po załatwieniu wszystkich formalności związanych z zamknięciem toru, następuje wjazd na zamknięty tor.
Dalsze prace są następujące:
a) regulacja ustawienia podwieszeń sieci na konstrukcjach wsporczych, regulacja położenia podwieszeń i wieszaków wraz z ewentualną regulacją długości części wieszaków (przy wymianie wieszaków na nowe),
b) regulacja odsuwu przewodów jezdnych i liny nośnej oraz profilowanie przewodów jezdnych,
c) regulacja urządzeń naprężających i kotwień środkowych.
5.2.8. BHP i ochrona środowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów 
o BHP i ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 
Wszystkie materiały użyte do budowy sieci trakcyjnej muszą posiadać odpowiednie Certyfikaty lub Świadectwa Kwalifikacyjne oraz dopuszczenie do stosowania na PKP.
Osprzęt sieci trakcyjnej musi być wykonany zgodnie z odpowiednimi kartami katalogowymi oraz normą podaną w pkt. 10 [39].
Roboty fundamentowo-słupowe wykonywane metodą palowania muszą odpowiadać wymaganiom przepisów wskazanych w pkt. 10 [15] i [16]. 
Montaż sieci jezdnej i powrotnej musi odpowiadać normie wskazanej w pkt. 10 [38]. 
W przypadku stwierdzenia wad materiałów lub nasuwających się wątpliwości związanych z obniżeniem jakości, materiały przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Jednostką obmiaru jest:
· 1 km (kilometr) dla robót montażowych i demontażowych sieci jezdnej,
· 1 km dla linii uszynienia grupowego,
· 1 kpl. dla uziemienia konstrukcji wsporczej,
· 1 odcinek dla regulacji sieci trakcyjnej,
· 1 szt. dla pozostałych robót, (w tym montaż osprzętu).

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu dotyczy wykonania fundamentów konstrukcji wsporczych. 
Wykonawca przed zasypaniem fundamentów winien zgłosić Inżynierowi ustawione prefabrykaty w celu dokonania odbioru. Odbiór dotyczy stwierdzenia, że zastosowano właściwy prefabrykat oraz stwierdzenia zgodnego z dokumentacją ustawienia prefabrykatu (skrajnia pozioma i pionowa).
W przypadku ewentualnego stosowania fundamentów „wylewanych” należy dokonać odbioru wykopu przed zalaniem w celu stwierdzenia właściwego wymiaru i położenia fundamentu. Fundamenty „wylewane” powinny być wykonywane z szalowaniem. Przed zgłoszeniem do odbioru służba geodezyjna Wykonawcy winna skontrolować lokaty fundamentów.
8.2. Odbiory częściowe.
Odbiór częściowy polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wykonywanych robót objętych odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru mogą być wyłącznie zakończone elementy wyszczególnione w dokumentacji, pozycji przedmiaru robót lub w umowie obejmującej cały obiekt lub jego część. 
8.3. Odbiór końcowy.
Odbiór końcowy polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wykonywanych robót. Przedmiotem odbioru końcowego może być tylko całkowicie zakończony obiekt.
Odbiór robót fundamentowo-słupowych wykonywanych metodą tradycyjną zgodnie z normą wskazaną w pkt. 9 [29].
Odbiór montażu sieci jezdnej i powrotnej zgodnie z normą wskazaną w pkt. 9 [31] .
8.4. Odbiory ostateczne. 
Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inżyniera po całkowitym zakończeniu prac.
Przyjęcie robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również wykonywania prac zgodnie z dokumentacją i obowiązującymi normami i przepisami. 
Po dokonaniu odbiorów ostatecznych Wykonawca opracuje dokumentację powykonawczą i przekaże ją Inżynierowi. 



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, zakup materiałów oraz wykonanie niezbędnych robót i pomiarów.

Cena 1 km (kilometr) montażu i demontażu sieci jezdnej obejmuje:
· prace przygotowawcze i pomiarowe,
· zakup materiałów przewidzianych do wykonania robót,
· demontaż słupów, odciągów, dźwigarów bramek i fundamentów oraz sieci jezdnej
· Wykonywanie fundamentów.
· montaż  słupów trakcyjnych w fundamentach oraz montaż  przykręcanych specjalnych słupów trakcyjnych na podporach pośrednich mostu
· wykonywanie głowic fundamentowych.
· wykonywanie zabezpieczeń antykorozyjnych i malowanie tabliczek numerowych.
· montaż sieci jezdnej.
· montaż uszynień indywidualnych i grupowych.
· wykonanie niezbędnych pomiarów wymaganych w specyfikacji,
· uporządkowanie terenu po zakończeniu robót.

Cena 1 km wykonania linii uszynienia grupowego obejmuje:
· prace przygotowawcze i pomiarowe,
· zakup materiałów przewidzianych do wykonania robót,
· montaż wszystkich podzespołów
· wykonanie niezbędnych pomiarów wymaganych w specyfikacji,
· uporządkowanie terenu po zakończeniu robót.

Cena 1 kompletu wykonania uziemienia konstrukcji wsporczej obejmuje:
· prace przygotowawcze i pomiarowe,
· zakup materiałów przewidzianych do wykonania robót,
· montaż wszystkich podzespołów
· wykonanie niezbędnych pomiarów wymaganych w specyfikacji,
· uporządkowanie terenu po zakończeniu robót.

Cena 1 odcinka wykonania regulacji sieci trakcyjnej obejmuje:
· prace przygotowawcze i pomiarowe,
· zakup materiałów przewidzianych do wykonania robót,
· regulacja ustawienia podwieszeń sieci na konstrukcjach wsporczych,
· regulacja położenia podwieszeń i wieszaków wraz z ewentualną regulacją długości części wieszaków (przy wymianie wieszaków na nowe),
· regulacja odsuwu przewodów jezdnych i liny nośnej oraz profilowanie przewodów jezdnych,
· regulacja urządzeń naprężających , 
· regulacja połączeń elektrycznych,
· regulacja odłączników sekcyjnych,
· regulacja izolatorów sekcyjnych
· regulacja uszynień konstrukcji wsporczych
· wykonanie niezbędnych pomiarów wymaganych w specyfikacji,
· uporządkowanie terenu po zakończeniu robót.

Cena 1 szt. dla pozostałych robót, w tym montaż osprzętu  obejmuje:
· prace przygotowawcze i pomiarowe,
· zakup materiałów przewidzianych do wykonania robót,
· zabezpieczenie antykorozyjne blach przez cynkowanie ogniowe i malowanie proszkowe,
· wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji,
· uporządkowanie terenu po zakończeniu robót.
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