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POSTANOWIENIA WPROWADZAJACE

. Niniejsze warunki techniczne dotyczg utrzymania podtorza: linii kolejowej nr 250, stacji

Gdynia Cisowa Postojowa oraz bocznicy kolejowej PRT Wejherowo.

. Warunki techniczne majg zastosowanie w odniesieniu do warunkow utrzymania podtorza,

zasad sprawowania nadzoru, wykonywania przegladéw, planowania i wykonywania

napraw, a takze kontroli jakosci i wykonywania robot.

. Warunki techniczne dotyczg podtorza, po ktérym ruch pociggéw odbywa sie z

predkosciami

V <160 km/h.

. Warunki techniczne sg w szczegdélnosci realizacjg postanowien:

1) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

2) ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym,

3) rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich

usytuowanie



ROZDZIAL 1
§1

Okreslenia

. Podtorze — budowla geotechniczna wykonana na gruncie rodzimym jako nasyp lub
przekop wraz z urzgdzeniami jg zabezpieczajgcymi i odwadniajgcymi.

. Odwadnianie - zabezpieczenie przed naptywem woéd i niszczacym ich dziataniem oraz
zbieranie i odprowadzanie wod, w celu zapewnienia ciggtej sprawnosci eksploatacyjnej
drogi kolejowej.

. Odwadnianie powierzchniowe - (drenowanie powierzchniowe) - usuwanie zagrozen
powodowanych przez wody powierzchniowe za pomocg odpowiedniego ksztattowania,
uszczelniania i wzmacniania terenu i powierzchni budowli, odprowadzania wod drenazami
naziemnymi, i podziemnymi ptytkimi (zaktadanymi w strefie przemarzania gruntu),
odcinania doptywu waod przy uzyciu pokry¢ szczelnych.

. Odwadnianie gtebokie (drenowanie gtebokie) - usuwanie zagrozen powodowanych przez
wody gruntowe ptyngce, stagnujgce i kapilarne za pomocg drenazy gtebokich
niezamarzajgcych zimg (niekiedy drenaze te stuzg roéwniez do odprowadzania wod
powierzchniowych oraz odcinania doptywu tych wéd przy uzyciu $Scianek szczelnych,
ekrandw zapobiegajgcych filtracii, itp.).

. Drenaz - urzadzenie odwadniajgce, umozliwiajgce zebranie i szybkie (najczescie]
grawitacyjne) odprowadzenie wéd wzdiuz ustalonej trasy do sieci odprowadzajgcej lub
bezposrednio do odbiornika.

Do drenazy zalicza sie:
1) drenaze liniowe naziemne (np. rowy, rynny, waty odprowadzajgce),
2) drenaze liniowe podziemne (np. saczki, ciggi drenarskie rurowe),
3) drenaze ptytowe (np. warstwy filtracyjne).

W praktyce stosuje sie réwniez konstrukcje posrednie (np. saczki skarpowe, drenaze
punktowe, przyporowe) oraz drenaze pionowe, w ktérych dominuje pionowy kierunek
przeptywu waod.

. Réw - drenaz liniowy naziemny w postaci nieobudowanego lub obudowanego wykopu
zlokalizowanego najczesciej wzdtuz budowli, chronigcego jg przed doplywem wadd
powierzchniowych i odprowadzajgcego te wody (np. réw przy przekopie lub przy nasypie).
Ponadto stosuje sie:

1) rowy odwadniajgce tereny przylegte do budowli,
2) rowy regulacyjne przy obiektach przeprowadzajgcych wody pod liniami kolejowymi,

3) rowy stuzgce wytgcznie do odprowadzania wod oraz
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4) rowy tymczasowe, likwidowane po zakonczeniu robot.

Prég - obudowa rowu w postaci poprzecznej scianki, umozliwiajgcej likwidacje wyrw
i wybojow, umochienie dna i skarp oraz ustalenie dna rowu na projektowanej wysokosci.
W celu zmniejszenia spadkéw rowu i zatrzymania procesu erozji stosuje sie réwniez
progi z krawedziami przelewowymi umieszczonymi ponad dnem rowu.

Stopien - obudowany uskok dna rowu umozliwiajgcy zmniejszenie predkosci wod
przeptywajgcych rowem.

Kaskada - grupa stopni na krotkim odcinku rowu.

Rynna - drenaz naziemny w postaci monolitycznego najczesciej koryta, stosowanego
zamiast rowu w przypadku potrzeby zapewnienia szczelnosci rowu, trudnosci w budowie
lub utrzymaniu umocnienia rowu itp.

Bystrotok - rynna o duzym spadku podtuznym, w ktérej przeptyw wod odbywa sie bez
odrywania si¢ jej strumienia od dna cieku.

Wal odprowadzajacy - nasyp z gruntu, tworzgcy wraz z terenem naziemny ciek,
chronigcy podobnie jak réw budowle przed doptywem wod powierzchniowych i
odprowadzajgcy te wody, stosowany, gdy budowa rowu mogtaby spowodowaé
zmniejszenie statecznosci podtorza.

Drenaz zupetny - drenaz podziemny obnizajgcy poziom wdod gruntowych do stropu
znajdujgcej sie pod nim warstwy gruntu mato przepuszczalnego; wykorzystywany min.
do odcinania doptywu wéd gruntowych.

Drenaz niezupelny (zawieszony) - drenaz podziemny odprowadzajgcy wody jedynie z
gornej czesci warstwy wodonosne;j tj. obnizajgcy poziom wéd gruntowych na chronionym
terenie.

Drenaz skarpowy punktowy - drenaz podziemny w postaci rurowych lub bezrurowych
drendw, zaktadanych w skarpowej czesci budowli, zwykte prostopadle do jej obrysu w
planie, umozliwiajgcych odprowadzenie wdd z korpusu budowli.

Drenaz skarpowy przyporowy (rigol) - drenaz podziemny w czesci skarpowej budowli
pozwalajgcy nie tylko osuszyC te czes¢, ale takze zwiekszyC jej statecznos¢ dzieki
czesciowej lub ciggtej wymianie gruntu.

Saczek skarpowy - drenaz podziemny ptytki w skarpowej czesci budowli, kanalizujgcy
sptyw wod i zapobiegajagcy w ten sposéb rozmywaniu skarpy przez wody opadowe lub
niewielkie ilosci wéd gruntowych wyptywajgcych na jej powierzchnie.

Saczek poprzeczny - stosowany na liniach eksploatowanych drenaz podziemny ptytki
prostopadty do osi toru, odprowadzajgcy wody z zagtebien torowiska np. niecek, koryt
Saczki poprzeczne stosuje sie rowniez do polepszania dziatania drenazu ptytowego.
Saczek podiluzny (wcinka podtuzna) - drenaz podziemny, zazwyczaj bezrurowy,

stosowany najczesciej przy nowobudowanym nasypie w celu utatwienia odptywu wod z
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przewilgoconych bagiennych gruntéw podfoza nasypu i przyspieszenia w ten sposob
konsolidacji tych gruntow.

Saczek pionowy - drenaz pionowy bezrurowy, zbierajgcy wody i umozliwiajgcy ich
doptyw do warstw przepuszczalnych, przyspieszajgcy w ten sposob konsolidacje
przewilgoconych spoistych lub organicznych gruntow budowili lub jej podtoza.

Zbieracz - element rurowy sieci odprowadzajgcej wody z drenazy podziemnych.
Kolektor - element rurowy odprowadzajgcy wody ze zbieraczy do odbiornika
naturalnego lub sztucznego albo miejskiej sieci deszczowej lub kanalizacyjne;.

Galeria - drenaz podziemny o przekroju poprzecznym przetazowym, wykonany w
wykopie o gtebokosci wiekszej od 5 m.

Sztolnia - galeria wybudowana sposobem tunelowym.

Przekrdj przetazowy - przekrdj poprzeczny poziomego lub o niewielkim spadku
elementu prowadzgcego wody o wymiarach umozliwiajgcych wejscie cziowieka; do
najmniejszych przekrojéw przetazowych nalezg przekroje o $srednicach wynoszgcych co
najmniej 1,0 m oraz inne przekroje o wymiarach w Swietle réwnych co najmniej 0,8 x 1,3
m.

Studzienka drenarska - element podziemny rurowej sieci drenarskiej, stuzacy do
tgczenia, kontroli i oczyszczania drenazy i ciagédw odprowadzajgcych wody, a niekiedy
takze do wentylacji i wytracania energii ptyngcych w nich wéd.

Studzienka chtonna - sztuczny zbiornik w postaci obudowanego drenu pionowego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wdéd do znajdujgcych sie  nizej  gruntow
przepuszczalnych.

Basen retencyjny - sztuczny zbiornik, stosowany wtedy, gdy nie ma mozliwosci
odprowadzenia wod do odbiornikow naturalnych, kanalizacji miejskiej lub nizej
znajdujgcych sie gruntéw przepuszczalnych. Ubytek wéd ze zbiornika nastepuje
wskutek parowania, niekiedy takze wsigkania.

Pokrycie filtracyjne - ochronne pokrycie w postaci warstwy lub powtoki z
przepuszczalnego materiatu (gruntu, widkniny) stuzgce do zbierania i odprowadzania
waod do drenazy liniowych.

Pokrycie szczelne - ochronne pokrycie w postaci mato przepuszczalnej lub szczelnegj
warstwy albo powtoki, zapobiegajacej infiltracji wéd powierzchniowych w grunty.
Przebicie hydrauliczne - nagta utrata statecznosci gruntu (najczesciej nasypu lub
jego podioza) w wyniku dziatania ciSnienia przeptywajgcej wody; przebiciom
hydraulicznym sprzyja m.in. sufozjg, powodujgca zwiekszenie predkosci przeptywu
wod.

Podtoze podkiadow - utozone w odpowiedni sposdéb materiaty (najczesciej grunty),

stanowigce trwate podparcie podktadow. Najczesciej podioze podktadéw sktada sie z
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warstwy podsypki, pokrycia ochronnego oraz rodzimego lub nasypowego gruntu
podtorza.

33. Sufozja - niszczaca dziatalnos¢ wodd przeplywajgcych w gruntach, polegajgca na
wyptukiwaniu, a niekiedy takze tugowaniu czastek gruntu, prowadzgca do zamulania sie
(kolmatacji) pokry¢ filtracyjnych i zasypek drendw, uszkodzen skarp przez wyptywajgce
wody, przebi¢ hydraulicznych itp.

34. Naczelnik Sekcji Infrastruktury — kierujgcy Sekcjg Infrastruktury.
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ROZDZIAL 2
§2

Elementy sktadowe podtorza

Podtorze jest czescig drogi kolejowej w granicach danej jednostki administracyjne;j.

. Elementami podtorza (rys. 1) sa:

1)

2)
3)

nasypy i przekopy wraz ze wzmocnieniami, urzgdzeniami ochronnymi i
zabezpieczajgcymi,
przypory wraz z ich wzmocnieniami i urzgdzeniami zabezpieczajgcymi,

urzgdzenia odwadniajgce.

. Granice elementow okresla sie:

1)
2)
3)

dla nasypéw i przekopow - wg kilometraciji linii,
dla przypor - fizyczne granice elementow,
dla urzadzen odwadniajgcych: na szlaku - wg kilometracji linii; na stacji - granice

poszczegdlnych urzadzen stanowigcych catos¢ funkcjonalna.

Mury oporowe o powierzchni widocznej mniejszej niz 20 m? zalicza sie - w zaleznosci

od ich zlokalizowania w przekroju poprzecznym podtorza - odpowiednio do nasypow,

przekopow lub przypér.

1)
2)

3)

Elementami nasypu sa:

korpus nasypu (grunt ponad podtozem geologiczno-gruntowym),
torowisko stanowigce powierzchnie podtorza ograniczong gérnymi krawedziami
nasypu,

skarpy i tawy skarpowe z umocnieniami.

. Elementami przekopu sa:

1)
2)

torowisko wraz z gérnymi warstwami podfoza,

skarpy i tawy skarpowe z umocnieniami.

. Elementami przypory sa:

1)
2)

3)

1)
2)

3)
4)

korpus przypory (grunt lub inny materiat ponad podtozem geologiczno-gruntowym),
tawa przypory stanowigca gorng powierzchnie przypory, ograniczong gérnymi
krawedziami przypory,

skarpy i tawy skarpowe z umocnieniami.

Elementami odwodnienia podtorza sa:

drenaze liniowe naziemne,

drenaze liniowe podziemne do odwodnienia powierzchniowego i gtebokiego wraz z
siecig odprowadzajgcg i urzgdzeniami pomocniczymi,

drenaze skarpowe,

drenaze ptytowe,

13



5) drenaze pionowe,

6) urzadzenia specjalne i pomocnicze.

Elementy nie wymienione w ust. 5-8, lecz ochraniajgce, zabezpieczajgce, wzmacniajgce
lub wspétpracujgce z podtorzem, zalicza sie do takiego elementu podtorza, ktéry przez
swg funkcje lub lokalizacje jest z nim zwigzany (na przyktad ochrone przeciwlawinowg
znajdujgca sie poza podtorzem, lecz je ochraniajgcg zalicza sie do przekopu, nasypu,

przypory, odwodnienia).
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a) w nasypie
b) w przekopie
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ROZDZIAL 3
PODSTAWOWE WYMAGANIA TECHNICZNE

§ 3

Wymagania ogdine

1. Podtorze powinno by¢ dostatecznie wytrzymate i trwate oraz stanowiC stateczng
podstawe dla nawierzchni kolejowe;.

2. Podtorze nalezy projektowac, budowaé, remontowac, modernizowac i utrzymywac tak,
aby:

1) w wystepujgcych warunkach klimatycznych i eksploatacyjnych nie ulegato ono
nadmiernym trwatym i sprezystym odksztatceniom, zagrazajgcym bezpieczenstwu
ruchu, badz tez stwarzajgcym potrzebe zbyt czestych napraw nawierzchni,

2) koszty budowy i eksploatacji byly mozliwie mate, bez pogarszania walorow
uzytkowych,

3) zapewniona byla mozliwos¢ tatwego, takze zmechanizowanego prowadzenia robét
podtorzowych oraz innych rob6t wykonywanych w jego obrebie (robét
nawierzchniowych, trakcyjnych, teletechnicznych itp.),

4) budowla nie powodowata nadmiernych zakiécen w krajobrazie i $rodowisku
(zanieczyszczenie $Srodowiska, pogorszenie warunkoéw zycia i pracy na obszarach
przylegtych).

3. Wymagania te spetnia sie poprzez:

1) stosowanie odpowiednich materiatow,

2) wiasciwe utozenie, zageszczenie i odwodnienie materiatu oraz budowli, w tym nadanie
jej odpowiedniego ksztattu wynikajgcego z przepiséw i warunkéw miejscowych,

3) niedopuszczanie do wystgpienia w eksploatacji podtorza warunkéw gorszych niz
zatozone na etapie projektowania, tzn. wtasciwe konserwowanie oraz wykonywanie

wszystkich niezbednych napraw i modernizacji budowili.

§4

Ksztattowanie przekroju poprzecznego podtorza

1. Wymiary geometryczne podtorza dostosowuje sie do wymagan eksploatacyjnych z
zachowaniem warunkow obowigzujgcej skrajni budowli.przy czym:

1) ze wzgledu na przewidywany zasieg maszyn do napraw podtorza, budowle i
urzgdzenia podziemne , z wyjgtkiem urzadzen przeznaczonych do
bezposredniego wspotdziatania z torem, nie mogg wchodzi¢ w obrys skrajni
budowli ograniczonej liniami pionowymi w odlegtosciach po 2,2 m od osi toru w

obie strony i linig poziomg na gtebokosci ponizej gtoéwki szyny 1,5 m.

16



2) Usytuowanie budowli i urzgdzen podziemnych w podtorzu (np. kabli) nie moze
zmniejszac statecznosci podtorza oraz droznosci urzgdzeh odwadniajgcych.
2. Przekrdj poprzeczny podtorza (przyktad rys. 2).

3. Podtorze w rejonach rowdw bocznych na stacjach ( przyktad rys. 3).
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Rysunek 2 Przekréj poprzeczny podtorza na szlaku:
h — gteboko$¢ rowu
n — wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu i znaczenia linii
m — wspoétczynnik zalezny od rodzaju gruntu
e - szerokos$¢ tawy torowiska (e 2 0,60 m)
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Rysunek 3 Podtorze w rejonach rowéw bocznych na stacjach
a) bez pokrycia ochronnego
b) z warstwg ochronng (np. filtracyjng)

4. Szeroko$c¢ torowiska uzalezniona jest:
a) na prostej - od kategorii linii, rodzaju nawierzchni, skrajni oraz wymaganej szerokosci
tawy torowiska,
b) na tuku - dodatkowo od wielkosci przechyiki oraz poszerzenia skrajni zaleznego od

promienia fuku poziomego i przechyiki, w tym rowniez od zréznicowania wielkosci
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przechytek w tukach: zewnetrznym i wewnetrznym.
Szerokos$¢ torowiska kazdej linii kolejowej powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ utozenia toru
bezstykowego, przy zachowaniu minimalnej szeroko$ci miedzytorza.

5. Przejscie z przekroju stosowanego na szlaku do torowiska w przekroju jak dla stacji musi
by¢ uzyskane na dtugosci nie mniejszej niz 5 m przed stykiem przediglicowym rozjazdu
wejsciowego na stacje, przewidywanego dla uktadu docelowego toréw na stacji.

6. Skarpy podtorza muszg mie¢ pochylenie zapewniajgce statecznos$¢. Szczegélnej analizy
wymagajg skarpy o wysokosciach wiekszych od:

a) 12 m - w gruntach kamienistych, zwirowych, pospotkach,

b) 8 m - w gruntach piaszczystych i piaszczysto-gliniastych,

c) 6 m- w gruntach gliniastych i ilastych oraz na obszarach objetych eksploatacjg
gorniczg i na terenie osuwiskowym.

Dla skarp o mniejszych wysokosciach typowe pochylenia mozna przyjmowac wg tablicy 1.

7. Poszerzenia nasypow nalezy wykonywaé w sposob gwarantujgcy wiasciwe potgczenie

czeéci dobudowanych z czesciami istniejgcymi (schodkowo) i uniemozliwiajgcy tworzenie

sie zastoisk wod opadowych zaréwno przy nasypach, jak i w ich wnetrzach (odpowiednie

spadki oraz przepuszczalnosci gruntow).

Tablica 1

Typowe pochylenia skarp podtorza

Miejsce Pochyleni
L.p, wbudowania Grunt podtorza e Uwagi
gruntéw skarpy
1 2 3 4 5
Piaski gliniaste drobne i 151’5 *
1 1:1,75
pylaste )
Granty kamienne, zwiry,
2 o piaski grube i $rednie,|1:1,5
? pospofki
3 z Odtamki skalne odporne 1:1,3%) ) w rejonach nadmierie
na wietrzenie zawilgoconych
Piaski bardzo drobne [*) jezeli stosuje sie
4 réwnoziarniste (W tym 1:2 uktadanie pasmami
réwniez piaski|™ (szczegdlnie w czesciach
wydmowe) krawedziowych)
Grunty ~piaszczyste i ***)Iin?allit (g:;r:untow suchych
5 piaszczysto - gliniaste, 1.5 gcemer{tov(/an h piaskéw
kamieniste, zwirowe, |’ ; ych p P
pospotki itp. Przy  glebokosci
przekopu do 8 m -1:1,25;
przy gtebokosciach
6 a Lessy w rejonach|1:0,1 do wigkszych -1:1,5
2 bardzo suchych 1:0,5%***) |****) sprawdzi¢ statecznos$c
Q w warunkach nawodnienia
e Skaly odporne  na
7 wietrzenie (lite i mato|1:0,2
spekane)
. 1:0,5
8 j. w. lecz  tatwo do
wietrzejgce 1:15
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1.

§ 5

Wymagania dotyczace gruntéw i innych materiatow

Grunty i inne materialy dobiera sie uwzgledniajgc ich przydatnos¢ wg tablicy 2 oraz
wymagania dla materiatéw przydatnych do budowy gérnych warstw podtorza.

Przy poszukiwaniu gruntéw i materiatdbw do budowy (naprawy) podtorza nalezy w
pierwszej kolejnosci rozwazy¢ przydatnos¢ gruntéw miejscowych (w tym odzyskanych z
przekopéw oraz gruntéw uzdatnionych), w nastepnej kolejnosci - odpadow
przemystowych, na koncu gruntéw z dodatkowych ukopéw.

Goérna czes$¢ podtorza, na ktérej jest utozona nawierzchnia, musi charakteryzowaé sie

wystarczajgca:

1) wytrzymatoscig (nosnoscig i sztywnoscig),

2) wytrzymato$cig eksploatacyjng (trwatoscia),

3) jednorodnoscia.

4.

Dostateczng nosnos¢ i sztywnos$¢ gornej czesci podtorza uzyskuje sie budujgc jg z
gruntéw niespoistych nie zawierajgcych wiecej niz 20% czagstek mniejszych od 0,1 mm,
albo zabezpieczajgc miejscowe grunty spoiste odpowiednimi pokryciami ochronnymi
(obliczenia wytrzymatosciowe warstw ochronnych — zatagcznik nr 1) tak, aby:
w zadnym punkcie przekroju poprzecznego tej czesci nie wystepowaty podczas
eksploatacji sity przekraczajace naprezenia dopuszczalne dla wbudowanych gruntéw,
modut wtérny E2 odksztatcenia torowiska okreslony metodg probnych obcigzen piytg
statyczng VSS.wg zasad badania okreslonego w zatgczniku nr 16.

Modut odksztatcenn dolnej warstwy podtorza mierzony w torowisku nie powinien by¢

mniejszy niz:

- 45 MPa dla gruntow spoistych

- 60 MPa dla gruntéw piaszczystych i zwirowych.

Dopuszcza sie za zgodg Zarzadcy infrastruktury kolejowej inne wartosci modutéw

odksztatcen warstw podtorza okreslone przez projektanta na etapie projektowanej
budowy, modernizacji lub naprawy podtorza uwzgledniajgcej: predko$¢ maksymalnag,

kategorie linii i obcigzenie przewozami.
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Tablica 2

Przydatnosé gruntéw i materiatéw odpadowych do budowy podtorza

. Przydatne bez Przydatne - s .
Przeznaczenie . s . Tresé zastrzezen Nieprzydatne
zastrzezen z zastrzezeniami
1 2 3 4 5
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione skaty i | gdy pory w materiale 1. Grunty bardzo spoiste
skaty i materiaty materiaty gruboziarnistym bedg 0 granicy ptynnosci

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
1,2 m od torowiska

grubo ziarniste
twarde i $rednio
twarde.

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste,

3. Piaski grubo
srednio i
drobnoziarniste
naturalne i
famane,

4. Piaski gliniaste i

gliny piaszczyste

morenowe,

5. Zuzle

wielkopiecowe i inne

metalurgiczne ze

starych hatd,

6. lotupki

przyweglowe

przepalone i

nieprzepalone,

7. Odsiewki kamienne

gruboziarniste miekkie i
zwietrzate

wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Piaski pylaste i
gliniaste oraz pyly o
granicy ptynnosci
mniejszej od 25%

gdy zalegajg w miejscach
suchych i
zabezpieczonych od
waod gruntowych i

zalewowych
3. Gliny o granicy w miejscach suchych i
ptynnosci mniejszej | przejsciowo
lub réwnej 35% zawilgoconych
4. Gliny zwiezte o do nasypdw nie

granicy ptynnosci
mniejszej od 45%

wyzszych niz3 mi
zabezpieczonych przed
nawilgoceniem

5. Gliny i ity o granicy
ptynnosci 45-60%

pod warunkiem
ulepszenia wapnem lub
popiotami lotnymi

powyzej 30%

. Grunty

niezageszczalne,
ktorych maksymalna
gestos¢ objetosciowa
szkieletu jest mniejsza
niz 1,6 g/cm? (nie
dotyczy zuzli i
popiotéw lotnych

. Grunty organiczne

Tom>5%,

. Grunty zawierajgce

gips oraz
rozpuszczalne
skfadniki mineralne w
ilosci ponad 5%
gruntu, skionne do
pecznienia

6. Gliny o wilgotnosci
wiekszej od 1,25
wilgotnosci
optymalnej

pod warunkiem
przesuszenia

7. Odsiewki kamienne
gliniaste

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtorza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
Z nowego studzenia

gdy nie sg rozpadowe

9. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg
izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow do
gtebokosci 1,2 m
ponizej torowiska

1.Zwiry i pospotki,
(rowniez lekko
gliniaste)

2.Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste

3.ltotupki
przywegtowe
przepalone
zawierajgce mniej
niz 15% ziarn
mniejszych od
0,075 mm

4.0dsiewki kamienne
(czyste)

1.Piaski
gliniaste
2.Pyly piaszczyste i
pyty
3.Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej
niz 35%

pylaste i

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
srodami chemicznymi
takimi jak wapno,
aktywne popioty lotne
itp.

4.7uzle wielko piecowe
i inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe

5.0dsiewki
gliniaste

kamienne

po ulepszeniu
srodkami chemicznymi
(cement, wapno itp.)
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. Przydatne bez Przydatne .z L .
Przeznaczenie . s Tresé zastrzezen Nieprzydatne
zastrzezen z zastrzezeniami
1 2 3 4 5
1.Zwiry i pospotki, Piaski gliniaste i|gdy sa stabilizowane na
(réwniez gliniaste) pylaste gtebokos¢ minimum 15
2.Piaski grubo, Pyly piaszczyste ijcm
W przekopach srednlo_ . ! pw .
. drobnoziarniste Gliny o granicy
grunty zalegajgce . - L
- 3.ltotupki ptynnosci mniejszej
do gtebokosci 1,2 -
. . przywegtowe niz 35%
m od powierzchni
. przepalone
torowiska o -
zawierajgce mniej
niz 15% ziaren
mniejszych od
0,075 mm

Uwaga: Tablica nie dotyczy materiatéw znajdujgcych sie bezposrednio pod podsypka (wymagania okresla §

5ust.3)

5. Dostateczng trwatos¢ gérnej czesci podtorza zapewnia sie przez uzycie do budowy

(modernizacji/ remontu) gruntow:

1) odpornych na wode tzn. nie zawierajgcych substancji rozpuszczalnych np. soli,

2) dobrze uziarnionych, tzn. dobrze zageszczajacych sie i nieulegajacych rozgeszczenia

pod wptywem drgan (sprawdzenie réznoziarnistosci),

3) odpornych na mréz tzn. niewysadzinowych - warunek ten dotyczy wszystkich warstw

podbudowy (zapobieganie przemarzaniu),

4) stabilnych mechanicznie na stykach poszczegolnych warstw tzn. nie mieszajgcych sie

z innymi przylegajgcymi materiatami - warunek ten zwlaszcza musi by¢ spetniony dla
styku podsypki z gruntem podtorza, natomiast nie wymaga sie jego spetnienia dla
stykow gruntéw z materiatami o trwatej strukturze, nie ulegajgcymi sufozji, np.
witokninami, (sprawdzenie stabilno$ci mechanicznej

gruntami stabilizowanymi

gruntow),

5) dostatecznie wodoprzepuszczalnych; wskaznik wodoprzepuszczalnosci kio dla gruntu
znajdujgcego sie bezposrednio pod podsypkg nie moze by¢ mniejszy od 10* m/s,
przy czym wymaganie to nie musi by¢ spetnione na szlaku w przypadku dobrego

odwodnienia powierzchni torowiska (np. jesli jest ono utwardzone i odpowiednio

wyprofilowane w kierunku drenazu).

6. W celu zapewnienia dostatecznej jednorodnosci podtorza (unikniecia efektu progowego) i

umozliwienia stosowania jednakowej warstwy podsypki, grubosci i konstrukcje gornych

czesci podtorza powinny by¢ niezmienne na catych szlakach lub grupach stacyjnych.

Zmiany konstrukcji (sztywnosci) dopuszcza sie w przypadku:

1) skomplikowanych warunkéw hydrologiczno - geologicznych,

2) toréw lub ich odcinkdéw o wyraznie odmiennych funkcjach,

3) napraw podtorza.
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Konieczne zmiany wprowadza sie skokowo na miedzytorzach oraz stopniowo na

dtugosci toru. (ust.7 pkt. 2 c).

7. Jesli wymagania dla gornej czesci podtorza okreslone w § 5 ust 3. nie sg spetnione,

nalezy wbudowac¢ pokrycie ochronne zapewniajgce spetnienie tych wymogow. Pokrycie

ochronne nalezy stosowac takze wtedy, gdy wymogi z § 5 ust 3 sg spetnione, ale pokrycie

to pozwoli polepszy¢ stan innego elementu podtorza, np. umozliwi doptyw wod opadowych

do dalszych jego warstw zbudowanych z gruntéw spoistych itp.:

1) Rodzaje materiatow stosowanych do budowy pokry¢ ochronnych powinny wynikaé

2)

przede wszystkim z przewidywanej ich skutecznosci (z istniejacych na danym odcinku
warunkéw wodno gruntowych i eksploatacyjnych),

a) materialy na warstwy ochronne dobiera sie na podstawie wynikéw szczegdtowych
badan tych materiatbw. Dobdr gruntu na podstawie badan makroskopowych
dopuszcza sie dla warstw ukladanych na powierzchniach nie wiekszych od 0,3 ha
lub odcinkach o dtugosci do 300 m,

b) zasadniczo pokrycia ochronne wykonuje sie z gruntéw mineralnych, takich jak
pospotki, zwiry, piaski, grys, kliniec, a takze mogg by¢é budowane materiatdw
odpadowych np. niesort kamienny, zuzel hutniczy itp., przy czym zawsze muszg by¢
spetnione warunki okreslone w zat. 2,

c) przy braku odpowiednich materiatbw do budowy pokryé mozna stosowaé grunty
stabilizowane réznymi spoiwami (cement, wapno, bitum, zywice itp.). Dobér
materiatu warstwy polega na okresleniu ilosci potrzebnego spoiwa,

d) cienkie pokrycia ochronne, zaréwno przepuszczalne (m.in. widkniny, tkaniny
techniczne), jak i nieprzepuszczalne (m.in. folie, powtoki bitumiczne) stosuje sie jako
elementy wzmocnien i zabezpieczen wielowarstwowych, umozliwiajgcych
zmniejszenie grubosci potrzebnej podbudowy i spetnienie okreslonych wymagan
oraz zapobiegawczo w naprawach podtorza.

Niezaleznie od rodzaju stosowanego materiatu pokrycia ochronne ukfada sie zgodnie z

nastepujgcymi zasadami:

a) ze wzgledow wykonawczych i eksploatacyjnych te same materialy powinny byc¢
uktadane na jak najdtuzszych odcinkach, najlepiej na catych liniach,

b) dtugos¢ odcinkéw, na ktorych uktadane sg pokrycia, powinna by¢ wieksza od
dtugosci odcinkéw, na ktérych wystepujg niekorzystne warunki wodno-gruntowe
(pokrycie pod rozjazdem ukfada sie na diugosci 4+6 m wiekszej od jego dtugosci, w
rejonie podejscia do mostu na dtugosci 15+25 m; pod stykiem szynowym na dtugosci
2+6 m),

c) dlugosci odcinkéw przejsciowych miedzy istniejacym podtorzem, a podtorzem

modernizowanym lub naprawianym nie mogg by¢é mniejsze niz 10 m, przy czym
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d)

f)

g)

h)

)

muszg spetnia¢ rowniez wymaganie:

1> A5

2,5
gdzie:
L — dlugos¢ odcinka przejsciowego (m),

AE — orientacyjna réznica modutéw ekwiwalentnych na poziomie torowiska na styku
odcinkéw (MPa).

pokrycie uktada sie na catej szerokosci torowiska, uktadanie na mniejszej szerokosci
jest uzasadnione jedynie w przypadku stosowania specjalistycznych maszyn lub
bardzo duzych kosztéw (konieczne jest wéwczas wczesniejsze zapewnienie dobrego
sptywu wod opadowych z torowiska),

wody z pokry¢é ochronnych nalezy odprowadzaé na skarpy nasypow, do rowow
bocznych, drenazu wgtebnego, przy czym krawedzie pokry¢ nie mogg znajdowac: sie
nizej niz 15 cm ponad dnem rowu lub poziomem wody innego odbiornika,

goérna powierzchnia podtorza przed utozeniem pokrycia musi by¢ wyprofilowana ze
spadkiem 4+5% w kierunku drenazu lub krawedzi torowiska; spadek taki jest
wymagany réwniez dla goérnych krawedzi pokry¢ (z wyjatkiem pokry¢
przepuszczalnych na rowniach stacyjnych),

ze wzgledu na dokfadnosé roboét ziemnych oraz wciskanie sie podsypki nie nalezy
stosowa¢ warstw przepuszczalnych cienszych od 15 om i warstw
nieprzepuszczalnych cienszych od 10 cm (grubos¢ ta moze by¢é zmniejszona do 6
cm w przypadku warstw bitumicznych),

ze wzgledu na mozliwos¢ dostatecznego zageszczania nie nalezy jednorazowo
uktadac warstw grubszych niz 35 cm,

warstwy z materiatdbw sypkich nalezy zageszcza¢ tak, aby $redni wskaznik
zageszczenia nie byt mniejszy od 0,97; natomiast pokrycia nie przepuszczalne muszag
by¢ jednorodne i zupetnie szczelne,

wszystkie pokrycia nalezy uktadac na takiej gtebokosci aby nie ulegty uszkodzeniu w
czasie pracy maszyn torowych; mozna przyjac, ze grubos¢ warstw podsypki lub
gruntu nad pokryciami nie powinna by¢ mniejsza od grubosci belki podtorowej
oczyszczarki (20 cm) zwigkszonej o:

5 cm dla warstw z gruntow mineralnych, stabilizowanych i odsiewek,

5+8 cm dla pokry¢ z wtdknin i pap,

10 cm dla warstw i powtok bitumicznych lub ptyt betonowych.
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§6

Wymagania dotyczace odwodnienia

1. Odwodnieniu podlegajg wszystkie budowle i urzadzenia kolejowe; w zakresie podtorza
odwodnienie obejmuje:

1) wiasciwe utozenie przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntéw w budowli wraz z
nadaniem jej odpowiedniego ksztattu,
2) wbudowanie niezbednych urzgdzen odwadniajgcych.

2. Granty i inne materiaty powinny by¢ wbudowywane w podtorze w taki sposéb, aby
mozliwe byto:

1) odprowadzenie, a w razie potrzeby takze przepuszczanie niewielkich ilosci wdd
opadowych sptywajgcych po powierzchni terenu lub podtorza,

2) odprowadzenie wodd infiltrujgcych w podtorze i niedopuszczenie do ponownej ich
infiltraciji,

3) niedopuszczenie do podsigkania wéd podziemnych.

3. Sposoby odwadniania i stosowane w tym celu konstrukcje dobiera sie na podstawie
wynikéw badan i analiz, biorgc pod uwage przewidywang skutecznos¢ odwodnienia, jego
koszty, mozliwosci technologiczne, materiatowe i utrzymaniowe, wptyw na srodowisko
itp.§ §

4. Urzadzenia odwadniajgce muszg spetnia¢ nastepujgce warunki:

1) muszg by¢ skuteczne tzn. chroni¢ droge i urzgdzenia kolejowe przed zalaniem i w
dostatecznym stopniu zmniejsza¢ wilgotnos¢ gruntéw podtorza:
a) krawedz torowiska przy ciekach i zbiornikach wodnych oraz na terenach

zalewowych musi znajdowac sie co najmniej na rzednej H, rownej:

H=Hw+ht+0,6m
gdzie:
Hw - rzedna stuletniej wysokiej wody (w przypadku zbiornikéw spietrzajgcych przyjmuje
sie rzedne wad tysigcletnich),
h-- wysokos$¢ fal wg danych hydrologicznych (fal nie uwzglednia sie, jesli ciek lub
zbiornik ma szerokos¢ nie wiekszg od 50 m. a obliczenia wykonuje sie dla wody

stuletniej),

b) urzadzenia odwadniajgce powinny powodowac obnizenie poziomu wdd gruntowych i
dostatecznie szybki sptyw wod ze wszystkich punktow warstw filtracyjnych,
- obnizone poziomy wéd przyjmuje sie réwne 1,2 m mierzac od gtdéwek szyn na liniach

eksploatowanych oraz rowne 1,5 m w przypadku linii modernizowanych i
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2)

nowobudowanych, nie ptyciej jednak niz 0,5 m ponizej wszystkich instalaciji
elektrycznych,
wspotczynnik ¢ okreslajgcy czas sptywu wod opadowych warstwami filtracyjnymi

okresla wzor:

ki10°

gdzie:

| - dtugos¢ najdtuzszej trasy przeptywu wody w warstwie filtracyjnej (m),

k - wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci materiatu warstwy filtracyjnej (m/s)

i - spadek trasy przeptywu wody, tzn. spadek dolnej powierzchni warstwy filtracyjnej
(czesci jednosci) Wspotczynnik ¢ nie moze by¢ wigkszy od:

¢ = 1,0 - dla warstw ukfadanych w rejonach hamulcéw torowych,

¢ = 1,5 - dla warstw ukfadanych w rejonach rozjazdow, urzadzen srk i automatyki,

¢ = 2,5 - dla pozostatych warstw filtracyjnych.

nie mogg niekorzystnie wptywa¢ na stateczno$¢ odwadniania lub sagsiadujgcych

budowli i urzgdzen (zat. 3), w szczegdlnosci dotyczy to budowy drenazy przy nasypach i

przekopach,
a) drenaz podziemny gteboki, odcinajgcy lub zmniejszajgcy doptyw wéd gruntowych

b)

przy przekopie, na skarpie przekopu lub tez rowem bocznym (wskazany jest drenaz

zupetny odcinajgcy doptyw) stosuje sie wedtug zasad pokazanych na rys. 4.
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drenaz z zasypka we § 6 ustd p Je

Rysunek 4 Drenaz podziemny zupeiny przy przekopie (przyktad)

rowy przy przekopach mozna lokalizowac w strefie teoretycznego klina odtamu gruntu

tylko po stwierdzeniu, ze grunt w tej strefie jest zwarty, a skarpa stateczna (zob. zat. 7
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poz. 1.9),
umochnienia rowu muszg by¢ szczelne na odcinkach na ktérych infiltrujgce z rowéw
wody mogtyby zmniejszy¢ statecznos$¢ podtorza (dotyczy to m.in. rowéw w gruntach

w rejonach osuwisk, rowéw przy przekopach),

3) muszg by¢ dostatecznie odporne na najczesciej wystepujgce oraz przewidywane czynniki

destrukcyjne, takie jak; obcigzenia, woda, mréz, chemikalia, zanieczyszczenia state ftp.,

a)
b)

przewody rurowe muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe,
na skrzyzowaniach z torami, drogami itp. zbieracze i kolektory umacnia sie przez
obetonowanie tub umieszcza sie je w ostonie zelbetowej albo stalowej, tak aby byty

one dostatecznie zabezpieczone przed oddziatywaniami eksploatacyjnymi,

c) jesli lokalnie sie¢ odprowadzajgca musi znajdowacé sie w strefie przemarzania gruntéw,

d)

to nalezy zabezpieczy¢ jg przed mrozami wg zat. 4,
przy catkowitych wypetnieniach przekrojéw ciggow, predkosci przeptywu wod nie mogg
by¢:
- mniejsze od 0,3 m/s, tj. predkosci, przy ktorej nastepuje zamulenie; wyjatek stanowia:
- rowy boczne przecinajace linie wododziatowe - dla takich rowéw dopuszcza sie na
krotkich odcinkach spadki od linii wododziatowych réwne 0,001
- poprzeczne koryta w rejonach hamulcow, dla ktérych dopuszcza sie spadki réwne
0,005
- lokalne drenaze rurowe na liniach eksploatowanych (np.: odprowadzajgce wody z
rozjazdow), dla ktérych dopuszcza sie spadki 0,005
- wieksze od predkosci, przy ktérych nastepuje rozmywanie ciekéw lub niszczenie ich
obudow
elementy drenarskie zbierajgce wode (dreny, korytka) zabezpiecza sie przed
zamuleniem jednorodng zasypka filtracyjng z gruntu, kruszywa Ilub materiatu
odpadowego.
Zasypka ta:
- nie moze by¢ wrazliwa na mréz (zob. zat. 2),
- musi by¢ dostatecznie przepuszczalna (zob. zat. 2),
- nie moze w czasie eksploatacji ulega¢ rozktadowi powodujgcemu zauwazalne
zmniejszenie wodoprzepuszczalno$ci materiatu,
- musi na styku z gruntem podtorza spetniaé warunek stabilnosci mechaniczne;j
(filtracji) podany w zat. 2 -jesli kryterium to nie jest spetnione zasypke nalezy
oddzieli¢ witdkning spetniajgcg wymagania podane w zat 5, albo dodatkowg

warstwg grunta umozliwiajgcg spetnienie tego kryterium,
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Rysunek 5 Przekroje poprzeczne drenazy rurowych:
a) drenaz z jednorodng zasypka z gruntu
b) drenaz z zasypkg kamienng i wykopem wylozonym wtdkning
c) drenaz z rurg zabezpieczong widkning
- na stykach z elementami drenarskimi (z wyjgtkiem elementéw porowatych) musi

spetnia¢ wymagania:

2dsp>e

gdzie:
dso - $rednica ziaren zasypki filtracyjnej, przy ktérej masa ziaren mniejszych w zasypce
wynosi 50%
e - $rednica otworu lub szeroko$¢ szczeliny w elemencie drenarskim (dla rur
drenarskich ukfadanych ,na styk" przyjmuje sie e = 1 mm, za$ dla korytek ,
uktadanych w rowach e = 2 mm) Jesli wymaganie to nie jest spetnione, to

elementy drenarskie zabezpiecza sie wtdkning lub dodatkowg warstwag gruntu.

4) nie mogg byc¢ ucigzliwe dla srodowiska naturalnego; polega to przede wszystkim na:
a) zapobieganiu zanieczyszczeniom wod powierzchniowych i gruntowych,
b) stosowaniu stref ochronnych w poblizu miejsc czerpania wody pitnej, terenow
zdrojowych, rezerwatow itp.,
C) zapobieganiu naruszeniu istniejgcych stosunkow wodnych,
d) zapobieganiu niszczeniu terendw rolnych i lesnych oraz terenow uzytkowanych w
inny sposab,
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e) mozliwie matym ingerowaniu w warunki zycia ludzi, zwierzat, roslin,
f)  uwzglednieniu wptywu wod agresywnych na trwato$¢ urzadzen odwadniajgcych.

5) nie mogg utrudnia¢ eksploatacji i utrzymania drogi kolejowej. Gérne czesci studzienek
znajdujgcych sie na drogach, dojsciach i w rejonach wykorzystywanych do codziennej
pracy umieszcza sie rowno z powierzchnig podsypki, terenu, drogi itp. Umieszczane w
takich miejscach studzienki muszg mie¢ pokrywy dostatecznie wytrzymate lub byc¢
zabezpieczone odpowiednimi obudowami, muszg by¢ tanie i proste w budowie i

utrzymaniu.

ROZDZIAL 4
ODWADNIANIE PODTORZA

§7

Podstawowe zasady odwadniania

1. Odwadnianie nalezy traktowac¢ jako jeden z podstawowych sposobdw zwiekszania
wytrzymatosci gruntéw i statecznosci podtorza.

2. Podtorze odwadnia sie w zasadzie powierzchniowo tzn. ksztattujgc odpowiednio jego
powierzchnie i stosujgc w miare potrzeby pokrycia filtracyjne i szczelne oraz rowy i
ptytkie drenaze podziemne. Wody gruntowe odprowadza sie drenazami podziemnymi
gtebokimi niezamarzajgcymi zima.

3. Splyw wéd powierzchniowych z podtoza podktadéw na szlakach zapewnia sie stosujgc
poprzeczne spadki torowisk rowne 0,03+05 w kierunku skarp, bocznych rowéw lub
drenazy podziemnych. Jesli mozliwos$ci takich nie ma stosuje sie przekrdj poprzeczny
podtorza jak na réwni stacyjnej (rys. 6).

4. Sptyw wod powierzchniowych z podtoza podktadéw na réwniach stacyjnych zapewnia
sie przy uzyciu drenazu ptytowego, tzn. nadajgc powierzchniom grantu spadki
poprzeczne 0,02+04, uktadajac warstwe filtracyjng i odprowadzajgc przy uzyciu tej
warstwy wody do drenazu zewnetrznego (np. rowow) i drenazu wewnetrznego
podziemnego rozmieszczonego na co 2+4 miedzytorzu (rys. 8).

5. Pozostate powierzchnie podtorza (z wyjatkiem skarp) profiluje sie ze spadkami
poprzecznymi rownymi 0,05 w kierunku mozliwego sptywu wod. Dotyczy to takze
powierzchni odsadzek. taw ochronnych i powierzchni grantow mato przepuszczalnych,
znajdujgcych sie pod gruntami przepuszczalnymi m.in. warstwami filtracyjnymi,
nasypami z przepuszczalnych gruntéw itp.

6. Pokrycia ochronne uktadane pod podsypkg w celu odprowadzenia lub niedopuszczenia
wod muszg spetnia¢ wymagania dla gérnej czesci podtorza, podane w § 5 ust. 3.

7. Ze wzgledu na rozmywanie, grubosci warstw filtracyjnych znajdujgcych sie

bezposrednio pod podsypka na grantach stabo przepuszczalnych nie mogg byé
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mniejsze od 0,15 m w przypadku warstw z piaskéw Srednich i 0,170 m w przypadku
warstw z pospotek.

8. Grunty podtorza wyjgtkowo wrazliwe na wode zabezpiecza sie pokryciami ochronnymi
szczelnymi. Stosowanie takich pokry¢é uzasadnione jest wtedy, gdy poziom wdéd
gruntowych musi znajdowac¢ sie na gtebokosci co najmniej 2 m, mierzonej od gtowki
szyny.

9. Rowy stosuje sie do zbierania i odprowadzania wod powierzchniowych:

1) we wszystkich przekopach,

2) przy goérnych krawedziach przekopow od strony naptywajgcych wad,

3) przy nasypach o wysokosci do 0,6 m,

4) przy nasypach od strony doptywajgcych wod oraz w celu:

5) przeprowadzenia wod powierzchniowych przez stacje lub odprowadzenia ich poza
podtorze,

6) niewielkiego obnizenia poziomu wéd gruntowych.

10. Ze wzgledow utrzymaniowych rowy powinny by¢ obudowane.
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Rysunek 6 Przekroje poprzeczne podtorza w rejonach rowéw
a — przekop na szlaku
b — nasyp na szlaku

¢ — nasyp na

terenie zalewowym

d — réwnia stacyjna duzej stacji w przekopie

Oznaczenia:

1) w przypadku spoistych gruntéw podtorza, 2) w przypadku
niespoistych gruntéw podtorza, 3) w przypadku stosowania warstwy
filtracyjnej lub sgczkdw, 4) na liniach znaczenia miejscowego mozna
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zmniejszy¢ do 0,4; 5) w rejonach wododziatdow mozna zmniejszy¢ do
0,2 (bez zmiany odlegtosci rowu od krawedzi torowiska), 6) mozna
zmniejszy¢ do 0,2 pod warunkiem wykonania zasypki, 7} pokazanej
na rys. 6b; 8) mozna zmniejszy¢ do 0,01 na stacjach
modernizowanych oraz w przypadku trwatej stabilizacji gruntu na
szlaku.
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Rysunek 8 Ksztaltowanie podtorza w przekroju poprzecznym stacji

Rowy o spadkach wiekszych od 0,1 wyposaza sie w progi, stopnie, kaskady, studnie

wodospadowe albo zastepuje sieje bystro tokami.

Jezeli row zmniejsza statecznos¢ podtorza mozna zastgpi¢ go watem odprowadzajgcym

(np. przy przekopie) lub drenazem podziemnym.

Drenaz podziemny ptytki stosuje sie zamiast rowow, gdy budowa rowdw nie jest

wskazana ze wzgledéw eksploatacyjnych. Drenaz taki nalezy traktowac¢ jako

podstawowe odwodnienie powierzchniowe szerokich rowni stacyjnych i rozmieszczaé na

2-4 miedzytorzu takze wtedy, gdy grunty podtorza sg przepuszczalne. Stosowania

drenazu mozna zaniechaé¢ tylko w przypadku wyjgtkowo korzystnych warunkéw

gruntowych. W uzasadnionych przypadkach zamiast ptytkiego drenazu podziemnego
mozna stosowac rowy kryte.

Drenaz podziemny gteboki stosuje sic. tylko wtedy, gdy wody gruntowe niekorzystnie

wplywajg na podtorze lub wbudowane w nim urzgdzenia i wdéd tych nie mozna

odprowadzi¢ za pomocg urzgdzen odwodnienia powierzchniowego np.:

1) gdy warstwy wodono$ne sg nachylone w strone przekopu i zalegajg nie gtebiej niz 2
m od powierzchni terenu (jesli gtebokosé zalegania tych warstw jest wieksza, nalezy
stosowac raczej drenaz punktowy lub przyporowy),

2) gdy warstwy wodonosne prowadzg wode pod nasyp,

3) przy osuszaniu gornych warstw podtorza w celu zapobiegania wysadzinom (w takim
przypadku drenaz umieszcza sie pod rowem lub zamiast rowu),

4) przy osuszaniu terendw osuwiskowych,

5) przy osuszaniu podtozy budynkdéw i budowli inzynieryjnych.

Drenaz pionowy stosuje sie, gdy:

1) konieczne jest osuszenie przewilgoconych gruntow zalegajgcych na duzych

gtebokosciach,

2) odwadniane grunty majg liczne przewarstwienia, lub grunty  warstw
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przypowierzchniowych sg mniej przepuszczalne niz warstw dalszych,

3) konieczne jest znaczne czasowe obnizenie wod gruntowych.

§8
Odwadnianie podtorza na terenach zalewowych oraz przy ciekach i zbiornikach
wodnych

1. Krawedz torowiska musi znajdowac sie co najmniej na rzednej H podanej w § 6 ust. 4
pkt. 1a.

2. Skarpy nasypow zabezpiecza sie przed niszczacym dziataniem ptyngcych waod, fal, lodu,
a korpusy nasypow przed nadmierng infiltracjg i przebiciami hydraulicznymi. W tym celu
od strony naptywajacych wod najczesciej buduje sie przypory albo szczelne umochienia
skarp i uszczelnienia podtozy nasypow. Natomiast po przeciwnych stronach nasypow w
strefach wyptywow wod stosuje sie skarpy o zmniejszonych do 1:2,5 pochyleniach,
przepuszczalne przypory, warstwy filtracyjne (zob. zat. 6), drenaze obnizajgce poziom
przenikajgcych wod oraz inne  konstrukcje zapobiegajgce wyptywom woéd na
powierzchnie skarp i obcigzajgce skarpy oraz podtoza nasypéw. Odpowiednie w danych
warunkach zabezpieczenia dobiera sie na podstawie obliczeh krzywych depresji oraz
statecznosci gruntu przy przeptywie w nim wody.

3. Nasypy petnigce jednoczesnie role watdw przeciwpowodziowych muszg spetniac

wymagania obowigzujgce w budownictwie hydrotechnicznym.

§9

Odwadnianie podtorza na gruntach spoistych i blotach

1. Dolne warstwy nasypow z gruntdow spoistych, uktadane na zawilgoconych podtozach
wykonuje sie z gruntéw dobrze przepuszczalnych. Grubosci warstw tych gruntow nie
mogg by¢ mniejsze od 0,3 m. W razie potrzeby stosuje sie witokniny oraz drenaze
zapobiegajgce doptywom wéd do nasypow.

2. Konsolidacje przewilgoconych gruntdw mozna przyspieszaC za pomocg sgczkow
podtuznych i pionowych:

1) sagczki podtuzne (wcinki) stosuje sie najczesciej przy nasypach budowanych na
zwartych torfach o migzszosci warstwy do 5 m. Wcinki o szerokosci ok. 2 m wykonuje
sie po obu stronach nasypu i od razu wypetnia sieje piaskiem,

2) sgczki pionowe (piaskowe, zwirowe, kartonowe, jutowo - piaskowe itp.)
odprowadzajgce wode do specjalnie utozonych warstw filtracyjnych Ilub nizej
znajdujacych sie gruntéw przepuszczalnych najczesciej stosuje sie w celu:

a) osuszenia podtozy wysokich nasypéw (h > 15 m) posadowionych na gruntach

organicznych o migzszosci warstw 5-20 m (dla umozliwienia wykonania robét i

33



1.

utatwienia odptywu waod teren pokrywa sie 1 -2 m warstwg filtracyjng z piasku albo
zwiru; wody z sgczkéw mozna odprowadzac do nizej znajdujacych sie warstw gruntu,
¢) odprowadzenia wod z przewilgoconych spoistych gruntéw nasypow i ich podiozy do
nizej znajdujgcych sie gruntéw przepuszczalnych.
3) Sgczki zaleca sie stosowa¢ pod nadzorem specjalistdw, gdyz w wiekszosci
przypadkow niezbedna jest ocena mozliwosci uzyskania dostatecznego zageszczenia
gruntow, ciggta kontrola konsolidacji gruntéw, statecznosci budowli itp.

§ 10
Odwadnianie skarp podtorza

W przypadku erozji skarp i wystepowania ptytkich wyniszczen gruntu wskutek sptywu

wod opadowych i nieznacznych wyptywéw wod gruntowych oraz przemarzania gruntow

stosuje sie drenaz skarpowy ptytki (sgczki skarpowe) réwnomiernie roziozony na

zagrozonej powierzchni (rys. 9).

W przypadku ogdlnego zawilgocenia skarp np. przez wody gruntowe wyptywajgce z

grubych warstw wodonosnych albo z licznych cienkich warstw i wystepowania z tego

powodu usuwisk gruntéw na skarpach stosuje sie drenaz skarpowy przyporowy (rigole)

(rys. 10).

W przypadku znacznych wyptywow wod z wyraznych warstw wodono$nych stosuje sie:

1) drenaz podziemny gteboki przy przekopie, na skarpie przekopu lub tez pod rowem
bocznym, odcinajgcy lub zmniejszajacy doptyw wod gruntowych (wskazany jest

2) drenaz zupeiny odcinajgcy doptyw - rys. 4),

3) drenaz skarpowy punktowy bezrurowy Iub rurowy np. zaktadany przy uzyciu
przebijakdw pneumatycznych kret (powierzchnie skarpy pod wylotami drenéw na
lezy wtedy zabezpieczy¢ przed rozmyciem).

Jesli ilosci wyptywajacych wod sg bardzo duze, albo konieczne jest ich zebranie z

wnetrza gérotworu nalezy rozwazy¢ celowos¢ budowy sztolni lub galerii.
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Rysunek 9 Saczki skarpowe (przyktady)

Uwaga: przekroj poprzeczny Ib-1b zaleca sie stosowa¢ w sgczkach o duzych spadkach,
przy czym folie mozna zastgpic¢ 0,15 m warstwg gliny.
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Rysunek 10 Drenaze skarpowe przyporowe (przyktad)
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§ 11
Odwadnianie podtorza linii eksploatowanych

Odwadnianie podtorza linii eksploatowanych nalezy traktowa¢ jako jeden z
podstawowych sposobdéw naprawy podtorza.

Jesli torowisko jest odksztatcone i nie przewiduje sie jego profilowania lub utozenia
odpowiedniego pokrycia ochronnego, wode z zagtebieh mozna odprowadzi¢ za pomocg
sgczkow poprzecznych (rys. 11), siegajgcych najnizszych punktéw tych zagtebien,
Wyloty sgczkéw umieszcza sie co najmniej 0,2 m ponad dnem rowu lub co najmniej 0,1

m ponad gorng powierzchnie rury drenazu wbudowanego na miedzytorzu.
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Rysunek 11 Sgczki poprzeczne (przyktad)

§ 12
Odwadnianie placéw
Odwadnianie placow wykonuje sie wg zasad stosowanych w kanalizacji miejskiej i na

drogach publicznych.

§ 13
Odwadnianie muréw, scian oporowych oraz umocnien gtebokich rowéw

1. Wody spoza murdéw i $cian odprowadza sie rurami rozmieszczonymi w odstepach nie
wiekszych niz 5 m. Wyciekajgce z tych rur wody nie mogg sptywac¢ na powierzchnie
budowli i z tego wzgledu rury muszg wystawac¢ co najmniej 0,05 m. Wystajgce czesci

budowli muszg mie¢ kapinosy.
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2.

Wody spoza szczelnych umocnien gtebokich rowdw odprowadza-sie otworami o
srednicach wynoszacych co najmniej 0,1 m, rozmieszczonymi co 1,5 - 2,0 m w
srodkowych i co 2,0 - 5,0 m w kohcowych czesciach przekopdw. Otwory wykonuje sie ze
spadkami réwnymi 0,04. Wiloty otworéw zabezpiecza sie odpowiednimi filtrami, zas

wyloty umieszcza sie co najmniej 0,15 m ponad dnem rowu

§ 14
Odwadnianie przejazdéw kolejowo- drogowych

Przejazdy kolejowo — drogowe na liniach modernizowanych odwadnia sie za pomoca
warstw filtracyjnych (tak jak podtorze na stacjach) i zgodnie z § instrukcja SKM d-1
~Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na torach zarzgdzanych przez PKP Szybka
Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0.”.
W przypadku duzego nasilenia ruchu na drodze publicznej i nachylenia jej w kierunku
toru nalezy dodatkowo stosowac zabezpieczenie:
1) przed przenikaniem do podsypki bitota pomiedzy szynami i nawierzchnig na
przejezdzie,
2) przed sptywem wody i btota z drogi na przejazd kolejowo-drogowy lub przejscie,
3) przejazdy kolejowo-drogowe i przejscia na liniach eksploatowanych odwadnia sie w
czasie napraw nawierzchni.
Oczyszczenie podsypki musi by¢ wykonywane na catym planowanym odcinku, w tym

takze na dtugosci przejazdu kolejowo-drogowego.

§ 15
Odwadnianie rozjazdéw

Rozjazdy na liniach modernizowanych odwadnia sie za pomocg warstw ochronnych
filtracyjnych (tak jak podtorze na stacjach).

Rozjazdy na liniach eksploatowanych odwadnia sie w czasie ich wymiany.

Jesli nie przewiduje sie wymiany rozjazdu, to wody z rejonu zwrotnicy (ew. takze
krzyzownicy) mozna odprowadzi¢ przy uzyciu sgczkéw poprzecznych uzupetnionych
rurami drenarskimi.

Torowisko pod rozjazdami na podrozjazdnicach betonowych musi spetnia¢ wymagania

jak dla linii nowobudowanych i modernizowanych.
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§ 16
Odwadnianie kanatéw przegladowych, miejsc mycia i dezynfekcji taboru, terenéw
odstawczych elektrycznych zespotéw trakcyjnych (EZT)

1. Wody i inne zanieczyszczenia odprowadza sie przy uzyciu osobnej kanalizacji poprzez
zbiorniki i urzgdzenia umozliwiajgce zatrzymanie ciat statych oraz usuniecie badz
zneutralizowanie substancji szkodliwych dla otoczenia

2. Tereny mycia i dezynfekcji taboru profiluje sie w kierunku wpustéw i zabezpiecza przed

infiltracjg wod. Podtorze w tych rejonach musi by¢ odwodnione.

§ 17
Odwadnianie urzadzen srk

1. Urzadzenia odwadniajgce podtorze muszg zapewnia¢ witasciwe dziatanie dfawikow
torowych, napeddw zwrotnicowych oraz obwoddéw torowych i zwrotnicowych.

2. Odwadnianie naziemnych pedni zapewnia sie prowadzgc je w najwyzej potozonych
miejscach réwni stacyjnej w krytych korytach ze spadkiem rownym co najmniej 0,005.
Koryta powinny wystawa¢ 0,05 m ponad podktady. Rozwigzanie takie nalezy stosowac,
jezeli nie pogarsza ono warunkéw sptywu wod opadowych. Odprowadzenie wéd z koryt
wykonuje sie w odstepach, nie wiekszych niz 100 m.

3. Obudowy podziemnych pedni wykonuje sie ze szczelnych i dostatecznie wytrzymatych
rur. Rury uktada sie ze spadkiem, tak jak rury drenarskie.

4. Komory naprezaczy, kanaty technologiczne zwrotni gtéwnych i inne urzagdzenia odwadnia
sie stosujgc obwodowy drenaz podziemny, drenaz wewnetrzny oraz zewnetrzne lub

wewnetrzne izolacje.

§ 18
Odwadnianie tuneli, budynkéw i innych budowli punktowych

Odwadnianie obiektow wykonuje sie wg zasad obowigzujgcych w budownictwie mostowo -

kubaturowym.
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ROZDZIAL 5
UTRZYMANIE PODTORZA | JEGO NAPRAWY

§ 19
Postanowienia ogodlne

Utrzymanie podtorza stanowi integralng czes¢ utrzymania linii lub bocznicy kolejowej i
nie moze by¢ oddzielane od procedur utrzymania nawierzchni.
Podtorze (jego elementy) utrzymuje sie w ciggu catego roku w celu zapewnienia
nawierzchni odpowiednich warunkéw pracy i niedopuszczenia do powstawania w niej
nadmiernych odksztatceh groznych dla eksploatacji i trwatosci drogi kolejowej.
Utrzymanie podtorza polega na:

1) nadzorze statym,

2) przegladach,

3) konserwacji,

4) remontach.

. Wszystkie elementy podtorza utrzymuje sie zgodnie z odpowiednimi normami,

rozporzagdzeniami, warunkami technicznymi jak réwniez z zachowaniem niniejszych

postanowien.

§ 20
Nadzoér nad utrzymaniem podtorza

. Gtéwny nadzér nad utrzymaniem podtorza sprawuje Wydziat Infrastruktury, za$ nadzor
bezposredni sprawuje Sekcja Infrastruktury.

. Nadzér bezposredni polega na kontroli, ogledzinach, badaniach i ocenie stanu
utrzymania, a celem jest wykrywanie i niedopuszczenie do powstania bgdz rozwoju wad,
uszkodzenh i zagrozen w podtorzu lub poszczegolnych jego elementach.

. Nadzér wykonywany jest przez uprawnione do tego osoby w mysl| art. 62 ustawy Prawo
Budowlane oraz przez pracownikow Sekcji Infrastruktury wedtug zakresu obowigzkow dla

odpowiednich stanowisk oraz wedtug niniejszych postanowien.

§21
Przeglady

Przeglady wykonuje sie w celu ustalenia stanu i stopnia zuzycia poszczegdinych
elementéw podtorza oraz zakresu robét niezbednych dla doprowadzenia ich do stanu
umozliwiajgcego prawidtowe funkcjonowanie linii kolejowe;j.

Przeglad moze by¢ wykonywany w ramach kompleksowego przegladu nawierzchni i

podtorza albo moze dotyczy¢ tylko podtorza lub wybranych jego elementow.
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3. System przeglgddw podtorza obejmuije:

1) ogledziny,

2) przeglady okresowe,

3) przeglady specjalne.

4. Ogledziny:

1) Ogledziny obejmujg wszystkie elementy podtorza na eksploatowanych liniach
kolejowych. Nie przeprowadza sie ogledzin podtorza na liniach wytgczonych z
eksploatacji i z zawieszonym ruchem pociggow,

2) Ogledziny majg za zadanie sprawdzenie czy stan podtorza nie stwarza zagrozenia dla
bezpiecznej eksploatacji oraz stwierdzenie ewentualnych uszkodzen elementéw
podtorza widocznych z poziomu szyn (wizualne sprawdzenie),

3) Ogledziny podtorza wykonuje sie w ramach obchodu toréw zgodnie z postanowieniami
instrukcji SKM d-7 ,Instrukcja o dozorowaniu torow zarzgdzanych przez PKP Szybka
Kolej Miejska w Trojmieécie Sp. z 0.0.”,

5. Przeglad okresowy podtorza zgodnie z art. 62 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane:

1) Przeglagdem okresowym objete jest podtorze na eksploatowanych i wytgczonych z
eksploatacji liniach kolejowych.

2) Przeglad okresowy podtorza ma za zadanie ustalenie rodzaju i wielkosci wad, zakresu
robot naprawczych, a nastepnie ewentualne zakwalifikowanie podtorza do remontu i
wskazanie pozgdanej kolejnosci robot. Wykonywany jest jako ocena wzrokowa,
natomiast wszystkie zauwazone nieprawidiowosci w elementach podtorza, nowe i
zarejestrowane podczas poprzednich przeglagdéw, objete sg pomiarami.

3) Przeglady okresowe prowadzone sg przez uprawniong do tego w mysl ustawy Prawo
Budowlane osobe oraz inne osoby, ktérych obecnos¢ dla prawidtiowego realizowania
przegladu jest konieczna.

4) Przeglad okresowy wykonuje sie raz w roku na wiosne, po roztopach i przejsciu wod
wiosennych, nie pozniej niz do 15 maja i zgodnie z planem zatwierdzonym przez
Naczelnika Wydziatu Infrastruktury.

5) Ustalony w toku przegladu stan poszczegdélnych elementéw rejestruje sie w protokole
przegladu wg zat. 12.

6) Klasyfikacje wad podtorza i zalecenia dotyczace jego utrzymania zawarto w zat. 13.

7) Dla podtorza, ktérego stan jest powodem wprowadzenia ograniczen w eksploatacii linii
kolejowej (ograniczenie predkosci, zmniejszenie naciskédw osiowych, zamknigcie toru
dla ruchu) lub istnieje podejrzenie ich wystgpienia - dodatkowo sporzadza sie ,Karte
ewidencyjng stabego (zagrozonego) miejsca w podtorzu” (zat. 14), ktérg prowadzi sie i

uaktualnia do momentu zlikwidowania ograniczen eksploatacyjnych.
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8) Analize wynikoéw przegladu okresowego przeprowadza Wydziat Infrastruktury.

Na podstawie wynikow przeglgdu okresowego formutuje wnioski dotyczace:

a) wykonania przeglgdu specjalnego podtorza lub jego elementéw, z podaniem
zakresu i terminu takiego przegladu,
b) rodzaju i zakresu robot z oszacowaniem ich kosztu,
9) Oceny warunkow eksploatacji stabych miejsc podtorza dokonuje komisja powotana
przez Dyrektora ds. Infrastruktury w sktadzie:
a) Kontroler Drogowy,
b) Inspektor Diagnosta,
c) Naczelnik Sekcji Infrastruktury,
d) inne osoby, ktdrych obecnos¢ jest konieczna .

10) Dla podtorza lub jego elementéw, wymagajgcych wykonania konserwaciji lub remontu,
dokumentem kwalifikacyjnym jest protokot z przeglagdu okresowego podtorza.

11) Na odstawie wynikéw przegladu ustala sie zakres robét utrzymaniowych podtorza.

12) W pierwszej kolejnosci planuje sie remonty tych elementéw podtorza, ktérych stan jest
powodem utrudnien eksploatacyjnych, lub w stosunku do ktérych istnieje uzasadniona
obawa, ze w ciggu najblizszego okresu mogg spowodowaé wprowadzenie ograniczen
eksploatacyjnych.

13) Jako zasadg nalezy przyjg¢é wykonywanie remontéw podtorza jednoczesnie z
wykonywaniem innych remontéw, tj. szczegdlnie remontéw nawierzchni. Jezeli nie jest
to mozliwe, remonty podtorza wykonuje sie jako wyprzedzajgce remonty nawierzchni.

14) Remonty podtorza, ktérego stan wymaga natychmiastowego podjecia robot z uwagi
na bezpieczenstwo ruchu pociagéw, traktuje sie jako awaryjne.

6. Przeglady specjalne
1) Przeglady specjalne wykonuje sie jako:

a) badawcze,

b) awaryjne.

2) Przeglady badawcze wykonuje sie w celu:

a) sprawdzenia stanu podtorza i oceny zagrozenia w przypadku stwierdzenia
nadmiernych odksztatcen toru lub innych niepokojacych objawéw oraz po ulewnych
deszczach, silnych mrozach, robotach moggcych wptyng¢ na stan podtorza itp.,

b) okreslenia przydatnosci podtorza do dalszej eksploatacji w przypadku zmiany
warunkéw eksploatacji, wystgpienia uszkodzen lub zagrozen,

¢) zebrania danych umozliwiajgcych opracowanie dokumentacji technicznej remontu
lub odbudowy (przyczyn wad, metod i sposobéw remontu lub wzmocnienia, ilosci
niezbednych robot),

d) ustalenia szczegdtowego zakresu prac,
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e) przygotowania wdrozenia lub oceny nowych rozwigzan konstrukcyjnych,
technologicznych, materiatowych, itp.

3) Wykonanie przeglgdu badawczego zarzadzane jest przez Dyrektora ds.
Infrastruktury. Wyniki przegladu badawczego wpisuje sie do protokotu.

4) Przeglady awaryjne prowadzone sg w celu ustalenia wielkosci zagrozen i uszkodzeh
podtorza oraz zakresu i kolejnosci wykonywania niezbednych prac dla usuniecia wad
spowodowanych awariami pociggowymi, katastrofami budowlanymi, bardzo
niekorzystnymi nietypowymi zjawiskami atmosferycznymi itp. Obowigzujg tu takie

same zasady, jak w odniesieniu do przegladéw badawczych

§ 22
Konserwacja

1. Konserwacja podtorza ma na celu zapobieganie szybkiemu zuzywaniu sie jego
elementéw i polega na usuwaniu niewielkich odksztatcen i uszkodzen oraz czesciowej
wymianie zuzytych lub uszkodzonych czesci elementéw podtorza.

2. Za konserwacje podtorza odpowiada Sekcja Infrastruktury.

3. W zakres konserwacji wchodza:

1) dla torowisk:

a) usuwanie zastoisk wody,

b) niszczenie roslinnosci trwatej na tawach,

2) dla skarp i faw nasypow i przypor:

a) likwidowanie odsiewek i innych materiatébw tamujgcych sptyw wody,

b) niszczenie roslinno$ci trwate;,

3) dla odprowadzen wéd powierzchniowych:

a) usuwanie zastoisk wody,

b) usuwanie zanieczyszczen urzgdzen odwadniajgcych,

c) wykonywanie innych prac konserwacyjnych,

4) dla odwodnien wgtebnych:

a) uzupetnienie brakujgcych pokryw studziennych, zastawek itp.,

b) wykonywanie innych prac o charakterze konserwacyjnym i zapobiegawczym,

5) dla budowli wzmacniajgcych i ochronnych:

a) spoinowanie wykruszonych potgczen kamiennych i ceglanych murow oporowych,
podporowych, oktadzin, opasek brzegowych,

b) zabezpieczenie miejsc przesigkania wody i podmy¢,

C) czesciowa wymiana zbutwiatych lub uszkodzonych czesci konstrukcji drewnianych.
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§ 23
Remonty

1. Remont ma na celu przywrécenie w catosci lub czesci pierwotnej zdolnosci uzytkowej
podtorza i polega na wymianie lub naprawie elementow, ktére uleglty zuzyciu lub
zniszczeniu.

2. W ramach remontu podtorza wykonuije sie:

1) wzmocnienie skarp i torowisk,
2) odwodnienie skarp i torowisk, scinanie i wyrownanie taw z wyprofilowaniem spadku,
3) wymiane gruntu podtorza i podtoza.
4) zabudowe w podtorzu i podtozu pokryé ochronnych,
5) przygotowanie podtorza i innych budowli znajdujgcych sie w jego obrebie do przejecia
wod wiosennych i powodziowych, obudowanie rowow i koryt,
6) uszczelnienie taw przypor, skarp i torowisk pokryciami szczelnymi lub zabudowanie na
nich pokryc¢ filtracyjnych, wypetnienie jam i peknie¢ w $cianach,
7) urzadzenia regulacyjne dla sterowania przeptywem wody w ciekach, przepustach itp.,
8) remont drenazy (przebudowe lub wymiane elementéw, w tym réwniez materiatéw
filtracyjnych, oczyszczanie, spulchnianie lub wymiane gruntu nad drenazem,
9) zmiane pochylen skarp, odsadzek,
10) podwyzszenie lub obnizenie torowiska,
11) budowe zabezpieczen statych, tam przeciwsniegowych,
12) wzmocnienie podtorza przez iniektowanie w nie $rodkdw  wigzgcych,
termowzmocnienie, elektroosmoze itp.,
13) naprawe w wiekszym zakresie muréw oporowych, podporowych, oktadzin,
wykonywanie przedtuzen murdéw, uzupetnienie pokry¢ bitumowych i zywicowych,

14) likwidacje innych wad podtorza, podfoza, terenu przylegtego.

§24
Przebudowa, rozbudowa.

1. Przebudowa podtorza ma na celu przystosowanie go do wyzszych niz dotychczasowe
parametrow techniczno-eksploatacyjnych.
Rozbudowa jest to dobudowanie nowych elementow podtorza do istniejgcego.
W ramach przebudowy podtorza wykonuje sie:

1) roboty podtorzowe na stacjach i szlakach, pociggajgce za sobg przyrost dtugosci torow i
rozjazdow,

2) roboty podtorzowe wynikajgce z koniecznosci sprostowania trudniejszym warunkom

uzytkowania podtorza (wieksze predkosci, obcigzenia na 0$, roczne obcigzenie
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przewozami).

4. W ramach rozbudowy wykonuje sie np.:

1)

2)

poszerzenie torowisk z uwagi na dostosowanie do odpowiedniej skrajni, w tym réwniez
wynikajgcg z niej przebudowe podtorza lub jego elementéw,
dobudowe sieci odwadniajgcych przypadku koniecznosci sprostania trudniejszym

warunkom uzytkowania podtorza.

§ 25
Planowanie remontéw podtorza

Dla podtorza nie ustala sie cykli remontowych.
Podstawg planowania zakresu i rodzaju remontéw sa:
1) wyniki przeglagdow,
2) strategia Spétki PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z o.0.
Plan remontéw Wydziat Infrastruktury opracowuje z uwzglednieniem:
1) skorelowania robo6t remontowych podtorza z innymi robotami (nawierzchniowymi),
2) wiasciwego ustalenia kolejnosci robét i sposobu ich wykonania,
3) trybuiterminu sktadania zamowien na materiaty, sprzet, itp.,
4) trybu i terminu przygotowania dokumentacji technicznej i organizacyjnej oraz doboru
wykonawcy,
5) trybu i terminu opracowania zamkniec torowych na wiasciwy okres,
6) trybuiterminu zgtaszania ograniczen predkosci i zamkniec¢ toru do rozktadu jazdy,
7) innych zasad o charakterze ogéinym, obowigzujgcych w Spotce.
Plan remontéw Wydziat Infrastruktuzatwierdza Dyrektor ds. Infrastruktury oraz Zarzad
Spotki przyjmuje do realizacji.
Zmiany w zatwierdzonych planach mogg by¢ wykonywane za zgodg Zarzgdu Spoétki na
wniosek Dyrektora ds. Infrastruktury.

Za realizacje planoéw robét remontowych odpowiada Wydziat Infrastruktury.

7. Elementy podtorza zakwalifikowane do remontu, nie objete planem na dany rok,

uwzglednia sie przy planowaniu prac na rok nastepny.
Do planowania dziatalnosci utrzymaniowej uzywa sie okre$len rodzajéw robét Scisle

dostosowanych do systemu finansowego Spofki
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§ 26
Dokumentacja eksploatacyjna i remontowa

1. Podstawowymi dokumentami do prowadzenia prawidiowe]j eksploatacji podtorza sa:
1) ksigzka kontroli obchodéw,
2) protokot z przegladu okresowego podtorza,
3) karta ewidencyjna stabego (zagrozonego) miejsca w podtorzu,
4) protokoty z przegladéw badawczych i awaryjnych,
5) dzienniki robot,
6) projekty i plany remontéw,
7) dokumentacje badawcze, projektowo - kosztorysowe, plany sytuacyjne odcinkéw,
profile szczegétowe, protokoty, notatki stuzbowe itp.

2. Dla remontéw wykonywanych sposobem zleconym i gospodarczym powinna byé
sporzadzona dokumentacja w zakresie niezbednym do wykonania robét, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

3. Sporzadzong dokumentacje dla remontéw sposobem zleconym lub gospodarczym nalezy
uzgodni¢ z wiasciwymi Spotkami Grupy PKP w zakresie wystepowania urzgdzen

technicznych oraz lokalizacji miejsc kolizyjnych.

§ 27
Organizacja i spos6b wykonywania remontéw i konserwacji

1. Roboty konserwacyjne powinny by¢é wykonywane sposobem gospodarczym. W
uzasadnionych  przypadkach mogg by¢ zlecane do wykonania innym
przedsiebiorstwom, a takze osobom fizycznym w trybie obowigzujgcych przepisow.
Remonty moga by¢ wykonywane sposobem gospodarczym i zleconym.

Do robé6t wykonywanych sposobem gospodarczym zalicza sie roboty wykonywane przez
Sekcje Infrastruktury.

4. Do robét wykonywanych sposobem zleconym zalicza sie roboty wykonywane przez
firmy spoza Spdiki.

5. Zasady organizowania robdt, nadzoru nad ich realizacjg ze strony zleceniodawcy,
autorow projektu, zainteresowanych Spotek Grupy PKP, itp., regulujg przepisy wiasciwe

dla przyjetego sposobu wykonywania robot.
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ROZDZIAL 6
KONTROLA | ODBIOR ROBOT

§ 28
Cel kontroli robo6t

Kontrola rob6t ma na celu:
1) zapewnienie wykonania robét zgodnie z dokumentacjg techniczng, normami,
przepisami technicznymi i umowami,
2) niedopuszczenie do dalszych prac, jesli prace wykonane uprzednio nie odpowiadajg
Ww. wymogom,
3) zapewnienie stosowania wifasciwych materiatdw, metod pomiarowych, technologii,

warunkéw ochrony srodowiska.

§ 29
Kontrola warunkéw ochrony srodowiska naturalnego

1. Sprawdzenie warunkéw ochrony $rodowiska naturalnego polega na biezgcym
kontrolowaniu zgodnos$ci realizacji robot z zasadami podanymi w projekcie oraz
obowigzujgcych przepisach w zakresie ochrony srodowiska.

2. Szczegotowej kontroli podlegajg przede wszystkim:

1) ochrona przed zanieczyszczeniami wod podziemnych, powierzchniowych i obszaréw
ich zasilania, a takze powierzchni ziemi, jej szaty roslinnej i warunkéw upraw,
2) wplyw budowy na ksztaltowanie pierwotnych stosunkéw wodnych na powierzchni i w
gruncie, a takze wartosci krajobrazowych,
3) eliminowanie utrudnien w zyciu mieszkancow.
3. Whnioski z kontroli nalezy wpisywa¢ do dziennika budowy i dotgczyé do nich wyniki

przeprowadzonych pomiaréw i badan.

§ 30
Kontrola jakosci materiatéw i prefabrykatow

1. Kontrola jakosci materiatéw i prefabrykatéw polega na stwierdzeniu zgodno$ci ich cech z
dokumentacjg techniczng i przedmiotowymi normami.

2. Kontrole jakosci materiatow i prefabrykatéw przeprowadza sie przed ich wbudowaniem: w
podtorze, a wnioski z kontroli wpisuje sie do dziennika budowy (o ile taki jest wymagany),
dotfgczajgc wszystkie wyniki badan laboratoryjnych, pomiarow itp.

3. Materiaty i prefabrykaty, wobec ktorych istnieja watpliwosci co do ich jakosci mogace;j

mieC wplyw na bezpieczenstwo i jakos¢ wykonywanych robot lub pdzniejsze eksploatacje
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obiektu nalezy magazynowaé w wydzielonym miejscu do czasu podjecia decyzji o
sposobie postepowania z nimi. Decyzje te podejmuje kierownictwo budowy (w
porozumieniu z zamawiajgcym) po uzupetnieniu badan. Fakt ten musi by¢ kazdorazowo

odnotowany w dzienniku budowy.

4. Wyniki kontroli jakosci materiatow i prefabrykatéw sg wymagane przy odbiorach robot.

5. Wykonanie kontroli jakosciowej materiatow i prefabrykatow jest obowigzkiem producenta.

6. W przypadkach:

10.

11.

12.

1) gdy materiaty i prefabrykaty dostarczone sg na budowe bez wymaganych swiadectw
jakosci,
2) gdy pomimo pozytywnych swiadectw jakosci wystepujg watpliwosci wobec jakosci
materiatow i prefabrykatéw,

Kontrole jakoéci przeprowadza wykonawca robot.
Badanie to moze byc¢ zlecone przedsigbiorstwom lub zespotom specjalistycznym.
Jezeli pomimo zastrzezen co do jakos$ci stwierdzonych przez wykonawce lub zgtoszonych
przez nadzor inwestorski, autorski lub uzytkownika w formie zapisu w dzienniku robot
zostanie wbudowany materiat o nieodpowiedniej jakosci - koszty wykonania z tego tytutu
prac dodatkowych, jak i skutki ujawnione w okresie gwarancyjnym obcigzajg wykonawce
robot.
Kontrole jakosci przeprowadza, w ramach nadzoru i kontroli, inwestor oraz uzytkownik
(np. w czasie odbioru obiektu).
Grunty uzyte do budowy muszg spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej,
Obowigzkowa jest kontrola jakosci kazdej partii gruntu przeznaczonej do wbudowania
oraz przy kazdej zmianie rodzaju materiatu (w przypadku jednorodnosci przeprowadza sie
badanie z czestoscig 1 badania na kazde 5000 m?).
Dla gruntéw nalezy okreslac:

1) skfad granulometryczny,

2) zawartosc czesci organicznych,

3) wilgotnos¢ naturalng i optymalng

4) granice ptynnosci i plastycznosci

5) inne cechy, jesli wynika to z dokumentaciji lub ustalen umownych.
Inne materiaty i prefabrykaty (np. rurki drenarskie ceramiczne, rury betonowe, z PCW, z
keramzytobetonu, rury zeliwne, stalowe, papy, folie, widkniny, koryta betonowe, pokrywy
studzienne, okfadziny, wiazy itp.) muszg odpowiada¢ wymaganiom normowym, a jesli

brak norm - wymaganiom ustalonym dla nich w dokumentacji techniczne;.
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§31
Kontrola robét pomiarowych

. Roboty pomiarowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz instrukcjami technicznymi GUGIK,
a szczegolnie instrukcjg techniczng G-3 pt. "Geodezyjna obstuga inwestycji* oraz
Instrukcjg o organizacji i wykonywaniu pomiaréw w geodezji kolejowej -D19.

. Pomiary geodezyjne wykonywane sg przez specjalistyczne jednostki geodezyjne zgodnie
z ustaleniami umownymi z przedsiebiorstwem realizujgcym caty zakres robot.

Wykonanie kazdego etapu robét geodezyjnych potwierdza sie wpisem do dziennika
budowy.

. Kierownikowi budowy nalezy przekaza¢ po 2 egzemplarze szkicéw geodezyjnych
umozliwiajacych powtérne skontrolowanie wyznaczonych punktow.

Jeden komplet szkicéw wykonawca przekazuje w czasie odbioru koncowego.

. Sprawdzanie robét pomiarowych.
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Tablica 4

Wyszczegdlnienie

Sposoéb
kontroli

Odchyiki
dopuszczalne

Uwagi

2

3

4

5

Potozenie osi podtorza
(osnowa budowlano -
montazowa)

pomiar na
wszystkich
zatamaniach
pionowych i
poziomych
oraz co 100 m
na prostych

W planie
+10cm

w profilu £ 1
cm

Potozenie roboczych
punktéw wysokosciowych

niwelatorem
na catej
dtugosci
odcinka co ok.
200 m (sie¢
kwadratow) i
obok kazdego
obiektu
inzynieryjnego.

+5cm

Repery zabezpieczone
przed zniszczeniem w
czasie robot i
oznaczone trwatg farbg

Wyznaczenie obiektow (w
tym réwniez odwodnien)

niwelatorem i
tasmg na
kazdym
obiekcie

W planie
+10 cm

w profilu £ 1 cm

Wyznaczenie nasypow i
przekopow

tasmg i
szablonem z
poziomnicg
minimum w 10
miejscach na
kazdym
kilometrze, w
miejscach
zmian
konstrukcyjnyc
h, w miejscach
budzacych
watpliwosci

+10 cm

Krawedzie podstawy
nasypow i przypor oraz
zewnetrzne krawedzie
przekopéw oznaczone
W sposob trwaty
palikami w odstepie
max. 50 m.
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§ 32

Kontrola prac przygotowawczych

Kontrola prac przygotowawczych polega na sprawdzeniu prawidtowosci przygotowania

terenu
Tablica s
L.p | Wyszczeddlnienie Sposob kontroli Uwaai
1 2 3 4
1 Odledziny, badania makro-
Warunki skopowe, pomiary faktycznych

geotechniczne

warunkéw i poréwnanie ich z
podanymi w dokumentacji

Oczyszczenie
terenu pod budowe

- sprawdzenie uzgodnien z
wiasciwymi organami
dotyczace sposobu

Karczowanie pni jest konieczne jesli:
- grubos¢ ich przekracza 8 cm,

2 |- prawidlowo$é zagospodarowania usunietej ;\l?:v?/zﬁarpcaz;ngggosgigqgéﬂ?rfr?yogyzé m.
wykonania prac roslinnosci, o . .
rozbiorkowych - pray\{idioquéé usuniecia tsgrlee:]%.max 10 cm na powierzchnig

roslinnosci
Sprawdzenie sposobu i jakosci
Zabezpieczenie zabezpieczen przewodow
urzadzen i budowli |kanalizacyjnych,
rzed wodociggowych, gazowych,

3 |P . teletechnicznych,
uszkodzeniem elektrycznych itp. statych
podczas punktéw pomiarowych i innych
wykonywania robét |urzgdzen nie usuwanych na

okres wykonywania robét

-darnine nalezy cig¢ na pasy

szerokosci 0,25+0,30 m i dt.

1,5-2,5 m lub kwadraty 0,3 x 0,3 m.

Zdiecie | - darnina sktadowana powinna by¢ utozona

4 rzjzcho wanie Sprawdzanie sposobu zdjeciai | na gruncie rodzimym i 2 razy w roku

g chowy magazynowanie darniny koszona( mozna danine magazynowac w
arniny pryzmach szer.1,0 mi wys. 0,6 m.)

- W porze rozwoju roslin (max. 4 tyg.)
darnina moze by¢ sktadowana trawa do
ziemi, w pozostatych okresach warstwami
trawg do trawy.

. . Sprawdzenie zdjecia oraz Magazynowanie w jak najwiekszych
5 Esumeme grhuntow grubosci zdejmowanej warstwy |pryzmach zabezpieczonych przed
umusowyc gleby wg projektu zanieczyszczeniem i najezdzaniem
Usuniecie kamieni,

g |9ruzuz Sprawdzenie wykonania
powierzchnia robot
torowiska i skarp
Wykonanie Sprawdzenie wykonania
SBQSIGTC‘?U wszystkich urzgdzen
odwadniajgcego odwadniajgcych wg ; ; :

7 |umozliwiajgcego  |dokumentacji, zaleconych Nawodnione grunty nieprzydatne do robot

odprowadzenie
wod gruntowych
poza teren robot.

do wykonania lub ktérych
koniecznos¢ wynikta w
trakcie robot

nalezy zastgpi¢ innymi

51




Zabezpieczenie

Sprawdzenie tasma, tatg i

Przy pochyleniu terenu do osi podiuznej
nasypu > 1,5; na pochytym zboczu wycigé
stopnie o wysokosci 0,5-1,0 m, szer. 1-2,5
m i spadku gornej powierzchni ok. 4% w

8 plrzed zsuwaniem  poziomnicg wyciecia stopniw  |jiarinku zgodnym ze spadkiem zbocza.
sig nasypu zboczach (skarpach) Stopnie wykonuije sie réwniez przy
poszerzaniu nasypow i przy potgczeniach
ze starymi
Usuniecie gruntow
matonosnych
(organicznych) i
zastgpienie
9 [nosnymi lub Sprawdzenie wykonania robot
uzdatnionymi wg
dokumentacji lub
wpiséw do
dziennika budowy
Zabezpieczenie Spliawdzenlg przgwldmanych Roboty zabezpieczajgce muszg byé
10 |obiektu przed obum(?ntaq.a ro r? t. wykonane przed przystgpieniem do
osuwiskami zabezpieczajacych | wiasciwych robét ziemnych
odwadniajgcych
Pomiar wskaznika Wskaznik zageszczenia podtoza nasypu do
zageszczenia gruntu poditoza w |gtebokosci 50 cm od powierzchni terenu
trzech punktach w przekrojach [powinien by¢ zgodny z tabl. 7. Odchylenia
11 |Jakos¢ podtoza poprzecznych zlokalizowanych |w kierunku zmniejszania wskaznika
min. co 250 m oraz przy kazdej |zageszczenia dopuszcza sie nie wigksze
zmianie rodzaju materiatu niz 0,04; przy czym mogg one wystepowac
podtoza tylko w 10% pobranych préb.
Wyznaczenie i Drogi dojazdowe
oznakowanie drég |Sprawdzenie wykonania i - dla ruchu jednokierunkowego:
objazdowych, oznakowania drég -szer.>4,0m
12 |dojazdowych, objazdowych, dojazdowych i - promien tuku > 50 m
placow za — i placéw zgodnie z ustaleniami [ dla ruchu dwukierunkowego:
wytadunkowych,  |dokumentacji - szer.>5.5m

magazynowych itp.

- promien tuku> 100 m
Nawierzchnia utwardzona

§ 33

Kontrola wykonania przekopow, wykopéw, ukopéw, nasypoéw, odktadow

1. Kontrola polega na ciggtym sprawdzeniu zgodnosci realizacji robét z zasadami podanymi

w dokumentaciji i ogélnie obowigzujgcymi prawidtami wykonawstwa robét ziemnych.

2. Podczas kontroli szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na nastepujgce elementy:
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Tablica 6

L.p. | Wyszczegdlnienie Sposob kontroli Uwagi
1 2 3 4
Sprawdzenie wizualne, przez pomiar lub a, b - sprawdzenie w
przez pomiar i obliczenia: czasie
. a) statecznosci skarp i zboczy wykonywania robot
1 Wykopy i przekopy b) prawidtowosci odwodnienia a, b, c - sprawdzenie
c¢) doktadnosci wykonania i starannosci po wykonaniu
wykonczenia robot
Sprawdzenie wizualne, przez pomiar lub
przez pomiar i obliczenia: a, b, c - sprawdzenie w
a) zgodnosci rodzaju gruntéw ukopu z czasie
5 Ukopy dokumentacjg ggologiczng . wykonywania robc')t_
b) zachowania rownowagi skarp i zboczy | b, ¢, d - sprawdzenie
¢) odwodnienia po wykonaniu
d) zagospodarowania terenu po robot
zakonczeniu robot
Sprawdzenie wizualne, przez pomiar lub
przez pomiar i obliczenia: Sprawdzenie w czasie
3 Odkiady a) usytuowania odkfadow i ich ksztattow wykonywania robot i
geometrycznych po
b) zagospodarowania terenu po zakonhczeniu
zakonczeniu robét
Sprawdzenie w czasie
wykonywania robot i
po
zakonczeniu
b) przy posadowieniu
nasypow na
Sprawdzenie wizualne, przez pomiar lub bfotach nalezy
przez pomiar i obliczenia: sprawdzic: -
a) gruntéw i materiatéw do budowy przygotowanie podtoza
nasypow nasypow -
b) prawidtowosci wykonania innych elementéw
poszczegolnych warstw - rozmieszczenie | zgodnie z
gruntdw w nasypie - odwodnienie kazdej ustaleniami
warstwy nasypu, - grubos¢ dokumentac;ji (np.
poszczegodlnych warstw, - warunki gtebokos¢ zatopienia
4 Nasypy wbudowywania gruntéw w okresach stopy nasypu,
deszczowych i w czasie mrozéw predkos¢ konsolidacii
C) zageszczenia - przestrzeganie podtoza itp.)
technologii wykonawstwa - okre$lenie C) zmniejszenie
wskaznika zageszczenia na kazdej wskaznika
dziennej dziatce roboczej co najmniej w zageszczenia w
dwaéch przekrojach bezposrednio po stosunku do
zakonczeniu zageszczenia d) wartosci podanych w
prawidtowosci usytuowania i ksztattow tabl. 7
geometrycznych dopuszcza sie nie
wieksze niz 0,04
przy czym moze ono
wystepowac
max. w 20% losowo
pobranych
préb
3. Wyniki kontroli odnotowuje sie w dzienniku budowy z potwierdzeniem nadzoru
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technicznego.

4. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, niezgodnosci z dokumentacjg i wymogami

normowymi - sposob dalszego postepowania ustala kazdorazowo kierownictwo budowy w

porozumieniu z nadzorem technicznym i odnotowuje to w dzienniku budowy.

5. Wymagane wskazniki zageszczenia gruntu

Tablica 7
Element Wyma?any
Lp. dtorza Warstwa podtorza wskaznik
bo zageszczenia
1 Goérna warstwa do gteb. 20 cm zbudowana z kruszyw
mineralnych nieulepszonych, jezeli bezposrednio na ls21,03
niej ma by¢ utozona podsypka
Dla nizej lezacych warstwa do gteb. 2,0 m od
niwelety toru oraz dla warstw gérnych do gteb. 20 cm
zbudowanych z kruszyw mineralnych ulepszonych a) Is = 1,00
lub stanowigcych podbudowe dla tzw. Podsypki s=o
wielowarstwowej b) Is 20,97
Nasyp a) w gruntach niespoistych oraz spoistych
stabilizowanych spoiwami
b) w gruntach spoistych nieulepszonych
W warstwach lezgcych na gtebokosci ponizej 2,0 m
od niwelety toru a) Is = 0,95
a) w gruntach niespoistych
b) w gruntach spoistych dla nasypow o wys. Do 6,0 b) Is 2 0,92
m c)ls=0,95
¢) w gruntach spoistych dla nasypéw o wys. Powyzej
6,0 m
2 . . Pod nasypami o wys. do 2,0 m a)ls=1,00
F(;gd;?ezbeonkzsé)c/:ipg\cl)v a) w gruntach niespoistych b) Is 2 0,97
em od b) w gruntach spoistych =
. : Pod nasypami o wys. Powyzej 2,0 m a)ls 20,95
pO\;werzchnl a) w gruntach niespoistych b I« > 092
erend b) w gruntach spoistych )1s20.9
3 W gornej warstwie do gteb. 20 cm a) Is = 1,00
a) gdy podsypka utozona bezposrednio na =5
. nieulepszonym podtorzu b) Is = 0,97
Przekopy i b) adv a6 i | . .
miejsca zerowe ) gdy gérna warstwa ulepszona spoiwami
Na gtebokosci 20-50 cm pod podsypka a) ls 20,97
a) na gruntach niespoistych
b) na gruntach spoistych b) :2 0,95
4 | Wypetnienia wnek | W gornej warstwie o gtebokosci do 20 cm ls=1,03
gggr?vbj;gﬁ r: Na catej pozostatej gtebokosci ls = 1,00
przyczotkach
5 Dla zasypki pokrywajgcej urzgdzenia podziemne do
wys. 30 cm:
a) w gruntach mespmstych a) ls > 0,95
Zasypka urzadzen | P) w gruntach spoistych
Uwaga: dla zasypek cienkosciennych rur drenarskich b 1s=0,92

podziemnych
(kabli, ciggow
rurowych itp. )

z tworzyw sztucznych tatwo ulegajgcym
odksztatceniom lub uszkodzeniom-zageszczenia
ustala do$wiadczalnie wykonawca

Dla zasypki powyzej 30 cm nad gbérng powierzchnig
urzgdzen podziemnych

Wg punktow 1-4
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§ 34

Kontrola prawidtowosci usytuowania, ksztattu geometrycznego oraz doktadnosci
wykonczenia kolejowych budowli ziemnych

1. Elementy geometryczne przy kontroli wykonania robot ziemnych

Tablica 8
Odchytki
L.p. | Wyszczegdlnienie Sposob kontroli dopuszczalne Uwagi
Sprawdzenie wykonuje sie na
Potozenie osi | wszystkich zatamaniach i
podtorza w stosunku | charakterystycznych  punktach
do osi projektowanej; | krzywych (PKP, KKP, Pt, St, K)
1 ; £10cm
sprawdzeniu oraz co 100 m na prostych przez
podlegajg domiar do zatozonej osnowy
odchylenia osi budowlano -montazowej. Pomiar
tasma mierniczg
Przez niwelacje w odniesieniu
Potozenie  niwelety | do zatozonych punktéw
rob6t ziemnych w |wysokosciowych dla kazdej
stosunku do | samodzielnej budowli ziemnej
projektowanej; lub w  przypadku réwni
> sprawdzeniu obejmujgcej kilkanascie toréw, +1
. i A t1cm
podlegajg réznice | dla kazdej
miedzy niweletg | uksztattowanej w  przekroju
robot wykonanych i|poprzecznym krawedzi
niweletg torowiska, w punktach
projektowang charakterystycznych zmian
profilu oraz co najmniej co 25 m
* dla budowli o
szer.
Szerokos¢ torowiska | Sprawdzenie wykonuje sie w | <20m + 20 cm -
réwni stacyjnej, | punktach  charakterystycznych 5
3 pojedynczej budowli | zmian oraz co najmniej w 20 cm
ziemnej (nasypu, | miejscach (co 50 m) na kazdym | * dla budowli o
przekopu) kilometrze. Pomiar szer.
itp. tasma miernicza >20m + 50 cm -
10
cm
4 Szeroko$¢ ftaw i " 10% w stos. do
odsadzek . projektu
Sprawdzenie wykonuje sie tatg z
poziomica, uniwersalnym
trojkatem
skarpiarskim lub przez niwelacje | + 5% - 10% w
5 | Pochylenie skarp w punktach charakterystycznych stos.
Zmian do projektu
oraz co najmniej w 20 miejscach
na
kazdym kilometrze
Sprawdzenie wykonuje sie fatg z np. dla
Spadki  poprzeczne poziomicg - w czasie robo6t w co | 0,5% projektowanego
6 padkl = pop najmniej 5 miejscach na kazdej | pochylenia 1% dopuszcza
torowiska i taw dzi L . s .
ziennej dziatce roboczej — po | projektowanego | sie
zakonczeniu robot co ok. 50 m 3,5-4,5%
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L.p.

Wyszczegdlnienie

Sposoéb kontroli

Odchyiki
dopuszczalne

Uwagi

Réwnose
powierzchni
torowiska, law i
skarp

Sprawdzenie wykonuje sie tatg o
diug. 4 m - w czasie rob6t w co
najmniej 5 miejscach na kazdej
dziennej dziatce roboczej — po
zakonczeniu robdt co ok. 25 m
Mierzy sie wielko$¢ zaglebien
- dla skarp i taw, ktére majg by¢
pokryte brukiem, pltytami
betonowymi itp. oraz dla
torowisk wykonanych w gruncie
rodzimym lub z kruszyw nie
stabilizowanych,

stanowigcych powierzchnie
bezposrednio stykajgcg sie z
podsypka

- dla skarp i faw, na ktérych ma
by¢ utozona gleba, oraz dla
torowisk, na ktorych lezec
bedzie mineralna warstwa
ochronna

- dla torowisk, ktére stanowig
powierzchnie bezposrednio
stykajacg sie z podsypkg i
wykonanych  jako  warstwy
stabilizowane lub przygotowane
do ufozenia na nich cienkich
powtok ochronnych szczelnych
lub

rozdzielajgcych oraz dla faw i
odsadzek z  uszczelnionymi
powierzchniami

+3 cm

+5cm

wg§ 34 ust. 2

Szerokos$¢
wykonanych warstw
podbudowy dla
pojedynczego  toru
lub obejmujgcych
tylko kilka toréw (nie
calg szerokos¢ np.
réwni)

Sprawdzenie wykonuje sie w
punktach  charakterystycznych
zmian oraz co najmniej
w 20 miejscach (co 50 m) na
kazdym  kilometrze.  Pomiar
tasmg. Sprawdzenie wykonuje
sie w stosunku do wielkoci
projektowych:

- dla warstw z Kkruszywa
mineralnego nie stabilizowanych
oraz dla warstw stabilizowanych
wapnem i popiotami lotnymi
- dla warstw stabilizowanych
innymi sposobami

+20-5cm

+t5cm

Dtugosc¢ odcinka
wykonanej
podbudowy
warstwowej
(stabilizaciji,
wzmochienia itp.)

Pomiar tasmg. Pordéwnanie z
projektem

+ 50 cm
-20cm
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Odchyfki

L.p. | Wyszczegodlnienie Sposoéb kontroli dopuszczalne Uwagi
Sprawdzenie wykonuje sie przez
pomiar tasmg lub tatg i przez
sondowanie i poréwnanie z
projektem Dla warstw gérnych
- dla warstw z kruszywa + 5% grub. podtorza
mineralnego niestabilizowanego (ochronnych)
Grubos¢ warstwy | - dla warstwy gornej dodatkowo
podtorza o|- dla warstw dolnych sprawdzaé czy
10 |charakterystyce - dla warstw wgtebnie lub| +£10% grub. |tgczna grubos¢
réznej od warstw | polwgtebnie bitumowanych | + 10% grub. |warstw tworzacych
sgsiednich podbudéw z betonowej masy +1cm ochrone  podtorza
chudej nie jest mniejsza od
- dla makadamu spoinowego i projektowanej o]
podbudéw betonowych z masy wiecej niz3 cm
zwyktej +2 cm

- dla podbuddéw stabilizowanych
cementem, wapnem, popiotami

2. Dopuszczalne odchyiki w réwnosci powierzchni dla torowisk i taw stabilizowanych lub

pokrywanych innymi materiatami.

Tablica 9
Lp. Rodzaj materiatu budujacego torowisko lub fawe Dopuszczalne nieréwnosci
w cm w kierunku
poprzecznym i podtuznym
1 2 3
1 |Grunt stabilizowany wapnem 2,5
2 |Kruszywo mineralne lub materiaty sypkie odpadowe nie 2,0
stabilizowane (przygotowane do utozenia pokry¢ ochronnych
cienkich), grunt wgtebnie lub pétwgtebnie bitumowany, grunt
stabilizowany popiotami, brukowiec
3 [Makadam spoinowy beton z masy zwykiej 15
4 [Masa bitumiczna, beton z masy chudej, beton z popiotéw 1,2
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§ 35

Kontrola wykonanych warstw ochronnych

Tablica 10

L.p.

Wyszczegdlnienie

Sposaéb kontroli

Odchyiki
dopuszczalne

Uwagi

2

3

4

5

P

Zageszczenie
gruntow podtoza
pod warstwy
ochronne

Na kazdej dziatce
roboczej co
najmniej w dwéch
miejscach
bezposrednio przed
potozeniem

Dopuszcza sie
zmniejszenie
wskaznika
zageszczenia nie
wiecej niz 0,04

* tylko w
20% losowo
wybranych
prob

Uziarnienie roztozonej
warstwy
gruntu

Na kazdej dziatce
roboczej za

pomocg analizy
sitowej (probka -1kg)
zodc. do 250 m -2
probki*

z odc. 250-500 m - 3
probki*

z odc. 500-1000 m -
4 prébki*

* dotyczy

podbudoéw o szer. 5rn. Dla
podbudow szerszych- wieksza
ilo$¢ prébek

Wilgotnosé

Bezposrednio przed
zageszczeniem - co
najmniej 2 prébki z
kazdej dziafki
roboczej (najpierw dla
gruntow
rozdrobnionych w
stanie naturalnym dla
okreslenia potrzebnej
ilosci wody, potem
mieszanki)

wilgotno$¢ gruntu z czasie
zageszczania powinna by¢
zblizona do optymalnej

Zageszczenie
kolejnych warstw

Wg poz. 1

Grubos¢ warstw

Bezposredni pomiar
w koncowej fazie
zageszczenia co
najmniej w 2
miejscach na kazdej
dziatce roboczej -
pomiar tasmg lub tatg
i przez sondowanie.
a) dla warstw z
kruszywa
mineralnego
niestabilizowanego
-dla warstwy gornej
-dla warstw dolnych
b) dla warstw
wgtebnie lub pot-
wgtebnie
bitumowanych,
podbudoéw z
betonowej masy
chudej

c) dla podbudéw
betonowych z

masy zwykiej,

d) dla
podbudow
stabilizowanych
cementem, wapnem,
popiotami

a) 15%;
+10%;
b) + 10%;
c) +1cm;

d) +2cm
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L.p.

Wyszczegdlnienie

Sposaéb kontroli

Odchytki
dopuszczalne

Uwagi

Grubos¢ warstw ochr.

na ode.
przejsciowych

Pomiar tasmg lub
tatg lub przez
sondowanie w
potowie dtugosci
odcinka
przejsciowego

+ 20% grubosci
proj.

Szerokos$¢ warstw
ochronnych

Pomiar tasmg co 50
m na kazdym
kilometrze oraz w
punktach
charakterystycznych:
a) dla warstw z
kruszywa
mineralnego
niestabilizowanych
oraz stabilizowanych
wapnem i popiotami
lotnymi,

b) dla warstw
stahilizowanwvch

a) +20cm;
-5cm
b) +5cm

Dtugosé

Pomiar tasmag

+ 50 cm -20cm

Potozenie osi

We wszystkich
zatamaniach i w
charakterystycznych
punktach krzywych
(PKP, KKP, Pt, St,
Kt) oraz co 400 m
na prostej (domiar do
zatozonej osnowy
budowlanej)

+10cm

10

Profil podtuzny

Niwelatorem, tatg z
poziomnica co
najmniej w 2
miejscach na
dziennej dziatce

Jak w poz. 2 Tabl.
8

11

Spadki
poprzeczne

tata z poziomnicg co
najmniej w 5
miejscach na kazdej
dziennej dziatce

Jak w poz. 6 Tabl.
8

12

Zawartosc¢ bitumu,
zywicy, grysu, klinca,
piasku i innych
kruszyw

Na podstawie
0golnego zuzycia
materiatu i
réwnomiernosci ich
rozestania

Wg ustalen projektu,
umowy itp.

13

Konsystencja
mieszanek wapienno
- gruntowych

Oznacza sig na
drugi dzien po
wymieszaniu wapna
z gruntem
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§ 36

Kontrola robét odwodnieniowych

1. Elementy oceniane przy kontroli wykonania odwodnien powierzchniowych (rowow,

koryt itp.)
Tablica 11
P . . Odchytki .
L.p.[Wyszczegdlnienie |Sposéb kontroli dopuszczal Uwagi
1 2 3 4 5
Sprawdzenie przez domiar tasmg
mierniczg do wyznaczonej
osnowy budowlano -montazowe;j,
osi podtorza lub osi pomocniczych
Potozenie osi |(np. osi toru) co najmniej co 100
podtuznej w m na prostych oraz na wszystkich 45
1 stosunku do  |zatamaniach [ w| Focm
projektowanej |charakterystycznych punktach
krzywych (PKP, KKP,PL, Kt, St).
Przy krétkich ciggach o dtugosci
mniejszej od 200 m, pomiar musi
by¢ wykonany w co najmniej 3
punktach na dtugosci ciggu
Pg(i:c;zet:al]ei Sprawdzeniu podlega; * dla dna nie
pocza a) potozenie w planie (domiar do umocnionego
konca wykopu . : -
< wyznaczonej osnowy). Pomiar lub umocnione-
2 S W stosunku do tasmg miernicza 2) £ 5 cm go tylko przez
€ |wyznaczonych L L b) +2 cm" )
IS osi b) potozenie wysokosciowe obsiew trawg
-C,':,’ ', (niwelacja dna w stosunku do dopuszcza sie
N |wspétrzednych 103 h X b h + 1
B litp. zatozonych reperéw roboczych). +1cm
(@)
> Sprawdzenie wykonuije sie:
< Polozenie a) w planie (tasma mierniczg po * dla dna nie
g o ; .
2 |skrzyzowan osi ciggu doprowadzajgcego a) + 5 cm umocnionego
3 2 |rowow i wode) b) £ 2 cm* lub umocnione-
< . b) w profilu (niwelacja dna w - go tylko przez obsiew trawg
S |wykopow . . ;
> stosunku do zatozonych reperéw dopuszcza si¢ £1 cm
o roboczych)
g L Pomiar taSma mierniczg +50cm
4 $ | Dlugos¢ ciagu .
- wzdtuz osi ciggu
°
<
o
X Sprawdzenie co 20_m fatg dtug. 4 * dot. dna i skarp nie
L m. Late przyktada sig w 3 umocnionych lub umocnionych
CFj\’ow_nosc pu+nktz_ach przekkr(,)jL_J, \l/)v osll(dna, w przez obsianie trawg i
5 nal . |Pofowle wysokoscl obu skarp. +3cm Wylozeniem darning. W innych
powierzchni Naturalna struktura grunt na dnie rzvoadkach obowiazuia -
skarp powinna by¢ nie naruszona; pk yf ia doktad lqzuja
kamienie mniejsze od szerokosci rytena dokiadnosci wg
dna i skarp - wydobyte § 37ust. 2
* dia ciggow
s Pomiar co 20 m szablonem nie umocnionych przez obsiew
6 Gtebokos¢ . . Y +8 cm* ;
ciagu miarkg lub przez niwelacje -5em trawg d_oglésrﬁcza sie
+5cm
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L.p | Wyszczegoblnienie Sposéb kontroli Odchyiki Uwagi
1 2 3 4 5
Pomiar co 20 m szablonem lub + 5% - 10%
7 Pochylenie | pochytomierzem, z ewentualnym | w stosunku do
skarp wykorzystaniem (w przypadku wielkosci
matych pochylen) taty z poziomnicg | projektowanych
+ 10% przy
czym:
a)miedzy
Eﬁlﬁlj(?grr:il na Spadki dna muszg
diugosci ciagu gwarantowac minimalne
nie moga predkosci przeptywu;
wystepowaé * dla ciggéw o
S : : rzeciwspadki gteb. h<0,4m
> Niwelacja co 20 m, przy czym dla przeciwsp ViA=0 25ni/
= o o b)dla ciggow m"=0,20Nl/S
S ciggow o spadku mniejszym od . * dla ciagéw o
o A ; projektowanych agow
8 N | Spadek dna 10% nalezy ponadto, w dowolnym ze spadkiem gtebokosci
5 odcinku kontrolowanym o dtug. 20 mniejszym niz 0,4m<h<Im
'8 m wykona¢ niwelacje w odstepach 10% dopuszcza thi:p,!5’,/S
; im. sie * dla ciagow o
9 sporadycznie Q*GEngCI
8 .
= \;vyasé?(zowanle Vmin=0,12m/s Jednoczesnie
E zgrowego na | nie moga byc przekroczone
% odainku diug. predkosci wg zat. 6
© 1 m, lecz nie
2 czesciej niz
2 raz na 10 m.
©
o L .
£ * dla ciggéw, w ktérych
< s Pomiar co 20 m przy uzyciu " uk+adgr)e S8 prefabrykaty’ i
9 Szerokos¢ szablonu z miarka Iub tagm +3cm wypetniajgce catg szerokosé
dna mierniczaej y -2crm dna (np. korytka) dopuszcza
sie:
-3cm; + 5 cm.
Inne
elementy
zastrzezone | Wg opisu lub zalecenn dokumentacji,
10 W umowy Jak obok
dokumentac;j
i technicznej
- Potozenie
11| g osi Wg poz. 1 Wg poz. 1
= podiuznej
8 Potozenie
8; poczatku i
& | kofica ciggu a) w planie - wg poz. 2 3 +5cm
o ) i b) w profilu - wg poz. 2i 3 ticm
2 - skrzyzowan
Se rowow i
c 5 wnzkandw
13| 8 2| Dtugosé Wg poz. 4 +50 cm
£ YL ciaqu -20 cm
2 5| Rownosé
S N dnai Wg § 37
14 Wg poz. 5
§ powierzchni g poz ust. 2
) skarn
15 ; Gtebokos¢ Wg poz. 6 -3cm
f_g ciggu +5cm
16 E POZEZ:‘;me Wg poz. 7 Wg poz. 7 Dla koryt betonowych nie

sprawdza sie
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L.p | Wyszczegélnienie Sposoéb kontroli Odchytki Uwagi
1 2 3 4 5
Niwelacja co 10 m, przy czym dla
< ciggow o sp_adku mniejszym od
e 10% i jednoczesnie:
2 a)dtuzszych od 200 m - wy-brac¢ na
= kazdym ciggu 3 odcinki o dug. 20
N
17 2 Spadek dna m i wykona¢ na nich niwelacje co 1 Wg poz. 8 Wg poz. 8
I\ m
S .
z b) krétszych od 200 m - wybrac¢ 2
o odcinki o dtug.20m i wykona¢
§ niwelacje co 1 m.
S
()]
oy
[&]
:3; Dla ciggoéw wytozonych
S Szerokos$c¢ -2cm gotowymi elementami szer.
9
18 g dna Wg poz. 9 +3cm dna, pochylen, skarp nie
g sprawdza sie.
N
=
8
S Grubosc¢
S warstw
19| £ podbudow Wg zasad podanych w § 37 Wg § 37 ustl
; ; ’ ust. 1
ich
© s
re szerokos$é.
= Inne
S elementy
20 zastrzezone Wg poz. 10 Jak obok
w projekcie,
umowie itp.
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2. Elementy oceniane przy kontroli wykonania odwodnien podziemnych

Tablicanr 12
L.p. |Wyszczegolnienie Sposob kontroli Odchytki Uwagi
dopuszczalne

1 2 3 4 5

1 Poczatek i koniec Wg § 39 p. 1poz. 12 Jak obok We wspotrzednych X, Y,
rowka drenarskiego i z
wykopu pod
rurociag

2 Skrzyzowanie osi Wg § 39 p. 1poz. 12 Jak obok We wspotrzednych X, Y,
rowkow drenarskich i z
wykopdw pod rurociggi

3 Lokalizacja Wg § 39 p. 1 poz. 12 Jak obok We wspotrzednych X, Y,
studni drenarskiej, Z

K) kontrolnej itp.

4 -§ Diugo$é ciagu Wg § 39 p. 1poz. 4 Jak obok

5 |2 Réwnos¢ dna pod Sprawdzanie przy pomocy (£2 cm' * Dla wykopow
> katem jego wyréwnania |taty dtugosci 4 m co 20 m. w ktorych bezposrednio
'g i stosowania Late przyktada sie w osi na
5 podbudowy pod rowka (wykopu) dnie ukfada sie rurocigg
- rurociag (saczek). W innych
8 przypadkach gdy bedzie
2 podbudowa rurociggu + 3
S cm.

6 % Gtebokos¢ wykopu dla [Pomiar tatg lub niwelacja - [+2 cm* * dla wykopow w ktorych
= ciggu drenarskiego lub |dla ciggdéw co 20 m i dla bezposrednio uktada sie
= studni kazdej studni rurocigg.
£ Gdy stosuje sie podsypki
£ lub podbudowy +8 cm; -
S 5cm

7 |5 Pochylenie skarp Wg § 39 p.1poz.7 Jak obok Sprawdza sie tylko w
ks przypadkach
s okreslonych w
c dokumentacji
S technicznej.

8 g Spadek dna Wg § 39p.1poz.8 Jak obok Spadki musza sie
S miescié w
'§ granicach
p dopuszczalnych
° dla poszczegdlnych
'g $rednic
¥ rurociggow i drenéw

9 Szerokos¢ Pomiarco20mwg § 39p. |+10cm Nie sprawdza sie dla

dna 1 -5cm koparek
poz. 9 wieloczerpakowych
10 Potozenie osi podtuznej(Wg § 39 p. 1 poz. | Jak obok
w stosunku do
projektowanej
11 Rodzaj i jakosé Wedtug zasad podanych w |Jak obok
wykonanego dokumentacji technicznej

deskowania $cian
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L.p.|Wyszczegélnienie Sposob kontroli Odchytki Uwagi
dopuszczalne
1 2 3 4 5
12 Szczelnos¢ Sprawdzenie przez ogledziny. W Szczeliny
dopasowania przypadkach watpliwych - préba miedzy rurkami
stykow rurek wyjecia pojedynczej rurki z ciggu lub |nie powinny byé
hakiem drenarskim wieksze niz 1
mm oraz
powinny
umozliwia¢
wyjecie
pojedynczej
rurki z ciggu
bez
S naruszania
'c:g, sgsiednich
13 ‘g_ Jako$¢ wykonania Sprawdzenie przez ogledziny Szczeliny w Przy
- potaczen miedzy potgczeniu nie  |bezposrednim
S ciggami mogg by¢ potaczeniu ciggow
G szersze od rure
S szczelin doprowadzajgca
> wlotowych w montuje si¢ do
z elementach “gy gblelragacej
o) ‘arai od gory lub z
5 Svtz;g;ajacych boku, zas otwory
§ szlifuje sie.
o taczenie skosne
= wymaga
= specjalnych
© ksztaltek
14 | 8 Jakos¢ podbudowy | Sprawdzeniu podlega: a) +20%" *dla podbudéw z
‘; ciggéw rurowych a) grubos¢ podbudowy - b) kruszywa,
e} miarkg co 20 m, 2 cm gruntu
2 b) nieréwnos¢ powierzchni +1,5cm stabilizowanego
3 - dla podbudéw z kruszyw e) dopuszcza sie
Q mineralnych, +5cm +15%
2 - dla podbudéw z betonu, +1cm
= Nieréwnosci sprawdza sie tatg diug. 4 | d) jak obok
N m na catej dtugosci podbudowy.
¢) Poczatek i koniec podbudowy oraz
miejsca skrzyzowan z podbudowami
innych ciggow.
Sprawdzenie wykonuije si¢ przez:
- kontrole potozenia w planie osi
wzmochieniawg § 39 p. 1 poz. 2i3,
- kontrole potozenia w profilu wg
zasad jw.,
d) Spadek powierzchni gérnej
wykonanej podbudowych wg § 39 p.
1 poz. 17.
15 Jakos$¢ wykonania Sprawdza sie: Doktadna

potgczen rur ciggow
ze studniami,
wylotami
prefabrykowanymi itp.

a) obsadzenie kazdego
wyprowadzenia rury drenarskiej w
$cianie studni

b) obetonowanie stykéw rurociggu
przed wylotem do rowu lub innego
odbiornika powierzchniowego

obrébka otworu,
uszczelnienie
ztgcza zaprawa.
Obetonowanie
na dtug. min.2m
przed wylotem.
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16

Jakos$¢ wykonania
obsypki ciggow

Sprawdza sie:
a) grubos¢ pojedynczej warstwy

a) £20%proj.

gmb.

<
[S]
Tﬂg denarskich obsypki co okoto 20m dtugosci ciggu, |b) +15%proj.
S b) grubos¢ catego filtra j. w. gmb.
5 c) nierébwnosci powierzchni obsypki  [¢) +5cm
2 filtracyjnej (od gory) za pomocg 4m d) £20 cm
S taty: e) jak obok
g - wielko$¢ wybrzuszen i zagtebien.
i~ d) Zasieg zastosowania obsypki
% mierzgc tasmag odlegtosc jej punktow
2 koncowych od osi domiarowych.
© Odchylenie od wielkosci zatozonej w
I projekcie nie moze by¢ wieksze od
s e) Zageszczenie obsypki przewodu
X drenarskiegowg § 36 p. 5
17 | Poczatek i koniec Sprawdza sig: a)x5cmn Z kontroli mozna
S (wlot a) w planie: wspotrzedne wybranych |b) +1 cm zrezygnowac jesli
I= i wylot) ciggu losowo 5% wlotéw i wylotow (osie drenaz pracuje
g odwodnieniowego studni) mierzgc odchylenia od (prowadzi wode),
S potozenia wg projektu w tym przypadku
o b) w profilu: - jw., dla wszystkich kontrola
2 wlotéw i wylotow poréwnujgc z sprowadza
S projektem sie do obserwacji
s przeptywu i ew.
= wykrycia miejsc
.; zle wykonanych
18 % Wysokosciowe Niwelacja kazdej studni 2 cm
2 |potozenie dna i
o .
~ wierzchu (pokrywy)
S |stadni
19 | S Réwnos$¢ zasypania |Wedtug zasad przyjetych dla robét Jak obok
-% drenazy, obsypek ziemnych § 37 p. 1, poz. 7
S studni, itp.
20 é Inne elementy Wg ustalen dokumentacji technicznej |Jak obok

1. Odbioru rob6t dokonuje sie po sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z projektem i

§ 37
Odbiory robét

2. Odbiory przeprowadza sie jako:

1) odbiory czesciowe

2) odbiory koncowe,

3) odbiory pogwarancyjne.

3. Odbiory czesciowe

2) Odbioru czesciowego nalezy dokona¢ w ciggu 3 dni od zgtoszenia i

za czesciowo wykonane roboty, stanowigce cato$¢ funkcjonalng lub wykonawczg, badz

gdy zachodzi potrzeba okreslenia jakosci i ilosci robot zanikajgcych.

rozpoczeciem nastepnej fazy prac.
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warunkami technicznymi, rozporzgdzeniami. Podczas odbioru okresla sie wartos¢

techniczng wykonanych prac, ich koszt, a takze wynagrodzenie wykonawcy.

1) Odbiory czesciowe przeprowadza sie wowczas, gdy wykonawca ubiega sie o wyptate

przed



3) Odbiorami czesciowymi nalezy przede wszystkim obejmowac:

a) przygotowanie terenu do robdt,

b) kolejne fazy robét ziemnych,

¢) urzadzenia i konstrukcje wzmacniajgce i ochronne,

d) odwodnienie i uzbrojenie podziemne podtorza.

4) Odbioru czesciowego dokonuje wyznaczony przez Dyrektora ds. Infrastruktury
inspektor nadzoru z ramienia PKP SKM oraz przedstawiciel uzytkownika — linii
kolejowej nr 250. W razie potrzeby zwotuje sie komisje odbioru, np.:

a) gdy przekazywana jest pewna faza robo6t innemu wykonawcy (brygadzie, zespotowi) -

w tym przypadku w komisji bierze udziat przedstawiciel tego wykonawcy,

b) gdy odbiér dotyczy uzbrojenia terenu - w tym przypadku w komisji bierze udziat

odpowiedni przedstawiciel zespotu diagnostycznego.

5) Jezeli odbiér czesciowy ma na celu stwierdzenie jakosci i ilosci robét - wyniki odbioru
wpisuje sie do dziennika budowy, badz jezeli sie go nie prowadzi - do karty zapisu
pracy.

6) Gdy odbiér czesciowy kwalifikuje obiekt do eksploatacji (np. ze zmniejszong
predkoscig) - niezaleznie od zapiséw w dzienniku budowy i dokumentacjach
ruchowych, sporzgdza sie protokét z odbioru czesciowego.

7) Integralng czescig odbioru czesciowego moze by¢:

a) odbiér robot zanikajgcych,

b) odbidr robdt ulegajgcych zakryciu.

4. Odbiory koncowe:

1) Odbiorem koncowym obejmuje sie cato$¢ robot podtorzowych: ilos¢ i jakosc
wykonanych robét, zgodnos¢ ich z projektem, umowg, warunkami technicznymi
oraz przydatnosc¢ obiektu do eksploatacji,

Odbiory koncowe wykonywane sg przez komisje powotywang przez Dyrektora ds.
Infrastruktury w terminie 14 dni od zgtoszenia przez wykonawce gotowosci do
odbioru wykonanych prac,

2) Odbiory koncowe dokonywane sg na miejscu robét na podstawie:

a) zatwierdzonej dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz technologiczno -
organizacyjnej tgcznie z rysunkami roboczymi (z uwidocznionymi na nich
ewentualnymi zmianami wprowadzonymi w roku wykonywania prac),

b) umowy zawartej miedzy zamawiajgcym i wykonawcg wraz z dodatkowymi
porozumieniami; w systemie gospodarczym, gdy odbiér jest odbiorem
wewnetrznym, umowe zastepuje zatwierdzony plan robaét,

c) harmonogramu wykonania robdét,

d) dziennika budowy wraz z ksiegg obmiaru robét (jesli nie prowadzi sie dziennika -
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e) korespondencji

innych dokumentéw charakteryzujgcy
majgcej istotne
koncowego. Ponadto przedkiada sie:

- protokoty odbioréw czesciowych,

ch historie budowy),

znaczenie dla przebiegu odbioru

- protokoty wykonanych préb technicznych instalacji i urzadzen,

- wyniki  ekspertyz,

prefabrykatow oraz atesty uzytych

przeprowadzonych

badan materiatdw, wyrobow,

materiatéw itp.,

- wykaz wad i brakéw wymienionych w protokotach odbiorow czesciowych,

- protokoty koniecznosci wykonania

robét dodatkowych,

- inne dokumenty moggce mie¢ wplyw na przebieg odbioru.

4) Z przeprowadzonego odbioru sporzgdza sie protokét, ktéry musi by¢é podpisany przez

wszystkich biorgcych udziat w odbiorze. Przedstawiciel wykonawcy podpisuje protokét z

klauzulg: "nie zgtaszam przeciw orzeczeniu zadnych zastrzezen", lub tez wpisuje

ewentualne zastrzezenia do protokotu bagdz zaznacza,

oddzielnym pismem.

ze zglosi zastrzezenia

5) Minimalng ilos¢ badan szczeg6towych dokonywanych w ramach odbioru koricowego

podtorza okre$la tab.13.

5. Warunki odbioru roboét podtorzowych wykonywanych na liniach nowobudowanych i

modernizowanych (takze w ramach napraw gtéwnych), oraz robot wykonywanych na

podstawie zlecen i umoéw, podano w zatgczniku 15.

Tablicanr 13
Lp. Wyszczegolnienie llo$¢ wykonanych badan szczegétowych
1 2 3
1 Sprawdzenie wymiaréw przekroju| W wybranych losowo 5 przekrojach
poprzecznego torowiska (kompletne)
2 Sprawdzenie rownosci przygotowania|wj.
powierzchni torowiska, skarp itp.
3 Sprawdzenie wymiarbw w planie oraz|Dla kazdego rodzaju pokrycia dla losowo wybranych
grubosci wykonanych warstw ochronnych|2 przekrojow
pokry¢ zabezpieczajacych itp.
4 Sprawdzenie zageszczenia W wybranych losowo co najmniej 10
punktach
5 Jako$¢ uzytych materiatbw do wykonania| W co najmniej 10 wybranych losowo punktach na
robot ziemnych, pokryé ochronnych itp.,|podstawie analizy makroskopowej, a jezeli sg
jakos¢ przeprowadzonych robot|watpliwosci - badan laboratoryjnych. Dla stabilizaciji
wzmacniajgcych. chemicznej stopieh rozdrobnienia i przemieszania sie
skladnikéw ocenia sie wizualnie ( na podstawie
jednorodnosci zabawienia, wielkosci ziaren, rys,
spekan, itp.). W przypadkach budzacych watpliwosci,
co do jakosci wykonanej warstwy stabilizowanej -
komisja moze zaleci¢ wyciecie probek z badanej
warstwy i okreslenie jakosci przez wyspecjalizowane
laboratorium.
6 Sprawdzenie  gtebokosci, spadku dna,|W wybranych losowo 2 punktach na kazdym
osiowosci przebiegu rurociggdéw drenarskich,zbieraczu i na odcinku miedzy kolejnymi 3
zbieraczy, kolektorow itp. studzienkami.
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Lp. Wyszczegélnienie llos¢ wykonanych badan szczegétowych

7 Sprawdzenie jakosci wykonanych wlotow i|Na wybranych losowo 10 studzienkach, wlotach i
wylotéw, studzienek itp. wylotach podziemnych ciggéw odwodnieniowych

8 Sprawdzenie jakosci wykonanych|Dla wybranego odcinka dtugosci 100 m kazdego z
powierzchniowych urzgdzen odwadniajacych |powierzchniowych ciggdw odwadniajgcych.

9 Sprawdzenie jakosci wykonanych|jw.
zabezpieczen skarp i dna rowéw

10 [Inne Wedtug ustalen komisiji

Uwaga:

- kazde z badan wykonuje sie w celu sprawdzenia spetnienia okreslonych wymagan,

- W zasadzie, z wyjatkiem przypadkéw wymienionych w dokumentacji, celem dodatkowych badan
odbiorczych nie powinno by¢ sprawdzenie poprawnosci rozwigzan projektowych (dotyczy to na przyktad
oceny nos$nosci torowiska na podstawie modutéw odksztatcenia).

§ 38
Postanowienia koncowe

Materialy i wyroby dotyczgce podtorza kolejowego mogg by¢ stosowne po uzyskaniu
aprobaty technicznej lub Swiadectwa kwalifikacji wyrobu wydanych przez wiasciwe
instytucje naukowo - badawcze, upowaznione przez Ministerstwo Infrastruktury.

Nowe materiaty i technologie stosowane eksperymentalnie w celach badawczych muszag
uzyskaé akceptacje Zarzadu PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0., po

uprzednim uzyskaniu pozytywnej opinii instytucji naukowo -badawczej.
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Zatacznik 1
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE WARSTW OCHRONNYCH

1. Sposoby obliczen

Zaleznie od konstrukcji podtorza i dostepnosci danych niezbednych do obliczen, grubosci
warstw ochronnych uktadanych na gruntach spoistych mozna okresli¢ dwoma sposobami:

I.  Z warunku nieprzekroczenia dopuszczalnych naprezen w gruntach znajdujgcych sie pod
warstwg; nomogramy pokazane na rys, 1-1, 1-2, 1-3, 1-4 umozliwiajg wymiarowanie
warstw ochronnych z materialtdbw o module sprezystosci E = 150 MPa np. warstw z
piaskow lub pospotek (modut sprezystosci jest to modut odksztatcenia uzyskany z
drugiego obcigzenia podtoza gruntowego ptytg o srednicy 0,30 m do prébnych obcigzen).
Grubosci projektowanych tym sposobem warstw mogg by¢ réznicowane odpowiednio do
przewidywanych miejscowych warunkéw techniczno-eksploatacyjnych.

II. Na podstawie ekwiwalentnego modutu sprezystosci wymaganego dla podtorza;
nomogram przedstawiony na rys. 1-5 umozliwia okreslenie grubosci jednowarstwowych
pokry¢ ochronnych (np. z gruntéw stabilizowanych) oraz sprawdzenie grubosci pokryé
wielowarstwowych, wykonywanych z réznych materiatéw.

2. Dane do obliczen:
*Do obliczen niezbedne sg nastepujgce dane:

w_sposobie | - wytrzymatos¢ na Scinanie miejscowego gruntu (.- kat tarcia wewnetrznego,
Cu - spojnos¢) oraz kategoria toru

w_sposobie Il - modut sprezystoéci miejscowego gruntu Eg, modut sprezysto$ci materiatu
warstwy ochronnej Eo oraz wymagany ekwiwalentny modut sprezystosci Ee2dla
wzmochionego podtorza (zob. tabl. 3)

* W przypadku braku wynikéw szczegotowych badan, niektére parametry gruntu mozna
szacowac.

Moduly sprezystosci E gruntéw i innych materiatdbw mozna przyjmowaé z tablicy 1-1.
Natomiast moduty sprezystosci drobnoziarnistych gruntdw mineralnych szacowaé na
podstawie wynikéw badan CBR

E=8,3735 x CBR%7142
gdzie:
E - modut sprezystosci, MPa
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, %.

W przypadku napraw podtorza wykonywanych systemem gospodarczym na kroétkich
odcinkach dopuszcza sie szacowanie wtasciwosci gruntu oraz grubosci warstw ochronnych
na podstawie makroskopowych badan gruntu (sposéb Ib, tabl. 1-2)

3. Praktyczne postepowanie

Sposob wymiarowania la
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W sposobie la tgczng grubos$é podsypki i warstwy ochronnej odczytuje sie bezposrednio z
nomogramu 1-1, 1-2, 1-3 lub 1-4 dla zadanej wytrzymatosci na Scinanie miejscowego gruntu.
Grubos¢ warstwy ochronnej oblicza sie odejmujgc od grubosci tgcznej rzeczywistg grubosé
warstwy podsypki. Na przyktad, jesli wytrzymatosé gruntéw na scianie wynosi @, = 7° i Cu =
0,02 MPa, to normalne grubosci podsypki i warstwy ochronnej bedg wynosity (linie ciaggte na
rys. 1-1,1-2,1-3 lub 1-4):

0,90m - dla toru kat. O
0,75 m - dlatoru kat. 1
0,56 m - dla toru kat. 2
0,37 m-dlatorukat. 3i4

Normalne grubosci warstw ochronnych wyniosg wiec odpowiednio

0,90-0,30=0,60m
0,75-0,25=0,50 m
0,56-0,20 = 0,36 m

0,37-0,16=0,21m

Grubosci te nalezy skorygowac¢ uwzgledniajgc rzeczywiste grubosci warstw podsypki.

Warstwy ochronne o grubosciach minimalnych (linie kreskowane) zapewniajg przecietne
warunki pracy nawierzchni i mozna projektowac je tylko wtedy, gdy nie ma mozliwosci
budowy warstw o grubosciach normalnych badz zblizonych do normalnych (np. w przypadku
niektérych napraw podtorza).

Sposbéb wymiarowania Ib

W przypadku koniecznosci wykonania wzmocnienia bez badan laboratoryjnych gruntu
podtorza, spoistos¢ i stan gruntu mozna oszacowac¢. W tym celu nalezy wykonac¢ prébe
wateczkowania gruntu i probe jego rozmakania (tabl. 1-2).

Prébe wateczkowania wykonuje sie na matej grudce gruntu pobranej ze srodka wiekszej
bryty. Z grudki tej usuwa sie wieksze ziarna i formuje sie z niej kulke o Srednicy 7-8 mm. (
Kulke ktadzie sie na wyprostowanej lewej dtoni, prawg zas (poduszka przy kciuku) naciska
lekko kulke i przesuwa wzdtuz osi lewej dtoni tam i z powrotem (szybkoscig okofo i 2 ruchéw
dioni na sekunde) tak dtugo, az wateczek osiggnie srednice 3 mm. Jesli po i uzyskaniu tej
Srednicy wateczek nie wykazuje spekan, to nalezy ponownie ugnies¢ go i w kulke i znowu
wateczkowac.

Czynno$c¢ te powtarza sie tak dtugo, az przy kolejnym wateczkowaniu wateczek popeka lub |
rozkruszy sie. Podczas tych czynnos$ci nalezy liczy¢ ilo§¢ wateczkowan do chwili spekania |
(ostatniego wateczkowania, podczas ktérego wateczek popekat lub rozsypat sie - nie liczy
sie) oraz obserwowac potysk i sposob spekania wateczka.

Dodatkowym sprawdzianem spoistosci gruntu jest proba rozmakania gruntu w wodzie.
Grudke gruntu wrzuca sie do wody i okresla czas jej rozmakania.

Sposdb postepowania ilustruje ponizszy przyktad;

W wyniku badania stwierdzono, ze grunt przy jedenastej probie wateczkowania popekat
poprzecznie, pod koniec wateczkowania stat sig potyskliwy. Grudka gruntu zanurzona w
wodzie rozmok{a (rozsypata sie) po kilkunastu minutach.

Z tablicy 1-2 wynika, Ze jest to grunt spoisty zwiezty.

Stopien plastycznosci Il tego gruntu wynosi 0,053 x liczba wateczkowan, a wiec 0,053 x 10 =
0,63. Stan gruntu jest zatem miekkoplastyczny.
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Majgc te dane, z tablicy 1-2 mozna odczytac, ze tgczna grubo$c¢ podbudowy, tzn. podsypki
warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 720-130 cm w torze kat. 0 i 80-90 cm w torze kat. 3 i 4.

Sposbéb wymiarowania |l

Sposéb Il polega na okresleniu takiej grubosci warstwy ochronnej ho, z materiatu o0 module
Eo, aby po utozeniu jej na miejscowym gruncie o module Eg, ekwiwalentny modut podtorza E.
byt réwny co najmniej modutowi wymaganemu dla podtorza Ec» (rys. 1 -6).

Na przykfad, dla wymaganego modutu E., = 80 MPA i danych wg rysunku 1-6 przyjgc
nalezy, ze Ee = Ee2

Wtedy:
E, 30
==—=0,2 (1)
E, 150
E 80
L =——=0,533 (2)
E, 150

Dla powyzszych stosunkéw odczyta¢ mozna (rys. 1-5)
h
-2 =105 (3)
D
gdzie:
D - srednica plyty uzywanej do prébnych obcigzen gruntu (D = 0,3 m)
Stad hg =1,05x0,3 =0,315m
Te samg grubo$¢ warstwy mozna réwniez odczyta¢ z poziomej skali nomogramu 1-5.

W przypadku sprawdzenia grubosci pokrycia dwuwarstwowego obliczenia wykonuje sie w
dwoch etapach.

Dla dolnej czesci pokrycia o grubosci ho i module Eo oblicza sie stosunek (1) i (2),
znomogramu 1-5 odczytuje sie E</E, i na tej podstawie okresla sie E., tzn. modut
ekwiwalentny dla podtorza wzmocnionego jedng warstw;} (rys. 1-6).

Nastepnie obliczenia powtarza sie dla warstwy goérne;j.

Jako modut podtoza tej warstwy Eg przyjmuje sie jednak wtedy okre$lony poprzednio
ekwiwalentny modut Ee..

Uzyskany ekwiwalenty modut Ee dla gérnej warstwy nie moze by¢ mniejszy od modutu
wymaganego dla podtorza Ee,
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Tablica 1-1 Orientacyjne moduly sprezystosci E materiatéw

| Rodzaj materiatu ||E (MPs)|

Grunt spoisty zageszczony, zaleznie od wilgotnosci oraz granicy ptynnosci WL

W =WL 10

1 |w=09WL 20

W=0,7WL 35

W =0,5WL 82
|Piasek $redni, piasek gruby, pospotka, odsiewki ||150 |
[ 3 |[zwir 1200-300)
|T+uczer’1 wapienny ||200 |
|T+uczer'1 granitowy “500 |
IEHZuzeI wielkopiecowy niesortowany ||150-200|
|Asfa|tobeton (przy temperaturze 30 C) ||700—800|
|Grunt spoisty stabilizowany bitumem ||150—200|
[ 9 |[Zuzel wielkopiecowy z bitumem [200-300]
|T+uczer’1 wapienny z bitumem ||300 |
|Odsiewki uzdatnione cementem (R [= 0,4 - 0,6 MPa) ||100—200|
|Grunty lub odsiewki stabilizowane cementem (R[=I,0-,6MPa) ||200—450|
|Grunt stabilizowany wapnem ||60—150 |

Grunty stabilizowane popiotami lotnymi:

- piaski drobne 320-500

14 |- lessy 220-360
- gliny piaszczyste 420-700
- ity pylaste 70-120
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Tablica 1-2 Okreslenie tacznej grubosci warstwy podsypki i warstwy ochronnej
z gruntu na podstawie wynikow analizy makroskopowej gruntu spoistego
znajdujacego sie pod podsypka

Charakterystyki gruntow
16 [ | | ‘ ‘ l | ‘ |
- — I — 2. GRUNT —
o T oy / SPOISTY
i. GRUNT BARDZO SPOISTY y ZWIEZLY
1,=0.036n —0.053
12 — L ! v [ =0,053n
jod AT

) 1] // s ‘_

/ 3. GRUNT SREDNIOSPOISTY
/ n 1,=0.083n
6 / .

Liczba waleczkowan n

N

L g 4
/ A/f | MALOSPOISTY 1i=0.16

2 — / — | —— T { | I {
l- // ‘___'____._—l-""_-.—- 5 GRUNT MALOSPOL STY Ip- 0.50n .
| I -
0 reardoplastyvezny (0,25 plastvezny .50 miekkoplastyczny 075 )

Stopnie plastycznosct | oruntéw oraz ich stany

Orientacyjna grubos¢ podbudoéw [cm] ze wzgledu na wytrzymatosé

Grunty
1 130-140 0
120-130 1
110-120 2
Grubosci okresla¢ z warunku na 80-90 34
2 przemarzanie gruntu 130-140 0
120-130 1 2
110-120 2 g
80-90 3,4 ®
3 25-40 80-90 105-150 0 &
20-25 65-75 95-105 1 2
10-15 45-55 80-90 2 v
- 30-40 60-70 3,4
4 50-65 75-85 95-100 0
lub 40-50 70-80 80-90 1
5 20-30 40-50 60-70 2
- 20-30 40-50 3,4

Stan gruntu Twardoplastyczny Plastyczny Miekkoplastyczny
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Zatacznik 2
SPRAWDZENIE ROZNOZIARNISTOSCI, MROZOODPORNOSCI | STABILNOSCI
MECHANICZNEJ GRUNTOW PODTORZA

1. Roznoziarnistos¢ gruntu jest wiasciwa, jesli spetniony jest warunek:

Uuz5
gdzie:
[;:ﬁ
d'_lil
U — wskaznik roznoziarnistosci
deo - Srednica czagstek, ktérych wraz z mniejszymi jest 60% masy gruntu
dio - S$rednica czagstek, ktorych wraz z mniejszymi jest 10% masy gruntu.

Srednica deo i dio okresla sie z krzywej uziarnienia gruntu warstwy.
2. Mrozoodpornos¢ gruntu sprawdza sie nastepujgco:

1)

a) jesli U>5, to zawarto$¢ czgstek mniejszych od 0,02 mm nie moze by¢ wieksza niz 3%
b) jesli U<5, zawarto$¢ czgstek mniejszych od 0,02 mm nie moze by¢ wieksza niz 10%
c) jezeli 5<U<15, to zawarto$¢ dopuszczalnych czgstek mniejszych niz 0,02 mm nalezy
wyliczy¢ ze wzoru

d=135-0,7U
gdzie:

d - zawartos¢ dopuszczalna czgstek mniejszych niz 0,02 mm
U - wskaznik réznoziarnistosci okreslony wg pkt. 1

3)Jezeli kryterium podane w p. 2.1. nie jest spetnione, grubos¢ warstwy ochronnej h, z
piasku nie moze by¢ mniejsza niz

homin = Nmin — hpi (rys. 2.1)

3) Grubos¢ warstw przeciwmrozowych z innych materiatdbw ustala sie dzielgc otrzymany
wymiar h i przez odpowiednig warto$¢ réownowaznika termoizolacyjnego dla danego
materiatu (tabl. 2-1)

3. Wymagang wodoprzepuszczalnos¢ okresla warunek:
k10 =>21x 104 m/s
gdzie:

kio - wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci okreslony metodg pompowania lub innymi
metodami terenowymi
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3. Wymagang stabilno$¢ mechaniczng miedzy warstwami okresla zaleznosc:
4D;5 < dis < 4Dgs

Dis - Srednica ziaren gruntu (o drobniejszym uziarnieniu), ktére wraz z mniejszymi stanowig
15% masy gruntu
Dss - srednica ziaren gruntu (o drobniejszym uziarnieniu), ktére wraz z mniejszymi stanowig

85% masy gruntu
dis - Srednica ziaren gruntu (o grubszym uziarnieniu), ktére wraz z mniejszymi stanowig 15%

masy gruntu

Tablica 2-1 Réwnowazniki termoizolacyjne materiatéw warstw ochronnych

. Réwnowaznik

Materiat termoizolacyjny
[ 1 ||Piasek, pospolki, odsiewki | 1,00
|Grunty stabilizowane || 1,11
|Betony || 1,13
|Masy bitumiczne Sciste (objetos¢ wolnych przestrzeni do 4,5%) || 1,32

Masy bitumiczne polscisle (objetos¢é wolnych przestrzeni 4,5 -

5 1,99

8,0%)

Masy bitumiczne otwarte (objeto$¢ wolnych przestrzeni wieksza 212

od 8%) '
[ 7 |[zwir otaczany bitumem | 2,45
|Styropianobeton || 6,44
[ 9 |[Styropian spieniony | 30,00
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Rysunek 17 Najmniejsze grubosci hmin[cm] podbudéw (podsypki i warstw ochronnych) ze
wzgledu na przemarzanie gruntéw: h, okresla grubosé podsypki mierzong od gérnej jej
powierzchni, osi szyny, do powierzchni torowiska (gérnej powierzchni warstwy ochronnej)
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Zalacznik 3
WYKONYWANIE WYKOPOW DRENARSKICH

1. Odlegtos¢ wykopu dla ciggu odwodnieniowego od budowy okresla sie kazdorazowo,
biorgc pod uwage poziom posadowienia budowli, gteboko$¢é wykopu oraz wytrzymatosc
gruntu w rejonie robot. Jesli wykop ma siegaé ponizej spodu fundamentu budowli, to
minimalng odlegtos¢ L sciany wykopu od lica budowli okre$la sie wg wzoru rys. 3-1, z

nastepujacego wzoru:

L :7*“
[ /
INIL IR g s TN by NV, INSTA N

Rysunek 18 Okreslanie najmniejszej odlegtosci L wykopu od lica budowli

EP,

L=

+03m

H - gtebokos$¢ wykopu, m
h - glebokos¢ posadowienia fundamentu budowli, m
¢ - kat natarcia wewnetrznego gruntu pod fundamentem budowili; jesli nie ma wynikéw badan
wielko$¢ te przyjmuje sie réwna:
16° - dla itéw i glin,
20° - dla glin piaszczystych i pylastych oraz pytow,
22° - dla piaskow gliniastych,

24° - dla piaskéw gruboziarnistych i piaskow pylastych,
32° - dla piaskow drobno- i Srednioziarnistych.

2. Umocnienia pionowych scian waskich wykopow (o szerokosci dna do ok. 1,5 m) nalezy

przewidywac, gdy:
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a) wykopy majg by¢ gtebsze od 1,5 m i bedg w nich przebywali ludzie (zmechanizowane
uktadanie elementéw drenarskich najczesciej jest mozliwe w wykopach o
gtebokosciach nie przekraczajgcych 2 m)

b) wykopy majg by¢ plytsze od 1,5 m, ale ich sciany nie bedg stateczne z powodu zbyt
matej wytrzymatosci gruntu, obcigzenia naziomu, itp.

3. Wykopy szerokie (o szerokosci dna ponad 1,5 m) z nachylonymi odpowiednio skarpami
mozna wykonywaé¢ w zasadzie do dowolnych gtebokosci jednak tylko wtedy, gdy wody
gruntowe wystepujg na gtebokosci wiekszej od 0,75 h, gdzie: h - gtebokos¢ wykopu.
Orientacyjne nachylenia skarp wykopéw podano w tabl. 3-2. Jesli naziom jest obcigzony
lub grunt jest bardzo zawilgocony, maksymalne nachylenia skarp nalezy okreslic na
podstawie analizy statecznosci gruntu.

Skarpy wykopow zasypywanych wkrétce po wykonaniu mogg byé bardziej strome.
Orientacyjne nachylenie skarp tymczasowych wykopow w gruntach o normalnej
wilgotnosci podano w tabeli 3-3.

Nachylenia te zmniejsza sie w przypadku gruntéw niespoistych suchych oraz gruntéw

spoistych zawilgoconych.

Tablica 3-1 Orientacyjne nachylenia skarp wykopéw

Gtebokosc¢
wykopu
(m)

Pyt,
It | Glina |pytpiaszczysty,
piasek pylasty

Zwir | Piasek | Piasek
pospétka | gruboz. |drobnoz.

0-3 tw.pl. 1:1,5/1:1,5
3-6 1-15 1-1,7 1-2,0 potzw 1 :1,0 |1:1,75
6-9 zwarty 1:0,5/1:1,9

Jesli statecznos¢ nieumocnionych skarp szerokich wykopdw nie jest wystarczajgca
projektuje sie odbudowy podparte zastrzatami, obudowy przytrzymywane kotwami lub tez
Scianki wspornikowe. Stosowania tych ostatnich nie zaleca sie ze wzgledu na duze koszty.
4. W czasie wykonywania robét musi by¢ zapewnione sprawnie dziatajgce tymczasowe
odwodnienie, przy czym zatapianiu wykopow przez wody gruntowe zapobiega sie
obnizajgc poziom tych wod (wdd tych w zasadzie nie nalezy odpompowywaé z wykopow).
W przypadku nieprzewidzianego zalania wykopu wody nalezy odprowadzac¢ stopniowo tak,
aby nic dopusci¢ do wystgpienia ruchow gruntu wskutek dziatania cisnienia sptywowego.
W gtebokich odeskowanych wykopach, w odstepach nie wiekszych od 20 m, wykonuje sie
awaryjne wyjscia dla pracownikéw. Pracownicy w kazdej fazie robot mogg znajdowac sie
tylko w umocnionych czesciach wykopow.
Roboty w bezposrednim sgsiedztwie urzgdzeh podziemnych mogacych ulec uszkodzeniu

wykonuje sie recznie.
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Zalacznik 4
ZABEZPIECZANIE SIECI ODWODNIENIOWEJ PRZED MROZEM

1. Przed mrozem zabezpiecza sie te ciggi gtebokie (drenaze gtebokie, ciggi odprowadzajgce
i kanalizacyjne), ktére z ré6znych powoddéw muszg znajdowac sie powyzej normowej dla
danego terenu gtebokosci przemarzania gruntéw. Przykfady zabezpieczeh przed mrozem
pokazano narys. 5-1i 5-2.

2. Przy uktadaniu przewodu wg schematu pokazanego na rys. 5-1, szerokosé¢ wykopu b
przyjmuje sie:

b=d,+2p [1]
gdzie:
d; - zewnetrzna srednica przewodu, m

p - grubos¢ warstwy izolacyjnej obliczona ze wzoru:

0.5Ah  0.25Ah
=t [m]
VA -1 A—1

gdzie: Ah = hp-h

hp - normowa gtebokos$¢ przemarzania gruntéw, [m]

h - gtebokos¢ utozenia rury, mierzonej od jej wierzchu, [m]

A- wspdtczynnik zalezny od przewodnosci cieplne} gruntu i materiatu izolacyjnego,
przyjmowany wg tabl. 5-1.

3. W przypadku ciggéw uktadanych ptytko stosuje sie waty izolacyjne wg rys. 5-2.
Grubosci warstw izolacyjnych oblicza sie wtedy ze wzoru:

r>234 o5 [m]

'\,‘I'I;i -1

[3]

Ah, A\ - jak we wzorze [2].
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Tablica 4-1
Wspétczynniki A

Rodzaj materiatu izolacyjnego

Rodzaj gruntu podtorza | zuzel suzel
popidt |wielkopiecowy kotlowy
granulowany
Grunt ziemisty wilgotny 15,0 12,0 6,7
Grunt ziemisty o naturalnej wilgotnosci | 10,0 8,0 4,5
Grunt ziemisty suchy lub ubita glina 6,7 53 3,0
Piasek suchy 6,3 50 2,8
Zatacznik 5

PRZYDATNOSC GEOSYNTETYKOW DO ROBOT PODTORZOWYCH

Wybér odpowiedniego geosyntetyku do robdét podtorzowych powinien byé uzasadniony
badaniami i obliczeniami geotechnicznymi, gwarantujgcymi spetnienie okreslonej funkgciji i
stawianych wymagan technicznych

Tablica 5-1
Geosyntetyki i pelnione funkcje
Rodzaj Funkcja
geosyntetyku | oddzielajaca | filtrujgca drenujgca | wzmacniajgca | zabezpieczajgca | izolujaca
1 2 3 4 5 6 7
Geowlokniny * * * *
Geotkaniny * *
Geokompozyty * * * *
Geosiatki
* *
(georuszty)
Geosiatki
* *
komorkowe
Geomaty * *
GEOWEB * *
Geomembrany * *
Geowyktadziny * *
Geomembrany
* *
kompozytowe
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Tablica 5 -2
Przydatnos¢ materialdw geosyntetycznych do robét podtorowych

Rodzaj
geosyntetyku

Funkcja

wzmacnianie

Torowisk

podtoza
nasypow

zbrojenie
pod

torowiskiem

zbrojenie
skarp

Ochrona
skarp
przed
erozja

Filtracja
(odwodnienie)

Izolacja
(hydroizolacja)

1

3

4

5

6

Geowldkniny

*

Geotkaniny

*

Geosiatki
(georuszty)

Geomaty

Geokompozyty

Geosiatki
komoérkowe

GEOWEB

Geomembrany

Geowyktadziny

Geomembrany
kompozytowe
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Tablica 5-3
Funkcje geosyntetykéw

1. Oddzielajaca

Rozdzielanie warstw gruntu o zréznicowanym uziarnieniu.
Funkcja ta polega na rozdzieleniu gruntéw zawierajgcych ziarna
0 bardzo zréznicowanych wymiarach i wynika z podstawowej
zasady budownictwa ziemnego. W wypadku wystepowania
takich gruntdéw obok siebie, istnieje duze niebezpieczenstwo
migracji drobnych czgstek gruntu )itéw, pytéw, piasku drobnego i
pylastego) w przestrzenie gruntu zawierajgcego ziarna o
wiekszych  wymiarach  (zwir, tluczen). Niekontrolowane
wymieszanie takich materiatdbw pogarsza statecznos¢ i moze
spowodowac awarie budowli.

Filtrowanie wody przeptywajgcej w ptaszczyznie poprzecznej do
materialu z jednoczesng kontrolg migracji czgstek gruntu.
Materiaty dziatajgce jako filtry zatrzymujg drobne czastki gruntu
niesione wraz z wodg z otaczajgcego ich podtoza do czasu az
nastgpi rownowaga, w ktérej z takiego filtru w nieskonczenie
dlugim czasie swobodnie wypltywa czysta woda. W tym
przypadku tego typu materiaty muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- mie¢ pory dostatecznie mate, aby zatrzymac¢ drobne czastki
gruntu

- by¢ dostatecznie przepuszczalna, by nie hamowaé przeptywu
wody

Filtrowanie wody, odprowadzanie, szybkie wyréwnywanie cisnien
jak roéwniez oddzielanie drobnych czgstek gruntu w celu
zabezpieczenia przed ich migracjg w kierunku warstw bardziej
porowatych

Umozliwienie przeptywu wod gruntowych w swojej ptaszczyznie.
W systemach drenazowych materialy geosyntetyczne same
prowadzg wode lub oddzielajg element prowadzacy wode od
innych warstw gruntu. Aby wyroby te dziataty jako dreny, muszag
posiada¢ odpowiednig przepuszczalnos¢ wzdluz materiatu.
Geowldkniny igtowane o odpowiedniej masie powierzchniowej i
grubosci spetniajg ten warunek.
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5. Wzmacniajaca

Réwnomierne rozktadanie naprezen i ograniczanie odksztatcen
budowli i podtoza. W inzynierskich budowlach ziemnych materiat
taki stanowi swoisty rodzaj zbrojenia gruntu. Stosuje sie je do
formowania konstrukcji oporowych, jak i do wzmacniania stabo
nosnego podtoza, w szczegdlnosci nasypow i skarp. Ich giéwne
zastosowanie sprowadza sie do:

- zbrojenia skarp, co umozliwia ich bardziej strome
uksztaltowanie

- zapobiega nadmiernym odksztatceniom nasypéw i ich
deformacji podczas prowadzenia np. prac gorniczych i
eksploatacyjnych

- zbrojenie dolnej czesci nasypu w celu zapobiegania ich
nadmiernym odksztalceniom lub utracie statecznosci w
przypadku budowy na stabym podtozu.

Powierzchniowe zabezpieczanie przed erozjg skarpy, ktéra jest
w stanie geotechnicznej stabilno$ci.
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Przyktady zastosowan geosyntetykéw w podtorzu olejowym w zaleznosci od petnionych funkcji

Tablica 5-4

Funkcje

Wzmacnianie

Skarp (zbrojenie Zbrojenie gruntu pod Ochrona skarp przed Filtracja (hyéigiljgfgcja)
i % 5 2 erozj odwodnienie ;
Torowisk Podloza nasypow skarp) torowiskiem ja ( ) torowisk*
Pod podsypka = O pochyleniu < 45° Z warstwg ochronng Nieuzbrojonych Drenaz rurowy
cosyntetyk '_ o . h_‘_. " ;:‘_: = -;'l— / et | =Y
& ) - _. L A kel T G geosyntetyk dren
. Sy e ; a . ‘ r':,\ o \ .. / .
: ANy B T Lo M e ..’ geomembrana,
warstwa . ¥ £ oL A . 3 soemat & i . o rememel
o Seo:;yntctyk"'- Af o X Y IITITE. 58 P 25
-n k 4 Y o~ = "
ECOSYNICtyX geosyntetyk
' , |
/el oeowtdknina |
Pod warstwag O pochyleniu > 45° Bez warstwy Zbrojonych Drenaz francuski
ochronng _ T, ochronnej ; (kamienny)
: geosyntetyk e Ky geosyntetyk £.° e
geosyntetyk " ST e S F oo 3.l
- “-7 T torowisko R !
. wn_:st\n;a. : '..~_'.—\ "_'-" L= o
ochronna 5 '—s o ¥ o i
geosyntetyk,;
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Zatacznik 6
OKRESLANIE GRUBOSCI WARSTW FILTRACYJNYCH UKLADANYCH NA SKARPACH

| STOKACH

Grubosci warstw filtracyjnych powinny by¢é co najmniej takie, aby woda nie.
wyplywata na ich powierzchnie i nie powodowata erozji skarp lub stokéw. Grubosci
potrzebnych warstw mozna okresli¢ na podstawie analiz siatek przeptywow wod lub tez z
nomogramu pokazanego na rys. 6-1.

Na przykiad, jesli nachylenie skarpy wynosi 1:1,5 a stosunek wspoétczynnika
wodoprzepuszczalnosci gruntu warstwy filtracyjnej kf i gruntu chronionego k réwna sie 9,2; to
stosunek grubosci warstwy wody H wyptywajgcej ze skarpy do grubosci warstwy filtracyjnej h
powinien wynosi¢ i 0,00. Stad, znajgc H mozna okresli¢ grubos$¢ potrzebnej warstwy
filtracyjnej h z gruntu o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci rownym kf.

Nie nalezy przy tym przyjmowac warstw filtracyjnych bardzo cienkich, trudnych do
wykonania. Grubosci warstw w budowlach hydrotechnicznych nie mogg by¢ zas mniejsze od
0,75 m (dotyczy to np. nasypow petnigcych role watéw przeciwpowodziowych).

Jesli warstwa filtracyjna ma stanowi¢ jednoczesnie przypore, to nalezy sprawdzi¢ jej
statecznosc.
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Rysunek 21 Projektowanie filtru zapobiegajagcego wptywom wody na powierzchnie

Oznaczenia:

ky~ wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci gruntu warstwy filtracyjnej,
k - wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci gruntu chronionego warstwa, filtracyjna,
H - grubos¢ warstwy wyptywajgcej wody, h - grubos¢ warstwy filtracyjnej.
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Zalacznik 7
KONSTRUKCJE CIAGOW NAZIEMNYCH

1. Typowe konstrukcje rowow

1) Potozenie rowodw i ich przekroje ustala sie wg zasad podanych na rys. 6, przy czym rowy
przylegajgce do nieumocnionych, ulegajgcych fatwo erozji skarp nalezy oddzieli¢ od skarp
potkami o szerokosci co najmniej 0,5 m,

2) Catkowita gtebokos¢ rowu musi by¢ o 0,3 m wieksza od gtebokosci wynikajgcej z
niezbednej przepustowosci rowu i rowna co najmniej gtebokosci minimalnej podanej na rys.
6. W przypadkach nie pokazanych na ww. rysunku najmniejszg gtebokos¢ przyjmuje sie 0,5
m. Catkowita gtebokos¢ rowu nie powinna by¢ przy tym wieksza od 1 m (jes$li réw powinien
by¢ gtebszy - nalezy zwiekszy¢ jego szerokosc).

3) W przypadku rowoéw wykonanych na torfach gteboko$é rowu zwieksza sie o 20 - 50%.
Gtebokos¢ zwieksza sie bardziej, jesli torf zalega w grubej warstwie i nie jest jeszcze
roztozony.

4) Szerokos¢ dna rowu w przekroju trapezowym przejmuje sie réowng 0,4 m. Jesli szerokos¢
ta musi by¢ zwiekszona to row poszerza sie i umieszcza w nim dodatkowy ciek o szerokosci
dna 0,4 m i gtebokosci rownej co najmniej 0,2 m w celu umozliwienia dobrego sptywu waod
przy niskich ich stanach.

5) Zmiany szerokosci dna rowdw nieumocnionych wykonuje sie na dtugosci:
|:3+5(b1-b2)
gdzie: b1, b, - szeroko$¢ dna tgczonych rowow

6) Pochylenia nieumocowanych skarp rowéw przyjmuje sie rowne

a) 1:1,5 w przypadku wewnetrznych skarp rowéw bocznych (wyjagtek stanowig rowy na
liniach znaczenia miejscowego wykonane w gruntach gliniastych i piaszczys-to-gliniastych,
dla ktérych dopuszcza sie pochylenia 1:1)

b) 1 : n - w przypadku zewnetrznych skarp rowéw bocznych oraz skarp innych rowéw (1: n -
pochylenie dolnej czesci skarpy przekopu)

7) Skarpy i dna rowéw umacnia sie, gdy istnieje niebezpieczenstwo

a) rozmycia gruntu wskutek zbyt duzych predkosci przeptywajgcych woéd (predkosci
przeptywu sprawdza sie przy spadkach wiekszych od 0,015 i jesli sg one zbyt duze stosuje
sie wzmocnienie - zat. 6)

b) zamulenia rowu wskutek zbyt matych predkosci przeptywu wod (predkosci przeptywu
sie gtadkie obudowy umozliwiajgce zwiekszenie predkosci przeptywu i utatwiajgce usuwanie
zanieczyszczen),

c) wypierania gruntéw podtorza przy przyjetych pochyleniach skarp rowéw (np. po
poszerzeniu torowiska w przekopie).

8) Umocnienia rowdéw na terenach podlegajgcych ruchom (terenach osuwiskowych, szkdd
gorniczych itp.) nie mogg by¢ monolityczne.

9) Umocnienia torow muszg by¢ szczelne na odcinkach, na ktérych infiltrujgce z rowéw wody
mogtyby zmniejszy¢ stateczno$¢ podtorza (dotyczy to m.in. rowdéw w rejonach osuwisk,
rowow przy przekopach).

Rowy przy przekopach mozna lokalizowaé w strefie teoretycznego klina odtamu gruntu tylko
po stwierdzeniu, ze grunt w tej strefie jest zwarty, a skarpa stateczna. Jesli grunt nie jest
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zwarty, pod korytkami uktada sie nieprzepuszczalng warstwe z gliny i oddziela jg od korytek
widkning.

Inne rozwigzanie moze polega¢ na wykonaniu betonowej podbudowy i uszczelnieniu
zaprawg wszystkich otwordw i szczelin w korytkach.

10) Umocnienia rowdéw bocznych muszg zapewnia¢ dobry sptyw wod z podtozy podktadow i
warstw wodonosnych. Uzyskaé to mozna stosujgc np. odbudowy ze szczelinami lub
otworami zabezpieczonymi odpowiednimi filtrami.

11) Obudowy rowdéw oddziela sie od gruntdow podtorza (z wyjatkiem sytuacji z p. 1.9)
zasypka filtracyjng spetniajgcg wymagania dla zasypek drenazy podziemnych. Grubosci
poszczegodlnych warstw zasypki nie mogg by¢ mniejsze od 0,1 m.

12) Rowy w planie tgczy sie pod katem zblizonym do 60", przy czym poziom wody w rowie
doprowadzajgcym musi znajdowa¢ sie 0 - 0,1 m powyzej poziomu wody w rowie
odprowadzajgcym.

13) Zatomy rowow w planie wyokragla sie tukami o promieniach R sgsiadujgcych
nieréwnosci

R21W~F+12  [m]

R=5  [m]

gdzie: v - predkos¢ przeptywu wody (m/s)
F - powierzchnia przekroju przeptywu (m)

14) Przy omijaniu stupdw trakcyjnych i innych przeszkéd na liniach eksploatowanych
promienie R mozna zmniejszy¢ tak, aby

R=5b [m]

gdzie: b - szerokos¢ dna rowu (m)

Umocnienia rowéw nalezy wtedy przyjmowac dla predkosci przeptywow zwiekszonych o
50%

2. Konstrukcje rowéw na terenach o duzych pochyleniach

1) Progi w rowach powinny mie¢ wysoko$¢ do 0,3 m ze Sciankami przelewowymi z betonu
lub kamienia, zagtebionymi co najmniej 0,6 m ponizej dna rowu. Odstepy miedzy Sciankami
powinny wynosi¢ ok. 10 m. Row w rejonie kazdej scianki nalezy umocnic.

2) Stopnie w rowach (obudowane progi) powinny mie¢ wysokos¢ do 0,5 m. Wody z tych
urzgdzen muszg mie¢ mozliwosc¢ odptywu nawet przy niskich stanach.

3) Jezeli réznice poziomdw wdd na sgsiednich odcinkach rowu muszg by¢ wieksze od 0,5 m
stosuje sie kilka stopni (kaskade).

4) Rynna petnigca role bystrotoku musi mie¢ profil podtuzny uniemozliwiajgcy odrywanie sie

strumienia wody od jej dna. W dolnej czesci rynny na dtugosci rownej co najmniej 5 m
stosuje sie spadek nie wiekszy od 0,002 oraz urzgdzenia do wytrgcenia energii wod.
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Rysunek 22 Odprowadzenie wéd z Suchodotu (jaru, parowu) rowem regulacyjnym

3. Konstrukcje wlotéw i wylotéw rowéw

1) Wody z rowow nalezy odprowadza¢ w zasadzie do istniejgcych odbiornikow (ciekow
rowéw melioracyjnych itp.).

W razie koniecznos$ci odprowadzenia wody bezposrednio w teren, wyloty rowéw wykonuje
sie na odcinkach o dtugosci 5 m; krawedzie dna rowu odchyla sie na zewnatrz pod katem
30°, jednoczesnie zmniejsza sie gtebokosé rowu i pochylenia jego skarp.

2) Wioty i wyloty rowéw regulacyjnych stuzacych do okresowego przeprowadzenia wod z
suchodotéw (jaréw, parowow itp.) pod torami wykonuje sie wedtug zasad podanych na
rysunku 7-1
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Zatacznik 8
KONSTRUKCJE CIAGOW PODZIEMNYCH

1. Konstrukcje drenazy podziemnych

1) Drenazy podziemnych (z wyjatkiem sgczkoéw poprzecznych) nie mozna budowaé pod
torami. Najmniejsza odlegtos¢ $ciany wykopu drenarskiego od osi toru wynosi 1,6 m, przy
czym:

a) przy przekopach drenaz umieszcza sie w odlegtosci od gornej krawedzi przekopu réownej
co najmniej 1,5 gtebokosci przekopu (rys. 4),

b) odlegto$¢ drenazu od nasypu okres$la sie kazdorazowo, uzgadniajgc statecznosé nasypu
przy przewidywanej technologii robét,

C) na stacji drenaze umieszcza sie na miedzytorzach uwzgledniajgc wymagania skrajni.

2) Drenaz pomiedzy sasiednimi studzienkami musi by¢ prosty i mie¢ jednakowy przekréj
poprzeczny.

3) Szerokos¢ dna wykopu z zasypka filtracyjng nie moze by¢é mniejsza od 0,4 m, za$
odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni $ciany rury drenarskiej od sciany wykopu mniejsza od
0,15 m (rys. 5).

Nie dotyczy to sgczkéw poprzecznych (rys. 11) oraz drenazy specjalnych, na przykiad
wykonywanych bez zasypek.

4) Gtebokos¢ wykopdw drenarskich ustala sie biorgc pod uwage nastepujgce wymagania:

a) gtebokos¢ wykopu pod drenaz ptytki zbierajgcy wody z torowiska nie moze by¢ mniejsza
od 0,25 m, mierzgc od spodu istniejacego lub przewidywanego filtracyjnego pokrycia
torowiska albo gornej powierzchni pokrycia szczelnego (np. z gruntu stabilizowanego).
Grubos¢ warstwy zasypki nad rurg drenarskg nie moze by¢ mniejsza od 0,15 m,

b) gtebokos¢ wykopu dla drenazu gtebokiego nie moze by¢ mniejsza od gtebokosci
przemarzania gruntu zwiekszonej o wysoko$¢ konstrukcyjng drenazu (zewnetrzng $rednice
rury drenarskiej i 0,05 m warstwe podsypki). Jezeli wymaganie to nie moze by¢ spetnione np.
z powodu wysokiego poziomu wod w odbiorniku drenaz zabezpiecza sie przed mrozem wg
zat. 5,

¢) wykop drenazu zupeinego zagtebia sie co najmniej 0,4 m w grunt matoprzepuszczalny
(nie dotyczy to drenazy ptytkich na rowniach stacyjnych),

d) gtebokos¢ wykopu pod rowem bocznym nie moze by¢é mniejsza od 0,65 m mierzgc od dna
rowu,

e) gtebokos¢ wykopu pod saczek poprzeczny okresla sie wg 5 12 wust. 2.
5) Dno wykopu pod elementy rurowe pokrywa sie 0,05 m warstwg gruntu stosowanego na
zasypke filtracyjng (zob. § 6 ust. 4 p. 3e).

6) Uktadane elementy drenarskie muszg by¢ dostatecznie wytrzymate i trwate w

przewidywanych na miejscu rob6t warunkach wodno-gruntowych i eksploatacyjnych (zob.
zat. 4).
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7) Wewnetrzne srednice rur drenarskich nie mogg by¢ mniejsze od 0,08 m. Wyjatek
stanowig rury z tworzyw sztucznych stosowane w lokalnych odwodnieniach np. przejazdow,
rozjazdow - w takich przypadkach dopuszcza sie srednice nie mniejsze od 0,05 m.

8) W wykopie umieszcza sie jedng rure drenarska.

W przypadku dtugich rur z tworzyw sztucznych dopuszcza sie uktadanie dwoch jednakowych
rur obok siebie - srednice tych rur nie mogg by¢ mniejsze od 0,08 m.

9) Doptyw wod do drenéw zapewnia sie stosujgc:

a) krétkie elementy uktadane na styk

b) perforacje o tacznej powierzchni rownej 0,5 - 5,0% powierzchni elementdéw
¢) elementy porowate.

10) Elementy drenarskie zabezpiecza sie przed zamuleniem jednorodng zasypka filtracyjng
wg 5 6 ust. 4 p. 3e.

11) Drenaze podziemne gtebokie uszczelnia sie od géry miejscowym gruntem spoistym tylko
wtedy, gdy ilosci wod powierzchniowych sg duze i mogltyby niekorzystnie wptywac¢ na stan
podtorza np. na terenach osuwiskowych, krasowych, szkdéd gérniczych. Wody te muszg byé
wtedy odprowadzane za pomocg drenazy naziemnych.

12) Dreny mogg by¢ ukladane w wykopach wykonywanych dla sieci odprowadzajace;.
Umieszcza sie je wtedy nad ciggami sieci odprowadzajgcej na zasypce o grubosci nie
mniejszej od 0,1 m.

Jesli grubos¢ warstwy zasypki nad ciggiem odprowadzajgcym (zbieraczem, kolektorem) jest
wieksza od 1,0 m, to spadek drenu nie moze by¢ mniejszy od 0,015.
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Rysunek 23 Drenaz plytki nad kolektorem (przyktad)

2. Konstrukcje zbieraczy i kolektoréw

1) Na rowniach stacyjnych zbieracze buduje sie prostopadle do osi torow i rozmieszcza tak,
aby mozliwe byto odprowadzenie wéd ze wszystkich urzadzen i zeby zbieracze nie
znajdowaly sie pod rozjazdami (rys. 7). Na szlakach zbieracze umieszcza sie pod drenazami
bocznymi.

2) Kolektory umieszcza sie na zewnatrz torow. Tylko w uzasadnionych przypadkach mozna
je lokalizowa¢ na miedzytorzu (zob. p. 1.12). Odlegtosci kolektorow od nasypow muszg
zapewniaé bezpieczne wykonanie robét.

3) Zbieracze i kolektory wykonuje sie z elementéw rurowych o srednicach wewnetrznych
wynikajgcych z wymaganej przepustowosci, nie mniejszych jednak od 0,2 m.

4) Na skrzyzowaniach z torami, drogami itp. zbieracze i kolektory obetonowuje sie lub
umieszcza sie je w ostonie zelbetowej albo stalowej tak, aby byly one dostatecznie
zabezpieczone przed oddziatywaniami eksploatacyjnymi.

5) Dla zapewnienia pracy zbieraczy i kolektorow w okresach ujemnych temperatur uktada sie

je na gtebokosciach (mierzonych od gérnych powierzchni rur) nie mniejszych od gtebokosci
przemarzania (tabl. 10-1).
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Tablica 8-1
Zalecane gtebokosci ukladania rur h, (m)w zaleznosci od gtebokosci przemarzania
gruntéw h, (m)

hp h,
0,8 1,2
1,0 1,2
1,2 13
1,4 15

6) Jesli lokalnie sie¢ odprowadzajgca musi znajdowac sie w strefie przemarzania
gruntéw - nalezy zabezpieczyc jg przed mrozem wg zat. 5

3. Konstrukcje studzienek drenarskich

1) Studzienki drenarskie muszg umozliwiaé:

a) kontrole, konserwacje i wentylacje sieci drenarskiej i odprowadzajgcej,

b) tatwe wykonywanie robé6t nawierzchniowych przy uzyciu typowych maszyn torowych.
2) Studzienki drenarskie rozmieszcza sie w nastepujgcych odstepach:

a) 40 - 60 m - na ciggach drenarskich,

b) 50 - 70 m - na ciggach odprowadzajgcych, Uwzglednia sie przy tym wymagania p. 1.2.
(zob. tez p. 3.10)

3) 2 uwagi na wymiary rozréznia sie studzienki drenarskie trzech typéw (rys. 10-4), przy
czym jesli szeroko$¢ miedzytorzy jest dostatecznie duza (zob. § 6 ust. 4 p. 5) na sieci
drenarskiej stosuje sie studzienki typu A lub B, zas na sieci odprowadzajacej typu A).

4) Jesli zabudowa studzienek wg p. 33- nie jest mozliwa postepuje sie nastepujgco: (rys. 7)

a) studzienki typu A stosuje sie jako zbieracze do tgczenia, kontroli i oczyszczania
kolektoréw i zbieraczy oraz jako przelotowe na kolektorach,

b) studzienki typu B stosuje sie jako przelotowe na ciggach drenarskich w celu umozliwienia
kontroli i czyszczenia tych ciggdéw oraz jako zbiorcze do tgczenia, kontroli i czyszczenia
drenazy i zbieraczy,

c) studzienki typu C umieszcza sie w najwyzszych punktach sieci drenarskiej w celu
umozliwienia ptukania drenow.

Studzienki typu C mozna stosowa¢ bez ograniczen w lokalnych odwodnieniach (np.
rozjazdow) na liniach eksploatowanych nie przewidzianych do modernizacji. Wymagane jest
jednak w takich przypadkach zabezpieczenie rur drenarskich widkning lub siatkg, a nie
zasypka filtracyjng z gruntu.

5) Jesli zabudowa studzienek wg p. 3.3. lub 3.4, nie jest mozliwa z powodu zbyt waskich
miedzytorzy, to gorne czesci studzienek wykonuje sie w formie nadstawek z otworami o
szerokosci min. 0,2 m i dlugosci zblizonej do srednicy studzienki (np. wg rys. 10-5).
Nadstawki ustawia sie diuzszymi bokami réwnolegle do osi toréw.

6) Goérne czesci studzienek znajdujgcych sie na drogach, dojsciach itp. umieszcza sie réwno
z powierzchnig podsypki, terenu, drogi itp. Pokrywy studzienek muszg by¢é wowczas
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dostatecznie wytrzymate lub zabezpieczone odpowiednimi obudowami. Pokrywy studzienek,
do ktérych przylega materiat sypki (np. podsypka) muszg by¢ ponadto skonstruowane tak,
aby podczas otwierania pokryw studzienki nie byly zanieczyszczone (rys. 10-2).

7) Goérne czesci studzienek z tworzyw sztucznych w kazdym przypadku zabezpiecza sie
przed uszkodzeniami mechanicznymi (rys. 10-3).

8) Studzienki o glebokosciach wiekszych od 1,1 m i przekrojach poprzecznych
umozliwiajgcych wchodzenie pracownikéw wyposaza sie w stopnie (klamry). Dotyczy to
studzienek typu A i B z wtazami o mniejszym wymiarze rownym co najmniej 0,6 m.

9) Rury ciggéw drenarskich i odprowadzajgcych wprowadza sie do studzienek drenarskich
wg nastepujacych zasad:

a) sklepienia rur odprowadzajgcych wody do studzienek muszg znajdowac sie na rzednych
réwnych co najmniej rzednym sklepien rur odprowadzajgcych (w celu tatwej kontroli
przeptywu wéd w ciggu zaleca sie stosowac réznice rzednych 0,03 - 0,05 m),

b) jesli roznice rzednych wlotéw i wylotéw muszg by¢ wieksze od 2 m, to studzienka musi
by¢ wodospadowa tzn. z ptytg kamienng lub betonowg pod strumieniem wody oraz z
odpowiednimi urzgdzeniami do wytrgcania energii wod,

c) rury odprowadzajgce wody do studzienek muszg wystawaé poza wewnetrzne
powierzchnie $cian studzienek na odlegtos¢ 0,02 - 0,05 m (nie dotyczy to studzienek typu C).

10) Budowe podziemnych drenazy bez studzienek dopuszcza sie za zgodg Naczelnego
Zarzadu Utrzymania Kolei jedynie na liniach eksploatowanych nie przewidzianych do
modernizacji w nastepujgcych przypadkach:

a) na dlugosci istniejgcych perondéw - pod warunkiem spetnienia wszystkich wymagan
zapewniajgcych sprawne funkcjonowanie drenazu,

b) w innych miejscach - pod warunkiem wbudowania przy drenazu piezometrow
rozmieszczonych wg p. 3-2.
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Rysunek 24 Zabezpieczenie studzienek przed wsypywaniem sie podsypki (przyktad)
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Rysunek 25 Zabezpieczenie studzienek z tworzyw sztucznych przed uszkodzeniami (przyktad)

4. Konstrukcje wylotéw drenazy podziemnych

1) Wyloty drenazy i ciggéw odprowadzajgcych do zbiornikéw wodnych umieszcza sie w
korytach wielkich wéd, w miejscach nie odcietych od nurtu mieliznami, nie narazonych na
erozje, osuwiska itp., na wysokosci co najmniej 0,3 m ponad poziomem Srednich wdod. Jezeli

wylot znajduje sie ponizej poziomu wody wysokiej, to wyposaza sie go w klape zwrotng
zabezpieczajgca siec przed podtopieniem.

2) Wyloty sieci kanalizacyjnych wykonuje sie w studzienkach na wysokosci 0,3 m ponad

najnizszym poziomem sciekow w okresie bezdeszczowym. Wyloty wyposaza sie w syfony i
klapy zwrotne.

3) Sie¢ odwadniajgcg podigcza sie do kolektoréw kanalizacji deszczowej bezposrednio,
stosujgc zasade wyréwnania pozioméw wod w obu sciekach.

4) Wyloty drenazy podziemnych bezrurowych i lokalnych rurowych do rowéw umieszcza sie
na wysokosci 0,2 m ponad dnem rowu. W przypadku ciggtych przeptywow w rowie lub

drenazu podziemnym przy tgczeniu stosuje sie takie same zasady jak przy tgczeniu rowow
(zob. zat. 9 p. 1.12).
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Rysunek 27 Usytuowanie w przekroju poprzecznym oraz konstrukcja studzienki drenarskiej z
nastawka na linii nieprzewidzianej do przebudowy (przyktad)
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Zatacznik 9
KONSTRUKCJE ODBIORNIKOW NIEWIELKICH ILOSCI WOD

1. W uzasadnionych przypadkach jako odbiorniki niewielkich ilosci wéd mozna stosowacé

baseny retencyjne, baseny retencyjno - chtonne i studzienki chtonne.

2. Pojemnos¢ basenu retencyjnego przyjmuje sie rowng Sredniemu miesiecznemu
doptywowi wod (ubytek wody z uszczelnionych basenéw wskutek parowania w warunkach
klimatycznych wystepujacych w Polsce wynosi przecietnie 0,47 m3/rok)

Powierzchnia basenu nie moze byé¢ wigksza od 200 m?, za$ jego gtebokos$¢ wieksza od
1,5m.

Najwyzszy poziom wody w basenie - co najmniej 0,6 m ponizej krawedzi torowiska, zas
odlegto$¢ basenu od krawedzi torowiska nie moze by¢ mniejsza od 1 m.

Zbiornik otacza sie groblami ze skarpami o pochyleniu 1:1,75 do 1:2 i jesli to potrzebne

uszczelnia sie go (uszczelnianie item, wytozenie folig itd.).
3. Studzienki chtonne wykonuje sie z elementéw betonowych o przekrojach takich, aby
a) przepustowosé studzienki nie byta mniejsza od przewidywanego doptywu wéod,

b) spetnione bylo wymaganie dotyczgce skrajni urzgdzehn podziemnych, zaleca sie
budowac¢ studzienki chfonne z kregow betonowych o Srednicy 1,2 m. Krag najnizej

potozony powinien by¢ perforowany.

4. Dno studzienki chtonnej musi znajdowa¢ sie¢ co najmniej 1 m ponad stropem
nieprzepuszczalnej warstwy gruntu oraz ponad najwyzszym poziomem wéd gruntowych w
warstwie przepuszczalnej, w ktorej wybudowano studzienke.

5. Dno studzienki pokrywa sie 0,3 - 0,5 m warstwg zasypki filtracyjnej przy czym nad
warstwg pozostawia sie wolng przestrzen na akumulacje wody. Na warstwie filtracyjnej,
pod rurg odprowadzajgcg wody uktada sie ptyte kamienng lub betonowa (zob. zat. 8p.
3.9).
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Zatacznik 10
BUDOWA ODWODNIEN

1. Zasady ogolne

1) Roboty wykonuje sie zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng przy
zapewnieniu bezpiecznej pracy ludzi, maszyn , sprzetu oraz ochronie przed
uszkodzeniami zinwentaryzowanych budowli i urzgdzen technicznych.

2) Prace terenowe mozna rozpoczg¢ dopiero po petlnym rozpoznaniu urzgdzen
podziemnych i naziemnych, opracowaniu szczegotowej technologii i organizacji roboét
oraz uzgodnieniu z wtasciwymi jednostkami termindw i miejsc przewidywanych prac.

3) Roboty w poblizu czynnych toréw, nasypow, budynkéw, drenazy, rurociggdw oraz
innych budowli i urzgdzen muszg by¢ prowadzone szczegodlnie ostroznie.

4) W przypadku natrafienia w czasie robét na nie ujete w dokumentacji urzgdzenia
podziemne telekomunikacyjne, elektryczne, gazowe, wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne itp. albo szczatki lub przedmioty archeologiczne, materiaty wybuchowe lub
niebezpieczne, roboty nalezy przerwaé, wykop zabezpieczy¢, dokona¢ odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy i powiadomi¢ o tym nadzér inwestorski oraz odpowiednie
lokalne jednostki. Wznowienie prac moze nastgpi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z
jednostkami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami lub przedmiotami i
zapewnieniu przez te jednostki fachowego nadzoru technicznego.

5) Niezidentyfikowane kable i rurociggi napotkane w czasie robot traktuje sie jako
urzgdzenie czynne.

6) W celu prawidlowego wykonania robdt we wszystkich etapach prac musi byc¢
zapewniona obstuga geodezyjna.

7) W czasie robot nalezy liczyé sie z wystgpieniem odmiennych warunkéw wodno -
gruntowych do przewidzianych w dokumentacji geotechnicznej, na podstawie ktorej
opracowano projekt odwodnienia. W przypadku koniecznosci wprowadzenia korekt
rozwigzania - wprowadza sieje w uzgodnieniu z jednostkg projektujgca odwodnienie.

2. Wykonywanie wykopéw

1) Wykopy wykonuje sie wedtug zasad stosowanych w robotach ziemnych zawsze przed
ostatecznym wyprofilowaniem podtorza.

2) W przypadku trudnosci we wprowadzeniu maszyn na miejsce robot tub wystepowania
gruntdéw wymagajgcych dtugiego osuszania, odwodnienie tub jego czes¢ wykonuje sie
przed rozpoczeciem robot ziemnych

3) Wykopy musza by¢ przed robotami wytyczone w ptaszczyznie pionowej i poziome;j.

4) Roboty prowadzi sie "pod goére" zaczynajgc od najnizej potozonych punktow sieci
odprowadzajgcej, tak aby caty czas mozliwy byt sptyw wéod.

5) Wydobyty grunt od razu odwozi sie, jesli nie przewiduje sie zuzycia go na miejscu.

6) W przypadku przejs¢ pod nasypami o wysokosci wiekszych od 2,5 m nalezy zawsze
rozwazy¢ mozliwo$¢ wykonania przej$¢ przy uzyciu przebijakbw pneumatycznych np.
kret, sposobem przeciskania itp.

3. Uktadanie elementéw drenarskich

1) Uktadane elementy muszg by¢ czyste nie mogg by¢é uszkodzone w stopniu
zmniejszajgcym trwato$¢ lub skuteczno$¢ odwodnienia (szczegdlnie materiaty
filtracyjne nie mogg by¢ zanieczyszczone w  stopniu  zmniejszajgcym
wodoprzepuszczalnos¢ tych materiatéw).
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Liczba elementéw uszkodzonych i naprawionych w sposéb niepogarszajgcy jakosci
odwodnienia nie moze przekraczac 5% ogolnej liczby wbudowanych elementéw.

2) Przy nawodnionym gruncie i przy ukfadaniu recznym elementy drenarskie uktada sie
od gory" tj. w kierunku zgodnym z kierunkiem sptywu woéd. Kolejnos¢ uktadania rur
drenarskich w wykopie suchym jest nieistotna.

Przy jednoczesnym wykonywaniu wykopu i uktadaniu rur, np. z zastosowaniem koparki
ETC rurocigg wykonuje sie ,pod goére" tzn. w kierunku przeciwnym od kierunku sptywu
wod.

3) Elementy nie majgce specjalnych potgczen uktada sie tak, aby szczeliny pomiedzy nimi
byty jak najmniejsze. Rury kielichowe ukfada sie kielichami do géry.

4) Rury ukfada sie od razu tylko w takiej liczbie, aby ukfadki nie przerywac¢ na odcinku
pomiedzy sasiednimi studzienkami.

W przypadku potrzeby przerwania prac rury nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem
(np. przed zamuleniem w czasie deszczu). Rury uszczelnione zabezpiecza sie ponadto
przed ew. wyptynieciem po zalaniu wykopu.

4. Zasypywanie wykopow

1) Wykopy zasypuje sie od razu po utozeniu w nich elementéw, z wyjgtkiem elementéw
uszczelnionych i izolowanych. Elementy uszczelnione zaprawg cementéw
(zazwyczaj: c:p=1:2 - 1:3) zasypuje sie po uptywie okresu wigzania cementu.

Uszczelnienia w tym czasie pielegnuje sie tak samo jak beton.

Natomiast elementy izolowane bitumem zasypuje sie po wyschnieciu izolacji (izolacje na
uszczelnienie mozna uktadac dopiero po stwardnieniu zaprawy).

2) Zasypke rur drenarskich z materiatdbw kruchych (np. przy rurach ceramicznych)
zageszcza sie do wysokosci 0,3 m mierzonej od goérnej powierzchni rur tak, aby
wskaznik zageszczenia ls, wynosit:

Is 2 0,95 - w przypadku gruntéw niespoistych;
Is = 0,92 - w przypadku gruntéw spoistych.

Sposob zageszczania i mozliwe do uzyskania w tej strefie zageszczenie zasypki
cienkosciennych sprezystych rur z tworzyw sztucznych ustala wykonawca tak, aby rury
nie ulegty widocznym odksztatceniom.

3) Pozostatg zasypke rur (powyzej 0,3 m ponad wierzchem rury) oraz zasypke korytek
zageszcza sie tak, aby uzyskaC zageszczenie réwne zageszczeniu sgsiadujgcego
gruntu.

4) Dreny, korytka i inne elementy zanieczyszczone w czasie robot musza bycé
oczyszczone, w przypadku drenazu rurowego np. wodg z parowozu, cysterny.

5. Kontrola jakosci i odbior robdt musi obejmowac kontrole prawidtowosci wykonanych robdt,
niezbedne odbiory czesciowe robot zanikajgcych i zakrywanych oraz odbidr ostateczny.
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Rodzaje wad

Uszkodzenia
mechaniczne

Przemieszczenia

Niedroznosc¢

Zatacznik 11

PRZYCZYNY ZLEGO STANU DRENAZY

Btedy w projektowaniu
i wykonawstwie

- zbyt mate odlegtosci od
obcigzonych stref,

- wbudowanie
uszkodzonych
elementow,

- zta jako$¢ elementow,
- niewtasciwa obudowa
lub wzmocnienie,

- niezgodnos$c¢ z
projektem, -
nieodpowiednia
technologia robot,

- zbyt mata odlegtos¢ od
obcigzonego rejonu,

- odksztatcenia gruntu,

- zbyt mate spadki lub
zbyt duze przekroje
poprzeczne,

- zbyt ostre zatomy,

- niewtasciwie dobrana
lub zanieczyszczona
zasypka filtracyjna lub
widknina,

- zbyt niskie
umieszczenie wylotu
wzgledem odbiornika,
- brak mozliwosci
kontroli i oczyszczania

Niewlasciwe utrzymanie

- niewlasciwe
wykonywanie robot
ziemnych w poblizu
drenazu,

- stosowanie srodkow
wybuchowych,

- niedostateczne
zabezpieczenia drenazu
przed przemieszczeniami.

- zbyt rzadkie
oczyszczanie,
szczegolnie studzienek i
wylotéw,

- niewykonywanie na czas
napraw,

- niewtasciwa technologia
robot nawierzchniowych
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Inne przyczyny

- duza agresywnos$¢ wod (w
przypadku betonu pH < 5,5)
- dziatanie mrozu
(szczegolnie w przypadku
elementdéw ceramicznych i
betonowych),

- kleski zywiotowe

- ruchy gruntéw (osuwiska,
wypieranie gruntéw, szkody
goérnicze itp.),

- wrastanie korzeni drzew i
roslin (na gteboko$¢ do 4 m
przy odlegtosci od drenazu
do 10 m),

- rozw0j mikroorganizmow,
- zazelazienie zasypki
filtracyjnej lub widkniny



Zatacznik 12
PROTOKOL Z PRZEGLADU OKRESOWEGO PODTORZA

PROTOKOL
z przegladu okresowego podtorza

[I0] &= U= od - Lo 1N -
Szlak (stacja)................. tornr................ odkm...........oo dokm........ooooiiiil,
Istniejgce ograniczenia eKSPloataCyjNe. .. ..ot

(imie i nazwisko, stanowisko, jednostka, podpis)
(imie i nazwisko, stanowisko, jednostka, podpis)
(imie i nazwisko, stanowisko, jednostka, podpis)

Przy udziale:

(imie i nazwisko, stanowisko, jednostka, podpis)
(imie i nazwisko, stanowisko, jednostka, podpis)
Podczas przeglagdu okresowego dokonanego W dn............c.cceveuennnen. stwierdzita potrzebe
wykonania napraw w nastepujacych lokalizacjach:
Rodzaj o :
kOd Do Nr naprawy (K, | Zakres robét Potrzeby z.amk’nle,c torqw_ych ! Uwagi
m km toru ograniczen predkosci
NB, NG)
1 2 3 4 5 6 7
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Zatacznik 13
WADY PODTORZA | ZALECENIA DOTYCZACE JEGO UTRZYMYNIA

1. Za podtorze z wadg uwaza sie podtorze o zmniejszonej przydatnosci do eksploatacji, lub
gdy nastgpita catkowita utrata jego przydatnosci na skutek zbyt duzych odksztatcen tej
budowli; jej uszkodzen, zmian wymagan itp. Za podtorze z wadg uwaza sie réwniez
podtorze zagrozone — szczegolnie wtedy, gdy przewidywane skutki wystgpienia wady sg
powazne.

2. Wady podtorza klasyfikuje sie na podstawie objawow zewnetrznych oraz przyczyn
(rys. 13-1).
3. Zaleznie od charakteru wady zalicza sie do jednej z nastepujacych grup:

A - spotykane najczesciej w eksploatacji uszkodzenia, odksztatcenia i zagrozenia,
wynikajgce ze stopniowego starzenia sie podtorza wskutek cigglych przemieszczen
gruntoéw, dziatania wody, zmiennych temperatur, oddziatywali eksploatacyjnych i zmian
zachodzacych w otoczeniu podtorza,

B - uszkodzenia i zagrozenia spotykane w eksploatacji rzadziej, ktérych przyczyny w
matym stopniu zalezne sg od pracy zajmujgcych sie utrzymaniem podtorza -
przyczynami takimi mogg by¢é np. wyjgtkowo niekorzystne warunki klimatyczne,
wypadki kolejowe,

C - odchyiki od obowigzujgcych norm, w tym przypadku podtorze zmniejsza lub traci
swojg przydatnosé do dalszej eksploataciji pomimo braku uszkodzen.

4. Opisy wad, charakterystyczne objawy utatwiajgce rozpoznanie oraz najczestsze
przyczyny pojawienia sie i rozwoju wad podano w kol. 1-4 tabl. 13-1.

5. W kolumnie 5 tabl. 13-1 podano zalecenia dotyczgce utrzymania podtorza i nawierzchni
na odcinkach z wadami z wadami podtorza. Przy organizowaniu tych prac nalezy dgzy¢
do mozliwie wczesnego wykrywania wad, zagrozen i stosowania odpowiednich Srodkow
profilaktycznych, umozliwiajgcych usuniecie zagrozenia badz skutkéw wady. Integralng
czescig tych dziatan powinno by¢ odwadnianie tj. osuszanie gruntéw i zapobieganie
doptywom wody.
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WADY PODTORZA
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Tabliea 13-1
WADY PODTORZA I FALECENIA DOTYCZACE JEGO UTRZYMAMA.

Grupa

Wada i jej opis Charakterystycene | Najesgstsze przyezyny | Charalterystyczae cecly }
phiawy uistwiajace pawsiawanla wady hiezgeeen Wrrymapis -
rozpozranie wady Sposodiy napraw
i 2 3 4 5
ALl - koryta poprreczme: |Objawy ealefy od Zmnigjszenic  sig{e  oozysTCREnie TOWew

poprzeczne 4o 0si KU,
wypeliione  podsypke,  za-
whebienin ~ w  melo  prze-
puspozalaych  prustach  pod-
torza  pod  poszczegdlnymi
podkiadamt

ForE pomiemne

Lrmtripr rlsz
[Pearares sigovklspelt

wietkodel  odksztab
cefi toreorwiska
(wskazane catkawie
wybraniz podsypki z
okienka  pomiedzy
padidadamni | okredle-
nie jego ksztalm)
Odkazmlicenia A 1.1
powodujg zwiekszo-
me,  nigttwnomierns
osiadania 1omr oraz
ghiniaste wyeieki
wolot  podidadow
{wyCichi szare lub
czame $ie Swiadoza
o odksztatceniach)

nodnodei gremidw gir-

nych warstw podiorza

wekutek zawiigocenia,
Proyoeyia  zawilgoce-
g, moie byc:

4) podriesisnic poBinmu

wid grumtowych,
ezesin w wynik zlego
stap  Jub  tez hraku
odpawiednich
wzadzed  odwadnia-
dacyeh,

b} wybicit Zradia,
5} naptywanie wody na

forowisko 2
sagiedniego  odeinka
toru {zwilaczeza
sasladujacego
przekopa).

bocziyels, adprowa-
dzenie wod z orgwiska
{Scinanie i oczyszozamie
taw torowiska, wykony-
wanie weinek pamigdey

podktadami), korzysine
opraniczenia  azvbkodal
jazdy  pocfggéw w

okregie oziopow,

—  poglebianie i umocnienie
rowde bocanryeh,
worysicrenie b budo-
wa  drenazy  podaern-
nych, podnicsicoie tore
na warstwe ochronng lob
grubszyg  warsiwg  pod-
syphd,

~ budowa drenaiy  po-

prascrnego da asi oru,

przechwyiijgcego
naplywajace  wody @
prackopt,
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5 ) o -~ wykonanie saezhduw
£ A L2 « niccki podsypkowe: | W praypadku A.12 i|d) zafrzpmanic sig wad papraecznych pomisdzy
3 rozoiageigoe sie wedtuz toru, | AL3 apricz  ww, opaduwych pod podkiackami,
F  {wypchioue poduypky, | bjawdw cugsto]  pokiadai sicpaiacyeh  papniaszysh
g zaghebienia w matko | obserwyje sig wypie- zagichienia,  w puskttw odksztateonego
- preepuszerainych gruntach | Faoie  grunidw  na kaorych zbieraja sig torowisks (w pragpedku
‘& |podtorza pod pryzma podsypki | skarpy  nasypdw,l  wody, moga powstac]  gurych odicsztatcen
2 migdzytorza, amnigg- EATOWRD W Czasie wody mozna  odpro-
8 szania sig prockro)dw budowy {op. wskaisk wadzit drenarzem fakla-
e pieumacionyeh wodenis tore BOL-|  danym  przy  uzvoiu
N TOWGW, blomists pasrednio na gruncic Kreta), mozliwie plebo-
— wyetehi w korytach. podiorzs bez 51080~ kie fciccic grunm na
- Niekicdy wystepuja] — wemia warstwy | jawie  (orowiska i
rowniez  podluzne|  podrednief), jak | W|  ozenic odpowiedniego
szereliny na lawach piinieiseed  cksplo- pokrycia  ocheonnege
wrowiske 1 pa- atacit (np.  wsketek pod podsyika (w
wierzchoi posypki. wygietia grumtu pod- prrypadi duivch
Tar wyraga torza f)czysz.czarka,_. odhsztaloen  torowiska
czestveh ragulagii ¢ zasypanis faw waro- zaleca  sie  stosowad
nzupelnienia wiska  odsiswkami pokrycia szezslng).
podsypki. lub vsypami} — okreslenle sposobu oa-
prawy  wymags  naj-
czedcee] wykonanks
szezagatowego
rozpoznania  warankdw
wodne  grunowych; w
preypadkach takich
gtozuje sie:
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Al - odksztakeenia torowiska w normalne eksploaraci

Al3 - worki podsypkowe:

gteblenia W podtorzu
zhudowanym Z pruitisu
mafopreepuszeealnych,  obsj-
mujace w planie  kilka

podkiadow;  giebokodel  wor
kow zldizone sz do ich du-
gosui iub seerokoscl

A 4 . pniszda podsypkows:
niecki {A.12) hb world
(A1 podsypkowe 2
wychodzgoymi z nich
mnigjszymi zaghebientans
wypeliionymi podsypky {tzw.
redawarmi),

r [ TR Ty gy
PRI, AR RN N A
i d .

445

O duryeh odkszial-
cttiach Al
At g} dwiadery
ponadio THECO-
wane  zawilgocenie
skurp {nisjednoredna
méilinneid), wycieki
wad g skarpach jub
g podnéza Basypy,
wysieki  grumta na

sharpte nasypu.
W przypadke -
ksztaitsd A 14

objawy nasiiaja sig
nigkiedy stwierdzi¢
mozna  wyciskanie
podsyirki T
powierzehnle skarpy.
W nasypach z od-
ksztaleeniani  toro-
wisk ALl - Al4
credcis]  wystepuia
osuwigka skarp,

2. Sfabs Wb nigjedno-
rodne,  piedostiteez-
ae Wb mierdwno-
mriernie zaggszZozone
alho  aie  zabezpie-
czone odpowiednimi
polryciami ochron-
mymi grundy gormych
WAy podiorza,
spotykang najeagdels)
na drogach  dhugo
sksploatowanych
wiglokiotnie
precbudowywanychs
as odeinkach takich
najczeicie] nie ma
warstwy  {Hiracyjned
lub jesr ona ezedcio-
WO rrisZepons, 7o
grunt podiorza pree-
migszany jest 7 pod-
sypka i odsiewkami
nie  usunigtymi ap-
preed dobudows
drugispo toru,

3. Zle  hiedace  ufroy-
marie foty, pavwodi-
Jace 2wigkszene
dynarmécenyeh
shuigzen, seczeghinie
niekorzystnych
whosng 1 Jesienig
{zbyt duze luzy na
stykach, nieriwoosc:
O

4 Zbvt  duge
driatajate mo gruoty
podtorza  wskatek
niedagtarecrne;
grubosc warsbwy
podsypki  Jub  zhyi
duzych odsigpéw
pomigdzy
damm,

5. Zawigks
tiksotropowe,
duze
nasypw itp.

Przy prremarzania gran-

e migracja wody do

strefy  preemarzania 1

twarzenie g soczewek

todo wych, natamast
pezy odnerzaniv wiosna

- pwaltewne zmniej-

szanie sig wylrzymaltoscl

gruntdw.  Proyeeynsmi
tych zjawisk moga bo:

zhyt
drgania

ity

podkia-{ ™

CSUSZANIE  gENMSW W
pizekopach 23 pomoca
glheboldch  rowdw |
drenizy  podzicmnyeh,
zef  w nagvpach zz
oMoy drenagy
poprretzayeh,
wypelnienie pordw w
przepuszczainych
gruntsch Grodkar)
uszczelniajgeymi ]
wigzeymi {iniekeje),
pale  wapienne,  Zwig
kszajace  wytrzymalodé
erunldw spoistych,
seozelne pakeycia toen-
wisk,  zabezpieczajace
podiorie przed wodami
opadowymi,
podnoszenis oIy m
grubg warstws ochronnd,
lub wearstwe podsypli,
wymiang  gruntn  pod-
borza,

systenmatyczna regelacia
tory w plande i profil,
cLesie oorysZczanis pod-
sypki, dbalodd o stan
mocowaisrczegdinie na
stykach), w  preypadiu
pajedynceych  odiasztal-
ceft  nalezy  saprawid
MOCOWENLE, UCZYECie i
szupetsic podsypke, tor
pagtubié, ouzyseil tawy
Eraswiska,

zwiekgzenie  grubofe
warstwy podsypka,  za-
stosowanie podeyphi
dwowarsiwowe,  Zwig
kszenie  liczby  pod-
kdaddw, wymiana foru na
bezstykowy,

Wy specjalnych
ekspetiyz,

zapewwnienie  szybkiego
sptywe wid 2 torowiska
Jesietia, W okrgsie
przemarzania  gronbw
ograniczanie  saybliodel
pocigeéw do B - 25
ka1 wykonywanic
niwetach w0ru W
ndstepach eo 2,5 - 540
m., w razie nadodernych
odicsztaketh wstrgvmanie
ruehy do czasi zatarenia
podkfadek  wysadzing-
wyth,
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AZ < uszkedsenia skarp w normatne] ekaplostacji

AL5 < wysadziny:  lolalne,
CZESt fHierdunothieme
odnoszenie sig toru (ew. talkie
torowiskal 1 skutek
przemarzania - podsypki  {ew.
gronty podiorzs) oraz wissenns
osizdamia tory Zwizane =z
oiimareaniem tyck materiakiw,

S.;"?"""“ 5,%‘%‘3‘.:“;‘25;..» Sy
m&!ﬂw {'%*Y“'“‘C"’ﬂ
Al « zmycia granbiw
skarp: powierzchniowe nary-
szema skarp przez  wody

opadowe | wody z Dpnigjacego
fnicge; namoszenia  te  ooaja
postad  wyzlobied b pasm
zgsuwajacese sig grunte (zob.

fakze A.2.2),

PRr-DIRY By
By

A2 - splywy, asuwy lub
wyluszezenls owierzehniowe:
PrEEmiss2ozenia clenkich
przypowierzchniowych  warsrw
grunin na  skarpach  bez
naruszania statecznodcl

preenmas poswbisa,
sKatpy

iy premiccachnl
g@l‘y

ters w okresie
[IZemArzanie

eruntdw [ gweltowne
o odkssbateane
sig (delki, przekosy)
W okresis
WIDSETH VI

Niskiedy na
odcinkach z

wysadzinamy  obser-
wilje sie wychlaphi,
wypleromie  grumkow
{ garby) na fawach,
“ | migdzyiprzach i skar-
pach orez zwighsso-
we zusycie elemen-
tdw nawierzchni w
miggscach  cegstego
zakiedania podicladek
wysadzinowych

Stwierdza sie 107
myte  igfsex  na
skarpach  (spczegdl-
e po  wiosennych
roztopach 1 desz-
czach), hresdy @
ryny, stodki grunte
u podstawy  skarpy
eraz  waskie, 25w
wajgce sie we skarp
pasy ETurntu.

Najczedécie;  wyste-
puja W przekopach
W poczatkowsi fazie
w o opdrnep ezebel
skarpy widocznie

kréthkie szoezeliy, zas

mzgj alerdwnode) |
rogfinnosé chara-
kteryEbyczma dla
terendw podmo-
Iehwch. Grubodc
WArEWY  pomiesc-

CTAjACEZO Sie Lrunts
jest mals, zad po-
wierzchnia  podlizgu

plaska {por. AT

aj zbyt  duze  albo
MRWADIIETRE
ZAINPLZYSICReNE
podsypla.

b) bezadplywowe
zaglebisnia pod
podsypha  {odkertal-
cenia boTowiska
ALLL - A&,

¢} przemarzamie @ ood-

I ZATHE ng-
wych grumide pod-
ioTZa, CEESO  vie-
OWONOMHETRS  prEY
rerociggaeh.
W przypudka a} 1 b)
zmiany patazenia
oM wswpuﬁ 8-
2wycza;  zima
wiosng, NatOMmiast w
rrovpadku ©) moga
wystgpowad zimg i
wiosne afbo  tylko
wiosng,

1 Nicdostateczne

UOChenie skatp,

szozegdinie b kra-

wedszi,

2 Preevdigocenie  grun-

i

Handa

tow crefcl ckarpo-wych
wa skutek zloge dzia-
urzadzed  od-
wadniajageych  (wiosng
przewilgocone  grunty

Jabwe asuwalg SR po

gruntach jegzcze prze-
trarznigtych),

Zle utrzymanie skar-
py;  aieuzupeinienie
ubrythenw jej umocnien,
wprowadralia na nia
wid z susiadujacege

teress,  pigwiadciwe
adprowadzenie  wad
gruntawych, T

cigZenie  skarpy  od-

siewkami  lub  skis-
dowyei  pa  nig
muterizbami,

2, Zmmiejszenie  wybzy-

malosci  gnmbdw W
wyntki  preemareania,

—  DCRYIZCZENie
albo jef wymisna,

- dradki podene dla wad
Adl-Ald

- osuszemie  wysadeino-
wych gnmidw, zabezpie-
czenid ich preed doply-

posyphi

W wid,  budows
WATSEW PTEEG I WO~
zowych prunty  jab

styropiany, podniesiente
niwelety tore, obsdbka
fizykochemicans  grum-
Ww ghroyeh warstw lob
wymtana  gromidw do
odpowiednie} gichokoscl

skonserwacia wnpcnied
skarpy, psUwanie ¥ towow
TTVEREG PN, usawanie
lub plantowaznie odsicwek,
uzpehianis ubrytkGw
mig]seawyta gruntem,
~pbsiumie  skarpy  wielo-
letnimt trawami, pokeycie
taw  torowisha nasypow
Zageszezomyin  materiatem
filtracyjnyen,
~zrnigjszenie dopdywa wid
do  skarpy, pokrycie j&
warstwy  [ilracyjmg  ©
odpowiednie] grubodet,
smpigjszenia  machvienia
skatpy luk skenslizowenie
sptyw wod Za pomoca
drenazu skarpowege (5a02-
kdw, rynien}.

¢ hkvwidowsnie zastoisk 1
dophyrwiw  wid, oczysz-
cranie i naprawa urzadzen

odwainiajacych  (zeze-
gblnie rowow  goomyvch),
wypetnianie ubytkdw
migjsenwym gruntem,
uzupetnianie pokryd
rosfingych, obeiagenic

skarpy (m. in. wskazame
neuwanie Sniegn  przed
roztopami), zakysewicnie 1
zadrzewicme skampy,

- budows drenszy odona-
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A2 - uszkodzenta skarp w normatney sksploatac)l

ALY -
skarp
) nasypiw: priemieszczeria

P icheh i g g

gigbokie osunigcia

dufych mas grumtéw skarp

po kezywoliniowseh  po-
wierzehiniach paoslizgs,
obejinufgce jeden ik
sgynowy, njekiedy rdwnieZ
podioze  nasypu  (A232,
A3, A3T,

Huiipvadlinidns

fungerccsprarkans
et podlipe

b) przelapiw:

dugych
skayp pa
po-
poslizgu,

preemissicreiia
mas  grunitw
krrywoliniowych
wierzchniach

obeirmujsce Btko jeden tok
seynowy (por. A2Z2, A33,
AZT

phaska (por. A23)
Niekiedy towarzysrs
wysadziny, zastoiska
wody  w wwach,
odkszbateania rowdw

W poczaticows] fazie
najezedcie] osindania
jednege igku szvng-
wege | podluine
szezeling na  lawie
wrowiska lub
powicrzchni pod-
syphi przy  czolch
podidaddw  albs w
osi torn Podnigj
wwidacnia sie oso-
waiacy  sig  ocdtam,
Nickiedy przed osu-
nigcieny  sig  mofns
zawwazyC  wybrzo-
saeni skarpy, wil
gotne  plamy  jub
bujng miejzcami
roflhionodé.

W poczgthowe] fazie
srozeliny ga ferene
preyiegajacym do
skarpy, cogsto Znie-
ksetaleenie  skarpy
(tak¥e  @dmej e
czgiel - por. AU3T),
wilgetne plamy  lub
bujna ieiscant
rosfipnoss.

Pdinigl  pwidacznia
sie bryla lub pdiaoy
DSUWAIALED0 sig
£rurmis,

Nickiedy wystgpuja
przemisszerenia  lub
zicksztatoenia
ronedhw bocznych

odmargaia, Zmian
wilgatnodei, wie-
treenia,  wywiswania

ziaren, dophywu wid,

1.Zwigkszenie obcigzen

BASYPE, np. po
wprowadzeniu
cigzych pocigg i,

LMsta  wyrnmatosé
podloza nasypu,

3 Fawilgocenis pruntdw
tiasypu winlarni
ppadowymi  zbiera-
jgcymi sle na  od-
ksztafoomym toro-
wisku,

4, Obciazenie skarpy

odsiewkami i skiado-
wanymi materiatami,
3.2kt duze vachylenis

skarpy.

1.Zbve duze nachylenie
shanpy,

. Zowilpocenie  gruntdw
wadami pawicrzchaio-
wymi Jub podziemny-
mi,

3. Wietrzenie skat z kbd-
rych zhudowana jest
czedd shatpowa,

faoyeh doptvw wod de

gharpy luh drenazy
skarpowych, pokrycie
shearpy WRTshYE
termoizolacying  {np, 2

2uzls, torfue), zakrzewienie
i zadrzewienie skarpy,
umocienie  jei  phytam,
Hagodzenie jgj pochylenia
(cedowe  stosdwanie  Imw

rozdziclczych),
WEIROZONA kontroka,
zapobieganie  infileraclt
wid  (plantowanie  faw
lorowiska,  wypelniasic
szozedin), okredtania
tempa praemicsztzes, w
ruzie potrzeby  zowisf-
gzenle  szybkosc]  (ub
wstrzymanie  ruchu  po-
ciggdw,

zob. A3,

bdowa Preypdr,
wyrdwnanie  forowiska,

wehezpeczente g przed
doplywern wod  (zob.
AL - A4y

usutpgoie  odsigwele i
miteriafow,  wykonanie
sopni, wzpelnienie na
SYPU  EIUEHEn  przepuss.
cralsym,

dagodzenic  nachylenia
skarpy (dosypanie prunty
o wykosanin atopniy Wb
budows przypory,

wemezong  konwola |
zapobicganie  infiltracii
wod ne terenie  pryle
gajacym do  skarpy
{likwidacja sbiornikow 1
zastoisk  wid,  wsaceel
DIETIE powierzehni},
ckreilanie  tempa  prze-
mieszozefl  grunthw, w
riazie  pomzeby  opgrani-
czenie szybkodei  jawdy
pOCIEO W,

ragodzenie  nachylenia
skarpy (jef sciecie z ew.
wykonaniem taw rozdzicl-
czych, budowa dciany
podporawej.

budowa  clagdw  drenar-
skich odcingjacych  do-
phyw wiid, brrdow s
drenady skarpewyeh albo
wymiana  gruntk  na
przepuszczalny,
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AZ — uszkodzenia skarp w normalune) eksploaticyi

AL - soforyine wsrkodeonia
dolnych ezgici sharp:
verkodzenia  dolnyeh  czgdcd
skarp przez wiplywajace wody
podzienne (por. A36.2, B3),

Y

A2E N osyoniskar
prEesmieszczanie sig po
skarpach {stokach) pospolel |
druzgotn  kamiepnego, poje-
dynczycl odlarnkow skalnych i
gleby {por. A6 - A2E)

shak: 1S A
ihua g L

A 2.6 - obwaly pajedynczych,
maiyeh adlamkow skalnych:
spadaniec ze skarp  (stokdw}
pojedyacryvel odlamkdw skal-
nych o ticznef objerodei do 1m’
(par. A3, AZ7 ALE)

0 odndrs  skorey
atwierdza sig  wil-
gotne plamy, wycicki
wody  (ew.  Zrbdia),
drobnaziamisty  lub
wiiniasty plasek wy-
migsiony przez wode,
szezehiny fwiadozace
o ostadanie  grnmuy,
aszkodzenra  skarpy,
rwigkszenie jef stro-
mbdei, osuvwanie sig
grun.

Jak w okreslenin w
b 2

Skupiska  odlamkdw
skaloyth u podstawy
gharpy  {stokuj Na
shkarpie  {stoku)  wi-
doczne  oddziehne
bloki skaine, peknig-
cia, pidle,

Przephyvaiace
podziemne
uplynaienie
Warstw
preypowierzehniowych
Wynosza te  grumty na
powierzehnin,  Zjawiske
takie mo2e wystapic nf.
ne Sskutek  prreciecia
BOINE, MNe] PrZepisz-
czaine] warstwy gruntu

przy pomiehdaniiy rowa.

wrody

grutlow

nlepsywne  wielrzenic
skat  warstw  praypo-
wigrzehnioiugeh,
sodiffukicja {powoine
przemieszezanie sie
AU pA sKutek zmian
temperatery), drgania

skat na
dedgtatia
klima-

1. Wietrzenie
skutek
czynnildw
tyezovch 1 hydro-
geologiczoyeh  {prze-
marzania, zmian wil-
LOtnoscl, wiatru igp).

2 Nigwiasciwe  odzysi-
czenie skarpy po roba-
gach iemnyeh, wyko-
mywanych przy uyciu
materialdw  wybucko-
wych,

3. Drgania od pocigpdw,
wpivwy sejsmiczng
nbh ruechy  gdroeworn
(rzadke)

- powodujg

—budgwa  udpowiednich
polryé ochronnych,

w AmEltwER e W RS
wyphwy wody {illmp z
gruberiamistegt
maeerialy, napawa pszko-
dronych umocniest skarpy,

~—w  eely rabezpieczenia
przed  uszkedzeniami  ow
imtych  migiscach valery
odeigt  doplyw  wod
podziemnyeh; wjet fmadla
tyeh wod ity ostomsd
zAgroiony rgjon rowem
lub drenazem glebalim,
najlepie] zupelnym, prze-
cinajacym  cala  warstwe
wiadonodnag.

+ zapohiegaweze  usuwanie
osypljgceRs si¢ materiatn,
piclegnacia  roshimosct,
konserwacia wzadzes
odwadnigjacych, wamo-
cnied | wrzadeen ochroo-
nyeh,

— zakrzewionie i zadrzawie~
nie skarpy {stakuh

-~ ghagodrenie  machylenia
skarpy  (sicky) labo  jej
[BrAROWITIE,

— umocnienie  osypriacesn
sig  materialy  spobwany
(imigkeja,  torkeetowanic)
lub preywerymanie go za
pomocs pali, stacek itp.,

— budowa wzgdzen zatrzy-

mujasych osypljacy sie
yegerial  {dcian,  manrdw,
podek, rowdwy,

okresows podwazania
zzucanic  niestatzcznych
odamkéw skalmrvch,
ustalanie  bezpiecznych
przeifd dia pracawnikdw,
wdalsze  dzigtgnia  moge

polegsc na

* WZNIOCTHEenu
{stokud)  monolitycz-
Ty ohudowanym,
podpocamd, plombami,
nigkiowsrymi
spolwami,  katwami,
siatkami ip .
boidowie urzgdzefi
zabezpleczajacych,
rakich jak rowy, $cia-
ny, sieci, paohwki,

skarpy

-
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AZT -
obwalunie

ahwaly  doge:

sig

skarpy {sciany} -
AZS A28

por. AJZS;

odlamdw
skabyeh o duig) objetodei na
skutek naruszenia statecnogcl

Stupiska  odtamkdw
skalnych o podstawy
skargry {Sciany).

Obwatami zagrozons
33 strome skarpy ze
skadnyei nawisami i
rwiekszajacymi  sig
spekaniami. Zagroze-
nie zwigksza sig przy
niekorzysisyws ukia-
dze warstw 1 spekan
arpz W preypadku

Niedostateczna
stateCEInose skarpy
($ciany) na skutek zbwt
duzege jei nachylenia,
iNtansywnegn  wistree-
nia, wstragsow irp.

= zalopeniv instalacit
sygnalizujacei ohwat,
+ budawie ohjazdu,

* okretowe  oceny A
tecznodei odiamkéw skai-
nych (pomiary szerokodcl
ezczelin,  préby rcuszenia
adiamow), ZOrEanize-
wanme pasterankdw
astezegajacych (eato-
dobowyeh), sczyszczanie
drogi z odiamkéw, usia-
lemie Tub budows bez-
piecziych dojic dla pra-
cownikow,

113

naruszena  dofre] ~ dalsze prace oga polegit
ceesct skarpy. na:

* UTHOCTHICDIG skarpy
{deiany) obudowari,
podparciami, kofwami,

» odsonigeis tora | bo-
dowie  urzgdeef  proe-
cherytmjacyeh, takich jak
towy | potki o szerolodol
min. 4 m.,

= budowie galerii  osiy-

_H niajace] droge b ez
T objazdy  tunelem (nie-
3 zhedna  analize  skono-
iy miczral,
et
T . . " . o % przeglady  terama prEy
% A28 - nszkodzenda stromych 2&?’?“’5;& B mee_]szno:;i 513 skapie, wypeinianie
g skarp przekopow w lessach: Hekszani St | Wytzym grant szczelin nejscowWym
£ sfopniowe  zmpigjszania  sig Sz.cm{m. na  po-|czgsel  skarpowe]  na Zrunter uszczelnianie
wierzchni teren: przy | skutek: L
; nachylen stromych skarp w P Keawedzi | yzmian tempera i powierzchni tereny,
8 gruntach lessawych {por. A.2.3 si:arp;]f, praychylanie | wilgotnofel Eﬁim picI@gnwaniF damh.w'
3 ~ 827 cig odtaméw gruniv| objetosci SHUNNL), wyr_é_'.vnngme .[za'cu:—
o w sirang  torw, | dzidania wod| TP 9“%”‘5&m Skd‘?y
R . : . " o jej  uszkpdzenhy
g . gromadzenie 3ig | powlerzchaiowych, 4 e b ek |
3 it oty b grunty ne pofkach | uszkedzen  durniny fﬁﬁ‘:cm‘c e PHSKE
ﬁ potatowych, me- | 1., —budow; drenegy  pod-
a | Kiedy ciemmienie, | blzawilgorenia  grunty S od rmifcm,
- zmiang barwy gruntu | praez wody podziemne | “STRES . PO
A4 E amesants 5% w  dolne]  ceegdet| (stwierdze sie  wiedy :‘g e paclylenia
1 . i i e skarpy  albo  two-| wyratne  oslabienie| VP
i rZenic sie wie] czedei | gruntu w dolnej caeded
3 T nisz. skarpy, wysiepowanie
il sty nisz w iej 6Zgict).
chdraienic ATWOEW
prrez gryaonie I ptaki.
AJ1 - Zsuniecia nasypdw
A3 L] - zsenigeie nasypu o Niewielide i}Zwigkszenie si{? sith® obseroracia podiorza.
rumosza s_ka,!n)_vm; BOpr2eczne najcEgdciel preesuwatacych z po- regulacja potozenia tor,
prEesuwame s nasypu na Pracricazczema wods zwigkszenia sig ~ najozgdols] stosujs sie:
FUMIOSEY (Rruzowish, wkiw segnowych w| masy  rumosze  lb| ¢ podpastie nasypi mo-
piargowisku) kiewnky  spadiu|  dodatkowege  jepo rem lub sclang (do-




A3 - uszkodzenie podtorza w rormaloe] eksploatacii

brivrumcrk wschu
r——

AZE2 - ssunigeie nasypu ma
zhocze fkub po dnie blota:
paprzeczne  przesuwanie  5ig
nasypu po sachylonym, zawil-
200Ny podiozu 2hu-
dowanym z grunidw droboo-
Ziamistych { podbozem takim
moze by€ réwenis dno bloga)

Liarmne b niey
—_—

7

Sgmyrgemi= pls H2E

S

A32 - ostadania §
rezpetzania wasypu:  zmaig-
szenie sie wysokofel nmasypu
posadowionegn @ statecinym
podlozu (por. A32 b oraz
ALD

Eiltharse {H onsn 1o,
Brunmy n;,?-'p.r sy

s
Ay 7

M H,, o
1;.‘.?.1’:5-“;.;— \

{etenu ofaz spehkania
HER

Fazwyczaj, spodmie
VATSEWY  gratonwiska
{sotoborzz) fub
ceypiska zbudowane
$q z¢ awirdw, plas-
fdw, rraduig) wewil-
goconych glin piasz-
zystych W gormej
cachcl  stoku wystg-
puja skaine urwiska,

Prrentiedzezema toru
zgednie ze spadkiern
pOpraeczaym  terenu
[poxloss nasypo)
Wiekiedy widoczne
sy podhrine szezeliny
i parby, fwiadezage o
wyperaniu  grundw
nagyp.

Réwnomierns
zazwyczal A dive
gadet osiadania tore §
torowiska  hez  ga-
vwaralaveh  defar-
macy nasypo i jego
podtoza.

Wystgpuje zezwyeza)
w przypadke nasy-
pow nowo wybudo-
wanych 1 po awig-
kazeniu abcigzeli

cheigzenia.
Dromigjszenie  sig  si
Erzymujacyck  mesy
grusifows W FOWIO-
wadze, np. pe zawil-
gocanin padloza.

Hwage: doiychocisg na
PP odkszealcen kakoch
e Batowano

I Niewkasciwe  proygn-
towanie podivia pod
budeowaty nasyp
{pozostawiony humus,
zhwt  duzy  spadek
popreeceny stoku lub
dna bhta, brak sropni),

2. Zawilgorenie
spoigtyeh pruntdw gi-
mhych warstw podloza
masypu  ub  dolnych
WATSEW NASYDU.

[

. Zapgmzczenie sig
niedastateczaic
zaggszczonych
gty nasymL W
windowanych
suchych fub przewil-
gaconych oruntdw
spoistych lubr gruntfw
drobroziarnisiych
wlozenych na przemian
z  prontamd  gruba-
Zamistyini,

2. Zmnigjszenio sig
objetadci rutw
makmoporowaiych  po
ich zawilgocenio,

3. Bozkiadanie sig whbu-
dowanegn W hasyp
tnarala,

4. Zwigkszenle obciagedt

NASY AL

vozy wasypu  ziokali-
gowanege  w dolnej
cagded gruzowiska),
poszerzenic nasypu o
- 2 m, w el
umaliwienis regulacji
pofuzenia tore (doty-
tzy nasypa zlokalizo-
wanega W gémaj
CZRECT grupawiska),
—w preypadke  aloywoyeh
erizowisk ne zboczach @
pochytenlach  wighszych
ol 307 malezy rorwezyd
motiwost zmiany drogi
w  funale pod  gruzo-
wiskien.

>

s komrofa stany 1 regulacis
potozenia foru, okseslanis
tempa przemisszezania sig
nAsyp, zapobiaganie
infiloacjl wéd opadowych
wnasyp | jepo podloze, w
razie  potrzeby  ograni-
czenfe szybkodel jazdy
pociagiw,

— zabezpiecsenie nasypy
przed wodami splywa-
jacymi po  slokuy  pray

wryein yowdw, ohnizenie
poziomy  wad  podziem:
nych, budowa przypory.

* kontrole  stang torw
podierza, repudacia
polodenia toru, w raze
potrzeby ograniczents
szyblosei jaxdy pociagaw
do cgasn wswmbilizowania
sl nasypu,

— podtorze nie wymage -
pravy.
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A% - usckodzenie podiorza w normaing eksploatach

¥ rozpeleanie nasypE
zronjeiszamie sle wysolodel
fasypy pasadowinnego na
stateczayln podbozu, przy
fednoczesnym  zwigkszaniu
sie  szerokofel  podmawy
nasypu (por. A32a orasz
Al

Gk mrricesk
wrowika

P ity

d:rrjny

A33 - asuwiska! prremiese-
czanie sie bez proewracania sk
i spadania, duZzych mas grugo;
powierzchnie  poslizgu  yeh
mag,  obejmujace waim
zasiggiom oba fokl szynowe,
meoge byé zardwoo krmywo-
tiniowe, jak 22 plaskie prey
zZsuwanky sig jednej warshay po
inag) warstwie (por. A.2.3)

Figut e o @1EE M vl

Micrmiwnomierne
oziadanis  totn
torowiska,
zniekertafeania
skarp.  pustkd  pod
darning na sherpach
lub  bardzo  mafe
ZAPFERCTENIE
gruntow w czgdciach
skarpowych.
Miekiedy podwijanie
g darnimy B
podnday skarp, ich
spekania oz wy-
chiapki w carze

G powstawan lub

wysapieiiy omy-

wiska dwnadezz .

in.:

* narastanie
odksztateen fery,

* szozeliny w pod-
Jozn | podtorzu
(nejwyizej pelozons
szezehina ma naj-
cEeSCie fsziatt
fuku wypukiego ku
gorze),

* uskoki |
prosopadie do
kierunko ruchu
Trads pruATwyeh,

= grodan Ksztadu lob
preemisgrerenia
padiorza,

* NrEeimierEeZenti,
uszkodzenia  fub
ZMiSEoenis  wTZa-
dezefi  pdwadnia-
Jacyeh,  budynkdw
itp.,

swpnie

# przechytanis  sig
stupdw | drew,
speienia pal
drzew,

* pasioiska wody W
gorng] crgdcl stoku
1 wycieki wody w
zzefcl doipel

L. Przgwilgonenie
spodstych pruntdw ma-

Sypu

alw  czasie  budowy
fasyp, Op. £ powodu
whuodowanix prae-
wilgoeomego  grbmiiu
albe zruntn ze 4nie-
gigm Iub {odem,

byw czasie cksploatacjh,
np. no shutek pod-
ciggania  kapilarnego
wigd podziemnycly,
podiopisnia  nasypu,
fiheacji wid  opado-
wyeh £ niacek 1 wor-
kéw  opadowych =
niccek I workdw pod-
syphowych, SEICEE-
aéinie  wiady, gdy
nasyp zbudowano Z
suchych,  niezagpsz-
czoaych FHuntw
spoistych,

2. Zhyt duze nachylenie
skarp.

Wajuzgicieg osuwisko
pawslaje  na  ghuisk
jednoczesnege  dziatania
wighy, nickiedy tudayceh
do okeedlenia,  ssyn-
nikéw  powodajzeych
zwiekazenie sit
wystepiacych w
pruntach  fub zmmed-
spenie wylrzymadoded
gramtdw. N ferenach
rawniniyelh w wighkszo-
§ei preypadidw do
pOwstania csuwiska
doprowadza  dzialalnodc
cadowieka Natomiast na
terenach gdrekich dugy
wphyw  maga misé
waranki genlogiczie.
Zazwyczy) bezpesrednia
PrIYGEyng Osuwiska jest:
ayzwiekszenie obciglers

pudtorza {ewickszenie

szybieadel  pociagdw,
mwilgocenie  grumn,
obeiagenie  Sniegiem
itpd,

bpadcigeit seoku wiko-
pem, preckopem, o
sinrek falowania wad

itp.,
cizmpiejszanie sie wy-
troymatodel  grumow

ns ciskanle, np. ns

» gzgste kontiole siang tote

i podiorza,  pomiary
osiadan, regulacia toru i
wzopeiniznie  podsypki,
zapewnianie  szybkiego

sphywa wid  opadowych
{szcrepiloie » podlaza it
torowiska), w  razie
polrzeby GTpaniczie
szybkodol jardy pociggiw,
- osuszanie gruntdw nasypue
za  pomeca dronadu
preyparowego [Hyoly b

WImGeTenie g0 przy-
porami,  uigcie sy
powierzchniowych do-

phrwajacveh pa ferepie |
1onGwiska, fikwidacja
ghiomikdw  wody  na
torowisku {zob. AL -
Ald),

- dobudowa czgéci nasypu z
grantu  preepuszozalnegn
fub wrmocnienies  istnies
jacege nasypu drenazesn
PIEYPOTOWYR.

* biezgee  komtrole
tore, podiorzs i
wmosaied,  zapoblegame
infifracii  wod  opado-
wych, riedopus2ezanie do
robot ziemnych w strefie
ochronne pormnigdzy
padstawy osuwisks @ linig
wododzialowa, poinbary i
rejesiragie  preemisaszoren
toru 1 grentdw  repulo-
wanie  polozeniz  tom
usuwanic uszkodzed pod-
torza | urzagzen odwa-
dnigjaeych, ustalanie bes
piecznveh szybkodsel jazdy
puciazfiw, w  preypadi
naplepo  omunigeln  sig
niewielkich mas gronm -
wykeonante Prowizo-
ryoznych rowdw poveyie]
osuwiska  fub  zabes-
pieczet przed naplywem
wid oraz  rowdw  od-
prowadzajacych wody =z
masy osuwiskowe), dalsze
prace nalery powierzvé
wyspedjalizowane)
jcdnosice - USuUniseie
wady  A33  najezedcie]
wymdga uregulowaria
stosunkdw  wodnych  w
ZAENOIOMNIT rejodiie;
sposoby  naEprdw  mopq |

FHAIEL
Jjego
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A —uszkodzenia podiorza v noemalnet eleploamci

czgdod dolng skuek dophywn wdd z|  polesaé m. in. na:
przesunigoia  krg- | wWyeej potozonych | + zapobieganiy  dophywom
gbw w pobliskich] biomikiw, naglgo! wod do  mgrozonego

*

studnisch  gospo-{  zawtlgocerga gruntdw!  rejome zmalejsrenie
darcayeh 1t nie-| makroporowatych lub|  wahah  ich  poZiomdw,
typowe  wahania| niedogesrezonych, USIWaTIii masy
pozioméw wod w| ip., osuwiskowe],

tych studnizeh. | 4) nieats spdinoscl | + Zgpobcpaniu abrazji,

Proces  narastamia|  Cpekamie) gomnychi  seforji | erow)i, secse-
odksztatceat  nsu-|  warstw podiera zbu-] polie w dolnej  czgfed

wiskowyeh  mege| dowanego ze skal, stalar,

wac zaréwne | eywymywanie  czasieki » wemachisnin s¥lIntL
kitka se-kund, jak ] groame 2 dolnyehi  spoiwami, za  pomocy
Kilka lat warstw podtozs, wypalania itp-,

fimals  worzymadosé | e pocowaniu odtankow
grunte na o ostykul oy palami, kotwam
warstw (. o shukek inp-,
zawilgocenia, = podpietariv  sioku  leb
przemarzania grumiu), podioraa prayporan, mi-
puplynpienie sig gruntu rarti, Sciaganmi,

nagkmekdrgan, * zmniejszeniu  nachylenia
stoka,

* biplogicanym  £agospo-
darowaniu  zagrofonego
rejoryw  wzasadnionyeh
przypadiach  stosuje 43¢
réwniet eminigeie
Z2groZonsgo reRCOY
{erndz-a  trasy,  estakada,
tunel).

A 3.4 - osindamie nasypdw na | Osindania | wie- | | Zaggszezenie sie stabo * kontrole  stani -t !
stabrych podlozach anodcl  torw 0| rozlezonego torfu lub podtorza - {zob. {akze

4.34.2), reguiowanie
pofagenia tory, uswwame
uszhodeens wrzgdeent od-
wadniajgoych, w razie
potrzeby UM ez nic
szvhkogel jazdy pociquow,

— poszarzenis [ rwiniszenie
vygolcodcl nasype 2
uwrglednienien haddathn
na  prEcwidywanc  ogia-
dania, wykonanie glebo-
kich  sacwkaw  wading
masypu W celu  pray-
spigszenia  konsolidac
podiozz nasyp,

~ poszerzenie 1 zwigkszenis
wysokadci  nasypu  jak

A4l - osiadanie nasypy pa | eoviska. Niekiedy | praewilgoconspo
stabym podlotu  bex jego|poprzczne spekaniz| gruntu spoistego pod
sypieranta; osizdania podiezs | drodkowyeh  credel nasypein,

nasype (por. AJ21 AJ432) PrEepusitw orag | 2 Zhyt szybkie odpro-
zotiany profily dre- | wadzane  wad gz
nafy poprzeczmych. podieze nagypu, Twig
Miekiedy bt oZane  Z osuszaniem
warshwa posypki tub[ podioiz,

zsypywanie sie jef wa | 3. Zawilgocenic gruntdw
Ut ginonegs | skarpy, ) s kroporowatyeh
FaELLTE: ST | Brak ounak WY
rania  grantdw  pod-
nra, czgsto jepo
obniZenie,

wyie], #uisked sze it
e odprowadzenia
witd,

budowa  drenszu ob.-
miZalaceso  poziom wid
pedzicmnych, sabeir
pieczenie przed doglywem
wid powierzchmiowych
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A.3.4.2 - psisdanie nasype na
stabym podioiu z
Yy pieraticm podiisia;
osiadania i wypicrania podicta
nasyph (por. A331AL4L)

A.3.5 - sekody gornicze
A3.5.1 - odkeztaleenie ciggle
nad wyrobiskiem girniczym;

Osigdenin § nie-
réwnosci  tory i
torowiska,  Niskiedy
podiuze lob skofne
spekanie torowiska.

Wypiesanic  gromin
prey podstawie ua-
syph (wybriuszenia,
przechyianie sie sh-
pow, zmiana poto-
enia lUb  2wesenie

gig rowdw).
Olksztafcenia
prosplistow Ltk
usckodzeniz ich wio-
tw § wyloudu.
Czesto pruba war-
stwa  podsypki o
zaleganie  jef wna
skarpach.
Nicedwnomierns
pgiadania tore;

zaledaie od Kieramha

{.Medostateczna
wyltzvinadedd podioza
DAsFPY 2 gounedw
organieznyeh {ub
przewtizoconych
grunsw spoistych,

2. Zmnieiszenie nofnodei
podloza  na  shulek
wykonania w poblizu
nasypu wykopu, rowu
g

L.Osiadanta ferenu nad
wyrobiskiom  gdvni
Gzym, majdujacym sig

» konmola poledenia tosu |
stanu podeorzh
¢niwedacia), regolowanie
polotenia tors, usuwamnie
uszkodzen

odwadniajatych,

zapobiepanie  indfiltach
wid opadowych w pod-
fode  musypu  (odpro-
wadzanie  tych  wdd),
zmnigjszenie  szybkodel
pazdy pociagtw,

— Preyspieszenie
konsolidac)i gruntdw pod-
foza za pomoca drenaty
padiiemnych prey nasypie
luh  paii  piaskowych,
budowa  prevpde  obcig-
2ajacych podiaie afbo pah
wzmacniaiacych podioze,
ew, przebudowa masypu
polaceona z wymian a
grunbg tub zastosowaniem
stadni  piaskowyeh  (w
prypadkn Frumiéw orga-
nicarych zob. €2 A3.6.3)

— zasypame  wykops, w
razie  potrety  budowa
praypory  obciazajace]
padioze,

+ prognozowanit wspalmc ©

nadaorem  ghepiczyin za-
prozefi, planawanie robd

powolne odisztalosnia toreny | WYPITANIE Kopalin -} ponlze) @w. Aty proy podnoszeniu tordwr,
(podtorza) nad  wyrobiskier | FENY  proechylkil czve) - glebokosel | wydnazanin  obiektow,
gérmiczym  {czas  narastania Eub‘ mweiet'y tare, gf@bp.koé‘.c _!'crytyczna posrerzaniu nasypdvr,
odksztatcenia 2 - 10 1an), zmiay uzdw, ziel  zalezy od mijscowych| prsbhudowia odwednien,
dziatanie rozjazddwi warunkdw ogiedziny  podiorza i
Prters b s e biesias fp. , } seologicemych U pomiary  osiaded  ter,
—_— Oriesrtatcerre 1} pajezgicig) wypost 30| poatande beapiecenych
pusiendna § pgzkodaenia pod- - 16G m., saybkosei jazdy pociagow,
forza: mu oo wpicra- § 2. Rozpelzanie  grumiu biezqce usuwanic skutkow
niz podlozy wyso-i  podivea przy preecho- | poadan (W zasadzie na
kich nesypdw, osu-i dzeniu f{rontu  Tobdt istnicincym torowisky tor
wiska skarp. podueintych pod W8S E  moina podniest do 40 om,
ot bt Odkszla}cc_nja it kolejows oy osiadamiach  wig-
Wrhaeiz gt uszkodzema mﬁgéw k.‘}Z}'Gh najczﬁidej bep-
adwadniajacych. nieczhe jesl poswarzenie

risypu (zab. C.1)

— budowa preypsr  zapo-
biegajacych  wypisraniu
grunty  poddnde,  szeze-
gdlaie  w  przypadia
wysokich nasypGw.

A‘.S.:SAZt - . odksz:!a'iie'nie Magle pojawicnic sig [ Ujswnianie slg sterych : :;i?;?:a k?!?mh[;}::i;
Wiy g na WHTORSKICIT 1 \ ¥ 13 ¥ s .
e e o | P S ST i odscaees

- ;| terem (o | 2najdojacy € POl piecinglych, instalowanie
towne (zapadliskowe) obni- |jeidw czapadhsk) o wyre] zw.  plebokoscl ’
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A3 - uszkedzenia podiorza w normalne ekspioataci

fenie tersnu  {podiorza) nad
wyrgbiskiem goérniczym {zob.
taz A3.0.1})

A.3.6 - rapadiiska
4.3.6.1 - sapadlisko krasowe;
tokalne, gwaltowne obnizenie

sie teremn  (podiceza) nad
pustkg  krasowq  {eob. X
A3ED

ikt el
QIR T AT

AJ.6.2 -

Fe
safpzyjne: lokalhe osiadanie

padiisko

terens  (poxdioeza) ma o shueek
uryTiesicnis gruntu preez wody

podziemne (por. A.2.4, B3}

srednicy do M0 m,
osewisk Bolr rzadiie)

odksziadcers  linio-
wych  w  postaci
pekaigé, szozelin,

progdw i zarkndw.

Powstawanie na
powierzchmi  {erena
spekan 1 lejdw

{zapadlldy o $red-
picy od kitke do
kifkunastis metcdw,

Zapadliskarm  2agTO-
TOne &8 IR Wa-
pieni, dobomitdw,
gipaw, sofi kamien-
sej  otaz  tereny
lessowe. Na zmagro2o-
mych  terenach  spo-

tyka  sig  kotliaki
jeziora, $wieze leje,
#ohki krasowe,
woory {rnigfsca
tnikamia cickdw),
wywicrzyska,

lessowe bulwy (2w,
kukielki),

lat  io-
oefadatia

Zapadliska
kaine
podkarza
Rzedbz  ferepn  }
bodows  geclogiczne
W rejomie  USEkO-
dzenia urpzimaicona.
W poblimu czgsio
spotyka sig wycieki
wody

krytycznej {zab.
A.3.5.10. Dhecnie
cksploatacia  taka  jest
prawnie zabronions.
Kopaliny =z  filadw
ochroanych  pod  obie-
ktami  wybjera sig 2

ednoczesnym wypeinia-
mietn pusisk, o0 powa-
duje powsmawanie wad
AdSl

1. Upwnianie sig pustek
krasowych, tukich jak
groty, Jaskimie, stu-
dnie, kanaty, Powstaja
one W wyimku oz
puszoratia  sig kel
(krasy lub wymywania
grantdv tessowych
(psendokras).

% Zawilgocenie gruntdw

zapadowych  {makro-
porowarych), np.
lesstw.

Wiymywane przez wode
Z warsiwy wodoroine|,
lub  warstwy do migj
preyleglel, czastek grun-
tu leb rozpuseczalnych
w wodzie zwigzkdw.

urzgdzefl  sygnalizujacyeh
wystapienie  uszkodzenia
podiorza  (przadeeniom
takim  moze byt nop.
whudowany w podenee
cienki przewdd z ulo-
wonymi na nim korvitkami
betonowyni).  w razie
porzeby wlrzyTnanis
ruchu pociggow,
—odksrfaleenia  niecigple
MoZnd 2N fa mnis]
groine odksztalcenia
ciagle A4S51, umiesz
crajgCc tor ma masypie £
gropha typkisgo lub ma
dtugich phytach  whodo-
wanych w podsypee; w
preypadku  czgstyeh  od-
ksmiaiceti nzasadmiona
moze by¢ zmiana trasy
finii.

» przeglady drogi i
ORCZAJALERD  beremM; W
przypedicu Tagroienia

(pojawienia sig dwiedvch
tejdw]), wzmocnienie toru
dwiema diugimi szynami
priymocowanymi do pod-
kiaddw, zasypanie gmn-
wmi % jefdw  spoistym
dodatliem  comenty,  w
razie putrzeby ogranicze-

nie  szvbkofei  jmedy
pociagdw,

—odeiesle  doplywy  wéd
powierzchniowych i
podzieranych  do  zagro-
TOREED  rOjORu,  WomD-
cpiente  gromtu i wy-
penisnie postek W iym
rejanie {ziBkatyzacja
grunfu.  imckeja  itp),
hudowa toru na diugich
phytach zelberowych

urrieszezonych  w  pod-
sypce (Zab, e A3.5.2),

kontrole stane podtorzd

oy, tegulacie pobodenia

tory, bieZace uspwanie
uszkodzef,

— zalefnie od migiscowrysh

warunko sEsuje sig:

* adeigeie  doplywu i
odprowadzenie wid pod-
ziempyeh pracd mponem
adksztateent (Tozwigzanie
maéfrwe W przypadku
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AJ - uszkidzenia pudiorza w nonnalne} elsploatacii

Peour oy ey e

“Laisina
woadnnorife

£ nant rpn e siaY
ey

A38.3 - gapadlisko na biocie:
gwaltowne osizdanie podtorze
ua skptekk  przerwania  sie
prokorywy oy

Paerrens zans, g,

e

£

£
Ll bl .‘- oo
i / i~ |
-f"j/’f_&:////'/ .f,////i

Tl prasmanic ke o

A7 - wypicranic grantiw w
prichkopach: sdksataicenia w
przekopach,  wynikajace =z
naszenia  statecznofel  mas
grantowych pod forem {zob.
e A23E)

MNajezgdoie] w
poczatkowe] fazie tor
podnoal  sie,  zad
poémiej osiada (a-
pada).

Pomadio  obserwuje
sig wypieranie gruntu
mrzy torze {podluine
szezeliny., garby,
przemicszezanie  lub
Dwgzanie 3ig (oWOW)
widrne  uszhodzenia
skarp {spekania
sharp, ith oswwiska)
-por. A3

Objawy wystgpujg, 2
jednsj hub 2 oba soon

tory, w o glebokich
ngjczedeie]  prreko-
pach

Najczgfciej w  po-
czatiowe] fazie dor
podaosi  sie, zad
pdzniaj osiada (zapa-
de}.

Penadic  obserwuje
sig wypicranic gruntu
tarze (podharne
szezeliny, marby,

przemigszezanie  ub
Taezanie sig rowdw),
widme  uszkodzenis
| skarp, ich osuwiska}
- par. AZ3.

Objawy wystepaja Z
jednej lub z obu stron
 fory, w ghebokich
naperedcie]
priakopaci.

EZbyr duzn Seidliwode
nicustabilizowanych
sruptdw  podioZa na-
sypu, ich nigjedns-
rodnedd Tab zhyt szvb-
kie osuszanic, pown-
dujgne  zrd2nicowane

ugiscia  porywy 1
przerwanie  kozucha
tosfi,

2. Przewilgocenie 1

ZMmnigjszenie  WymRy-
matofed prumdw pod-
loza ma skutek pod-
niegienia sh¢ poziowmu
wid padziemnych,

3. Zwigkszenie abelazef

podhoda nasyp. fp. po
elekiryfikacii linii.

Wyciskanie  uplastycz-
nioteso  prunt pod
torern. nd skitek silnego
zawilgocenia gruele lob
zhyt duiych obecigzed
znajdujacych sie wyzej
Wars .

warstw wodonodnych
znajdujgcych  sie ma
glebokosciach do § m.),

B WIMECHIATIE grumta
ulegajacego sufgzji
(sililatyescie,  iniekoie
itp.},

® praypory ¢ g
precpuszezalnege  {jesli
wystepuig osuwiska),

* waneiona kontrola stanu
wru | podiorzs (pomiary),
regulacia polofenia torg,
ecxvszezanie  oraadzen
odwadniafacych, w razie

potrzeby rimmiejszenie
szyblosci  jszdy  hib
witezymanie rucho  po-
Ciggow,

—zaleznie  ad  rodzaju

podiaia nasypu stosuje sie
ZEHtig) Senie pochylen
skarp. Poszerzenie Rasy-
pu, ohasromne przypory,
dranaze  rownolegte  do
nasypu przy jego pod-
stawie, niekiedy =mmwiang
wasy imd,

# kontrale  stanu toru §
podinrza, rejuiowanie
poetofenia toru, uswwanic
zasteisk wody w rowach
boczaych 1 génych,
paprawy umocnien skarp,
w razmie poirzeby zmniej-

saenie  szybkosei  jazdy
pacingdw,

- pdeiazenie  skarp  (np.
rasowanie ich z  po-

ostawieniem  poiek  na
poziomach  stropdw  sta.
bych  warstw,  zmniej-
speme nachylewa), ew
osuszenie skarp drenazemn
preyporawych,

—odeigele  dophywy  wid
podziernych do -
plasiycamiomegn grunte za
petnoe a4 Sciansk 2
drenateny, wmieszozonyel
w o doyeh  czgiciach
sKap.

— GBUSZERNIC 1 WEINOCHEnis
upladtycziioncao grunm
pod Lestam {elekirn-
osmza, pale  wapicnhbe,
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B - wady wywolane przez czynnilti w tnatym stopnin zakezne od kobei

B - romuycia  rowdw:
zwigkszanie sig  przekrojéw
poprzeczavel rowdw, b ich
uszkodzenta na skartek
wytszenia  grunbdw  proez
wode (zoh, 22 B.5 - B.6)

Perwcans penckri
PR UL re

zamulenda rowaw i
podziemnych:

BI -
drenaiy
raniecgyseozenia clggow od-

wadniajacych, powodnjace
rmnigjazenic lub brak odphr
wid

-1 . -
52557 LS

iz

Po splywle  wdd
stwicrdza sie uszko-
dzegia uMmosnian
owow, ubyrki grum-
fu, Zrnany prrekroiu
poprEecEnegn, LA
stoisks wody.
Majwighsze
dzeniz  wystepufg
nafezelciaj na oz
lomach 1 przy wy-
joch rowdw.

USERO-

o sledroznasci
ciagdw  odwodnie-
miowyen  Swiadezg
objewy wymisnie w
p. 4 orap zasypane
wlbo zavodnicte rowy,
zasypane ajbo zame-
fone shudszienkd, cal-
kowicie  zammlone
rury drenarskie, brak
wody w sthdzienkach

1.Zbyt duze szvbkodci
przephyvu wid,

2. Hgzkodzenia
TGRSR rowow,

1. Zapemmienic cickn
gruntami  glinfastymi,
PInSZeRYSO -
gliniastymi lub innymi
materiatami na skutek:

a)zbyt malepe spadku
cielky,

b) zmycia grutty ze
skarp i prayviegaiceno
terenun

¢} ssekodzeniz fcian

niekiedy uszczeinienie
powierzchoil,

zapabicgaweze  naprawy
nmacnien oW,

psuwanic zastoisk wody,
fodn 1 zawrdw, praygo-
towanie wirkdw 2
piaskiem do cchrony pod-
sypki praed  roamyciem,
przygotowenie  koryl do
Przeprovwadzoia wed
przez tar {zob. B4), po
przejscin wid ogiedziny |
nsuwanie uszkodzed,

zinigna obudowy  rowy,
rnniejszenie  szybkesdci
przepiywu wod (budows

stopnt,  kaskad  ifp),
przabudows na bysmotek,
naprawn amonief,
biergee naprawy
winacisen skarp i
powicrzchni  tereny W
sasiedriwie urzadzeh

oiwadnigjacych {w tym
azupeinianic pokyt
rostinnyveh), oczysiczanic
rowdw 1 dranaty  pod-
semnych, usuwanie ma-
teriatdw 1 przedmiotow
urrndniajaeych sphyw lub

|- lub jednakows jej | ¢icke (np. praez ko-| jarwo porywanych preez
” ‘L S 1 ipodeomy w dwich| rrenie drzaw) wody,
e 6‘1—* 1 sgsiednich  snalzien- | dranieceyszozenia cleku — pwigkszemie spadku  lub
< - Geken lyack, wods  utrgy-|  chimymi  materiabami zmnigjszenie  szorstkosci
b Hujaca sie w zasypes | lab praedmriotami obudowy cieki,
filtracyjne; povad | 2. Zamelenie filrn drena- —bud{)wa' ochrommych
rura _ dm}arska, i podziemnege pokryé  zapoblegaiacyeh
spigreenia wod na iy waniu grumtow,
pf:wrjy‘ch odcinkach — rokalizowanis 1 usunigcie
GHEDW. uszkodzenia chudawy
ciekdl,
= zlokalizowanis 1 usurigcie
zatory, preeplokanie
cieku,
— vwymniana filtry,
B3 -  rezmycia  skarp | Prrewilgooenic :
(pedtorzs)  ma terenach | gronudw creict | Niewlasciwe amocniente | * JAPTA%2 ”m(.}cmaﬁ :#,.Ecarp,
zalewowych: uszkodzenis | skarpowych. Ubytki{skarp  podtorza  Jup| PLEYBOMOWaDic materiatw
skarp (podterza) przsz wodg i|grumtu  (rozmycia) | zegospodarowanie d? :yrﬁf}czasawychl zabez-
tod na teremack zalewowyeh | skarp lub pustid pod | terenu zalewanego. piezett (zob. ez B4),
{zob. ez B.4 - B.5) phytami  wzmacnia- kontrole slanu  podtorza,
Jacymi skarpy. Zapoblegawe kruszernm
Praecicki wody przex iodu,_ W przyp:.tdku shwier-
nasyp b jego dzenia prz_f:mekﬁw ) lub
podioze  (zob.  tez zhyt wysokicgo paziom
A4 ASEZL wqja;!, ’wsirzymnnm ruch
wiekezaiace poCiagiw,
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B — wady wywolane przez czynniki w madvm stopnis zalezne od kolei

B4 - zalaniz podtorza:
uszkodzenia  wynikajaee 2
podtopienia tub zalania

wrowiska oraz przelania sie
przez nie wody (zob. tez B3,
B.3}

. !

N o
S G AT

- ¢

-~ ]

B.S - rozmycia podlody
nasypéw: uszkodzenia byze-
géw  ciekdw,  zhiornikdw

wodnyeh | budowh ochronnych
przez  wody péynace, fale i
mirdz, zagrazajgce znajdujacym
sig w poblizm masypom (zob.
ez B.1; B£Y

niehazpieczefsiwn
przebicia hydraalicz-
nege i preeswania
nasypu

Zwickszone osiada-
nia torg, zamufenia i
roFyeie  podsypi,
rozmycia  podiorza,
Ssuwanie sig skarp.
Objawy wmkie stwier-
dza sig najozgdoie] w
dolmveh  czeduiach
preekopdw 1 drodko-
wych crefciach ni-
skich nasypow

Rozmycia  brzopaw
cickdw praez wyso-
e wody,

Podmycia  brzegdw
cishdw praez wody
riskie i phynase okre-
SO

Uszkodzenie cickdw
przee 16d.

Podtopienie tub zalanic
erowiska  prics  wody
powodziowe,

naphywajace na  skotek
wlewnszo deszez,
SZLQTTNIE, QrZerwaniy
tmy, lub wody pocho-
dzgee 2z uszkodzonych
kanaléw, pekanistych ru-
ToCiAgow itp.

Do zwigkszenia zagro-
Zertia przyczynia sl bak

odwodnienia  podiorza,
niewiadciwe jegn daia-
fanie, brak umocnier
skarp,, skladowanie pd-
slewek i ianych
materiatéw.

Brak leb  niewlasciwa
konstrukeja  zabezpie-
czeft brzeghw  preed

niszezgeymn  drialaniem
wad 1 kadu,

sZyblostl
wd i ich
(zadizewienie
terem,

- zmuisjszenic
PrEEpIYWL
falowania
preylegajacego
budowa csitdw],

-~ UMOCHIENIE sharpy
TAVELIT famiennym,
preyporami = grunty, py-
tami itp., w przypadku
prescickdw skarpe 1 pod-
foze pasypu od  somy
doplywu wid uszozeinia
sig, natomiast po pree-
ciwnej swonie zapobiega
sie wyplywaom wod 4
skarpe 1 choigla podinge
{filry, preypiovy 2 grunbu
przepuszezalnego, drenaze
podziemne, zmniejszamie
nachylena skarp itp ),

* provgolowanie
umezliwiaiacych
przepuszezanie wid pizer
tory t workdw 7 piaskiem
do  osionigeia  podsypki,
usuwanie  zatordw  na
drodze splywuy wdd, swmie
obserwacje, W razic
potraehy ugraniczents
szybloder b wstEy-
manie ruchu pocisgdv,

- stoguje  sie gposoby
napraw  odpowiednie do
rixdzajy  wszkodzen; w
wigkszodei  przvpadkdw
priyweacanie  glerwotnel
przydatnosei eksplo-
atacyjne] podiorza  trwa
bardee ddugo (m. I w
wyniky zalania powstajy
odkszialcenia torowisks),

koryt

-

kottrole stanu bezegdw §
budowli gchronnych,
gsuwanie  stwierdzonych
uszkodzen, zgromadzents
materiabi  do  napraw
awaryjnych, w  razie
prtrzeby oETRBICZENE
seybleoded jazdy pociagdw,
— zaleznie od migjscowyeh
warnkow sosuje sig:

# umocnienia brze pdw
faszyng,

= przypory o ksafaftach
zblizonych do  ksziattu
brzeudw przed uszki-
dzaniam,

= wemaecnienia

phyiari
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B - wady wywolane przez czynniki w mabym stoptin zaleine od kolet

BaRkAL

B.6-uszhwodzesia {zagrozenia)

podtorza pizez  parowy:
mszkodzenia  lub  zagrozenis
padiorza preez cieki

prowadzace wody  okresowo
feob. 2 B.1: B.S)

B7 - b
ZanitiTySZTEMiE podtorza
prze potoki § Bawiny Moine:
uszkodzents § zanieczyszczenia
podiorza pewstajace ng skutek
zalania  go  grzewilgocomym
grunient

ugziindzenia

Bt by
o

la crioat wai
& bhepeer bt tstny

Moztine mekodanis mipu

BE - zasyparte b
uszkodzenie podtorze przez
lawing luk obwal $nieiny:
ramcie sig lub obwaleaie sig
Srrieny na podtorze.

Gighokle cicki o
stromych  Skarpach
{parowy) prowadzace
ckigsowo wody,

Farowy  najozgiciej
tworza sig W gtume
tach, taldch jak Eessy

i piaskl  ghimaaste.
Tempe  wydiuZania
sig parowdw sigga 50
mfrok.

Zafanie podtorzs
biotem, biotem =z
kamientami lub mie-
szanky wodno -

kamtienna

Sphywy wysteplja W
terenach pgorskich
pedgseskich,
najcepdcied fatem. Na
zagrodenie wakazujar
gilna etozia, podiuz-
ne spekania zhocsy,
nagrnmadzende
zwietrzelin i ma-
terialfw  pIuwishko-
wych  w  nreckach,
zatory w korymeh i
dobingch.

Zasyponie deog,
czeste  Eniszcrenia
wzadzens i budowli
{ohjetodd lawiny mo-
e zawierac  sig w

i.Zniszezenie winocnied
powicrzohai terenu na
skwtek  sphywi wod
(Bruzdy), usuniccia
darminy, wyrebu fasu
odsbonictks gruntu
przy robotach  ziem-
wyeh Ip.,

2 Niewladciwe [onstr-
kcje lub  umrecnicnis
wyloithw 1owdw, pres-
pustéw i madych mos-
e,

3. Uaktywnienic sig jaru
{zarpdnigtego  parewy)
ma  skaek  przyczyn
wymenicoych wp. 1§

+

Bezpotrednia prayemyma
splywn  najezedcie] sa
wlewne deseese, budie
powodu)z mpigtczenic
wéd  w o basemach i
koerytach. przewilgocenie
znajdmacyck  sig  tam
materiatow ©oich mach z
siybkeduls 2 - 12 mf.
Objetodei  splywajqeych
mas wynows 7 - G000
tys. W, z8% najwigksze
wymitry wanspovtowych

odiambcdw skalnyck 0.4 -
10,0m.

Baze cpady  snisgu,
nickoreysine warnoki

erenowe | Klimatyczne,
drgsnia.
Lawiny i wyslepuia w

(prey wyschodei fal do
L5m},

* wzmoenienia  phyiam)
monolitycznymi  {prey
wysakode] fab do 3,0 m.}

* fciany odbajowe, narae
kamienny, ostrogi {przy
wiekszyeh wysokosciach
fal},

* wypelniente  bruad  na
stokach w poczatkowym
okresic  tworzepia  sie

beuzd, ochroma 1 wruped
nianie pokryd rodinnych
fdarainy, krzakow, lasul,
— wykonanie rowu loh wahe
DOWYZS) ZARTOZONEED Yoo
jonu, odprowadzeme wéd
byatrotekiem luh ciekiem
wykonanym gz dnie jaru,
-~ przebudowa umacniefi
wylowdw ciekdw,
budowa siopni, <cian i
przegrod  zmnigjszajacych
szybkoSé przeplywy wéd i
mwialszaiaeyeh
zamulamie, ew, rasypanie
parowl  gruntoml,  umo-
chienie powierzehni,
uporzydhowanie  sphywa
wjd.

okresowe pracglady prey-
leglega terenn,

-w  provpadku  duzepo
zagrozenia budows  wia-
dukte,  umoesiiwiajacezo
preepuszczenie blota orax
ician kierujacyeh bioto w
strong wiadubie,

* PROENOZOWARIE  Zagroden
ra podstawie  danveh
metearologicznych 1 ogle-

i usaianie

kurgowanta
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B — wady wywolane przez czynniki w matym stopniv zajedne od kolei

B.Y - 7elodzeria podiorze:
powoduface  zakdbeenia  w
rucht  pociagdw  tub  wtud-
mHajace srzymanie drogi

W1y wod phdmmnnen

B0 . zasypanie podtorza
piaskiem, noniesienie praes
wiakr gruntu ne podiorze (zob.
ez B.I1}

Hietaah i

granicach od jalkuset
do  kilks miliondw
m, zas je szybkost
wynost 30 - 100 ms.

W ozaleznodcl od

migjseowyeh  warun-

ohw wystapid moga:

+ zatodzenie wom,

¥ gatodzenie skarp 1
obwalanie sie lodu
A T,

= zalodzenis whotdw
drenagy,

» zatodzenie drenaly
glebokich,

* uszkodzenia
skiutek zalodzei,

na

Gromadzenie sig
nawianego piaskn na
skarpach, tawach
torowiska | otrze.
Wada B0 wystg-
pije tylke wrejonach
zalegania  suchych,
ruchomych plaskow,

rejonach wodedziatdw
Zagrozenia lawinami jest
najwicksze wiosna, po
diugotrwatych opadach i
zamieciach, w  pey-
padiw  swokéw 0 na-
chyleniv 22 - 55° pray
grubosei warstwy dniegu
wighawe] 0d 25 oy

Wymicraonym  w ko
lumnie 3 cbjawom odpo-

wiadaja nastapuigce
PrEYCZyny:
aynigwiasciwe

wdwadzienie podtorza,

kjjak poprzednic oraz
mekorzystne
uksztaltowanic  borenu
W rejonie podiorza,

cyawaftowne abnizenie
sie  temperatity  po-
wietrza,

dizbve phvikie  umiesz-
ceenie drenafs.

Mawiewanie piaaltiw
przeg winls na skutek;
ajbraku umocnien po-
wigrzehni  skarp  fub
3astadijacegn terenu,
b)niedostatecznego
umocrienia  sasiadujz-
cepo terend,
cymievwizdciwesge zabez-
preczania podiorza

pociagdw etz
piecrnyeh edeinkach,
przyzutowanie sprzeto do
usuwaniz niegn,

budowa sygmakizaci prae-
ciwlawinowe} (np.  stap
sysnalizetors moie amie-
mlad ©g  po ZeTwaniy
nacijgnigtegn drum}, ew,
budowa wzadzes ochron-

na

aych, ZawZymusjacyeh
imeg lub  zmisni@gcych
lderunsk jego suchw.

wylkawaniz drog  sphywy
wady ma o Jub do
agjblizszych odbiormikow
{np, drenafy), preepuse-
czamie  wid  przez  tor,
abwanie  nswisdw Iodo-
wych, oczysicramie wio-
iw drepazy, Uuswvdoie
EREORGW,

budows lub przebudowa
arzgdzef odwadniajgeych,

— jak wyzej, leb odguniacie

1

alodzen od toru (Fwig-
korenle  wysokedcl na
sypua, budowa  przypor,
waldw  dniepowveck albo
pwiw w odlegtoss 54 -
100 m.),

zabezpisczeie  jesienia
wiothw  drenaiy 23
pomeen drewnianyeh plyt
i uswwanie plyt przed
wipsenym splywem wid,
preebodows drenagu  Wub
wykoname izolaci
DTEECAMETZ0WE].

usiawiamiz | procsiawiane
plotow  zapobiegaigeyeh
Zawiewaniu, LESLEWLTHE
STOALE Tawiagego oa {or,
OCZYSELCEANE 10PGW,

obsiewanie | zalesienie
feren, wEmOCnioais
pluskdw frodkami
wigrgeyme na £zas
ukorzenienia sig  roglin
{hydroabsiew),

zwigkszenic  szerokodei

whochionyeh  pasdw &0
160 m. oraz hceby
sadzonek (nasion) o 253%
w o stosunku  do heeby
wymaganej, coroczne do-
sadzanic, W preypadku
zhvch  wynikéw -
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B - wady wywolans wraes cayimdki w madin stopain zaleime od Kolei

BAl - rozwianie skarp i
czeivl  Keawedziowyeh pod-
forza:  rniszozeme  skarp

(zedaczoza  ich  krawgdzl)

spowodowane przeg wiatr (zob.
ez B.19)

B.12 uszkodzenta 0
Tagroieaia @ wyeolka avwaril,
katastrof itp.: uszkedzema §
ragrozenia  podidrZs,  Wwyni-
kajace z niesprawnoici moych
elementdw  drogi, taborg,
wrzgitzed 1 budowli.

Mierdwnofei skamp i

law  Llorowisks spo-
wedosrane  wWywie-
wanem 1 pawie-

waniem grunhr,
Zmniejsrenic  srero-
kodal  torowiska i

zaokraglenia  jego
krawedzi.
Najwigksze  zagro-

zenie  wysiepuie w
preypadiu podtorza £
drobroziaenistych
piasiiw

Fodstawg  zaliczenia
wandy do grany T5.12
jest gibwna  przy-
cryna  uszkodzenia
lub zagrozemiz pod-
torza {np. katestrofa),
a mie rodza] wszko-
dzenia lub zagroZenia
podiorza {ap.  0su-
nigeie  sie  gruatal
Gléwng  pravezyng
ni¢ moze byé wada
podiorza

§. Uszkodaenic
nieti skarp
% Brak umocniet: skarp

Uroc-

Awarie, katastrofy i
Eagrozenia, takis jake
a)kawsmota kolejowa,
bjwybuch lub  grodba
wybuchy miewypst,

oyslazenie podtorza, np.
na shwtek wylania sig
Srodidw Zracych

sowanic albo  wylozenie
phytami,

— sstawienie  plotkow b
budowa wahiw W
odlegloicl min, 10 b ¢h -
wysokpss  piotka  lub
watu}, umocnienis skarp.

Zitkwidowanie dzikich'”
prosisé, poduiesisals torm,
¥ SYSIEmAIYEZNG  DAPTAWY

umocniefi skarp, W fym
wypetniamie obythow w
¢zgbetach skarpowych
materiatam
grihozanistym Lob grun-
tern miejscowym  stabili-
ZOWASTYTN SPSH AT,

- omocresie skagp  warst-
warl  matériafn  grubo-
Ziamistego {np. thcznia)
b glima, ew. obudowa
slearp piytamsi.

» zabezpieczenie uszla-
dROneRn  (2agioionest)
odeinka  odpowiednimi
sygnalami, powiadomie-
me  zaipieresowanych o
wypadku,

*  zapotrzehowanie
drodkéw  niszbednych
do usunigeia  skutkéw
vrypadiu.
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C — odehylenia od obawigmjacych norm

C.1 - braki inb zawgdenia law
torowisk;  szerokofct  law
torowiska mmigjsze od
szerokedei wymaganych

AT Ry

Y e

LA TR Sig

oo pks
Iye;

.2 « zwigkszone pochyberde
skarp; pochylenia sharp (lub
ich  cezgscl)  wigksze od

dopuszezalnych

Canks obsypm

C.3 - odiklady odsiewek na
skarpach, lzwaeh | w rowach;
zmiana przekroju  poprzese-
nega duge eksploapwanepa
podtorza

Oprocz  zbyt malej
szerakode bawry
torowizka, slwierdza

sig:
= psypywanis §ie
pasypkl pa skerpy;

+ Zwigkazone nachy-
lemia skarp, uszko-
dzenia  czolowych
fcianek
preepustéw,

* zagypywanie
podsypka wiotdw i
wyloidw  przepu-
SHEW.

Zwiekszone  pochy-
Fenie skerp.

Zrmy wamie {zats.
A2.1) lub zsuwanis
sie  {zob. A2}

aruntu siobo Zwiqza-
nege ze skarpa, wie-
kiedy dsunigeln skarp
(zob. A.2.3). Zanie-
CZYSZUEETA TOWOW

Objawy jak w C2,
C4 ¢ B2, swoze-
goinie w przypadke
duyeh  osyphw =z
WRZOROW b TS
whaiciwie  wykany-
wanych mobdt pod-
sypkowych (bez
uswwamia  odsiowek)
pa silnie obeigronych
i diuge  eksplosto-

wanych linisch.

1. Modernizacja nawierz-
chni hex preebudowy
podiorza, & W tyn:
alwbodovanie  mub.
szej warstwy pod-
sypki,

blpopreecnge  prresu-
nigcie foru, wynika-
jape Ze zmiany jego
geometiycznego
ukdady,

2. Zbyt szetoka jub nie-
oprofilewana  warsiwa
podsypki.

1. Osypywania 5ig
podsypki (szoczepchnie
w  prevpadkuy  wady
C.1,

2.Qczyseezanie pod-
sypki = odkiadaniemn
odstewek na  skarpy
fzob, .3,

3. Zwigkazenie WS-
kodel  masypu  bez
jedooczesnego  jego
poszErEenia (zob.
A3S5.0)

1. Qczyszozanie
podsypki przv uzvein
oczyszezarek z wyrzo-
camiem  odsiewel na
skarpy, bawy torowisk
1 de raweda,

2. Zanieczyszczanis  law
torowisk i urzadzed
odwadniajacych

usypami g wagondw

* OUAYSZOZEHIE rowdw
boczaych w przekopach,
oceyszozame  whathw i
wytotow przepusicw,
komrole skarp nagypow,

— whudowanis  glehokich,
waskich  korytek 73
stepiacych rowy bocine
w przekopach, wydiuzenis
przepustéw 1 intiych
obiektdw, posEcrzenic
nasypéw  po  aprrednim
usunigein  podsypki ze
skearp § wykonanin na nich
stopai C rasatzie
szerokoét  dobudowane
czgfel  masypu  powinna
byé mnigjsza od 2 m.).

- pebranie  aadmiars  pod-
sypki b jej  oprofiloe
Wanie,

* kontrolc  stanu
nagypiw &
OLZysZezAnie
odwsdniajacych,

= sposoby podane wp. 1,

— usunignie  odsiewek e
skap, ocZyszczenie iaw
tarowiska,

= POSZETZSNIE
JednocLesnvn
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5.

Zatacznik 14
KARTA EWIDENCYJNA SLABEGO (ZAGROZONEGO) MIEJSCA W PODTORZU

Karte ewidencyjng sporzadza sie dla tych miejsc w podtorzu, ktérych stan jest powodem
wprowadzenia ograniczeh w eksploatacji linii  kolejowej (ograniczenie predkosci,
zmniejszenie naciskow osi, zamkniecie toru dla ruchu) lub istnieje obawa ich wystgpienia.
Karte sporzadza sie w dwoch egzemplarzach; jeden przechowuje zespét diagnostyczny
sporzadzajgcy karte, drugi przekazuje sie do Sekgciji Infrastruktury.

Karte prowadzi sie i uaktualnia do momentu zlikwidowania ograniczen eksploatacyjnych,

przy czym przechowuije sie jeszcze przez okres 5 lat, a nastepnie przekazuje do archiwum.

. Wszelkie wpisy w karcie ewidencyjnej dokonane przez uprawniong osobe w mys$| ustawy

Prawo Budowlane muszg by¢ przekazane do Sekcji Infrastruktury.
Aktualizacji tej nalezy dokona¢ w ciggu 2 tygodni od momentu dokonania zapisu w
dokumencie podstawowym.

Za sporzadzenie i prowadzenie kart odpowiedzialny jest kierownik jednostki organizacyjne;.

PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0. Sekcja Infrastruktury

KARTA EWIDENCYJNA SLABEGO (ZAGROZONEGO) MIEJSCA W PODTORZU

1. Dane o lokalizacji stabego (zagrozonego) miejsca:

Linia Szlak (stacja) tor nr km taczna dtugosé [m]
od do
Charakterystyka profilu Charakterystyka przekroju | Podtorze zlokalizowane na
podtuznego Prosta lub poprzecznego rownym lub spadku terenu
Rok budowy tuk lub
podtorza krzywa
na poziomie na przejsciowa najwieksza
wzniesieniu na 5% narsZ):epkgzy wys./gleb.
spadku P P wm
d-ll;?/pd
podktadéw Warstwa s
drewniane/ Podsypka filtracyjna Predkosc
Charaktery s-,rz);/% strunobet. Tor
styka 1 s45/540/ Klasyezny dt. na
nawierzchni S60 /bezstykowy ktorej
. | Grubos¢ | Grubos¢ Rozktado Ogr.
rodzgj [cm] [cm] wa predkosci wyst.ogr.
predkosci
[m]
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2. Szkic sytuacyjny i przekrdj stabego (zagrozonego) miejsca podtorza, jego odwodnien

urzadzen wzmacniajgcych (zabezpieczajgcych) z kilometracjg i danym objasniajgcymi

oraz z zaznaczeniem ewentualnych punktow pomiarowych dla kontroli stabego miejsca

UWAGA! Szkic sytuacyjny i przekréj dla miejsc, gdzie wystepuje osuniecie sie mas skalnych,

rozmycia, kras, potoki i lawiny btotne wykazuje sie tylko dla odcinkéw podlegajgce

bezposrednio tym zjawiskom. Dla miejsc podlegajgcych innym deformacjom - szkic i

przekroj obejmuje caty nasyp lub przekop oraz zbocze, na ktérym zlokalizowane jest

podtorze.

Ustalone punktu pomiarowe muszg tworzy¢ dwie linie krzyzujgce sie (minimum cztery

punkty na jednej linii), przy czym skrajne punkty musza znajdowac sie poza zasiegiem

stabego miejsca).

3. Opis (ewentualnie szkic) konstrukcji wzmacniajgcej / zabezpieczajgcej z podaniem

podstawowych informacji (rok budowy, gtebokosé, rodzaj zatozonych fundamentow,

podstawowe wymiary, materiat konstrukciji itp.).

4. Dane o historii podtorza w ewidencjonowanym miejscul.

Zakwalifi
; kowano | Zalecenia Termin
Data | Opis starych Prac\;\é)dn%pod Zastéc;(s)g\}/(viane aktuoaﬁlns ch Prda(\)/\t/)(}i]%po odksztalc| przegladu | nastepnego
(okres) | odksztatcen przyczyny zaradcze odksztalcen | przyczyny | €nie do (wyniki przegladu
przyczyny grupy wg | ekspertyz) | komisyjnego

zah. 13

5. Dane uzupetniajgce
Wykonawca Termin . Uwagi
wykonania

Dokumentacja
geotechniczna

Projekt naprawy

Naprawa
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Zalacznik 15
WARUNKI ODBIORU ROBOT PODTORZOWYCH

Czes¢ | - Warunki ogodlne
1. Wstep

1.1. Ustalenia Warunkéw obowigzujg wszystkich wykonawcdéw podejmujgcych prace
na podstawie zlecen i uméw oraz Sekcje Infrastruktury, realizujgce prace
systemem gospodarczym.

1.2. Warunki nakfadajg obowigzek biezacego sledzenia postepu technicznego oraz
zmian aktéw prawnych i normatywnych.

2. Cele odbiorow

2.1 Odbiorom podlegajg nowe i przebudowane urzadzenia, elementy i budowle,
teren budowy oraz najblizsze otoczenie miejsca robot.

2.2. Celem odbioru jest sprawdzenie, czy nowe i przebudowane elementy,
urzadzenia i obiekty spetniajg wymagania techniczne i inne, okreslone w
dokumentach bedacych podstawg wykonywania robét, w szczegdlnosci zas w:

- przepisach prawa budowlanego,
- dokumentacji projektowej,
- standardach technicznych,

- obowigzujgcych normach (w tym normach dotyczgcych materiatow,
prefabrykatow i urzgdzen),

- $wiadectwach o dopuszczeniu do stosowania howych systemow, materiatow i
technologii,

- przepisach i instrukcjach stuzbowych,
- umowach pomiedzy zamawiajgcym i wykonawca,

- ustaleniach i zaleceniach sformutowanych w dzienniku budowy przez
przedstawicieli inwestora lub nadzér budowlany,

- przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska.

2.3. Podczas odbioru okresla sie zakres i kompletno$¢é wykonywanych prac, ich
jakos¢ i przydatnos¢ techniczng oraz terminowos¢ wykonania. Ocenia sie wptyw
wykonywanych robét na przylegte elementy infrastruktury i ewentualne ich
uszkodzenia, uprzatniecie miejsca robot oraz sposéb postepowania w wypadku
wystepowania usterek. Okresla sie wysoko$¢ wynagrodzenia wykonawcéw oraz
catkowity koszt zbudowanego Ilub przebudowanego obiektu albo zespotu
obiektéw.

2.4. Szczegdlnemu sprawdzeniu podlegajg przewidziane w dokumentacji
projektowej urzgdzenia, obiekty i elementy robét zwigzane z ochrong srodowiska.

3. Rodzaje odbioréw

3.1. Odbiory przeprowadza sie jako:
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3.3.

3.4.

3.5.

czesciowe,
koncowe,
pogwarancyjne.
Odbiory czesciowe przeprowadza sie gdy:

wykonawca ubiega sie o zaptate za czesciowo wykonane roboty, stanowigce
cato$¢ funkcjonalng lub wykonawczg, a zawarta umowa przewiduje taki sposéb
rozliczen,

przed przystgpieniem do kolejnej fazy robot zachodzi potrzeba okredlenia jakosci
i ilosci robot zanikajgcych albo zakrywanych,

zachodzi potrzeba oceny jakosci zmontowanego elementu lub urzgdzenia (np.
rozjazd na bazie montazowej, zmontowane urzgdzenie przed podigczeniem),

pewna faza robo6t przekazywana jest innemu wykonawcy,

element, urzgdzenie lub czes¢ obiektu przekazywana jest do eksploataciji.

Odbiorem koncowym obejmuje sie catos¢ roboét zgodnie z zawartg umowa.

Okresla sie wtedy:

ilos¢ i jakos¢ robot,
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, urnowa, warunkami technicznymi,

normami i przepisami, przydatno$¢ obiektu lub zespotu obiektéw do podjecia
eksploatacji, tryb postepowania w wypadku wystepowania usterek,

zastrzezenia dotyczgce naleznosci dla wykonawcy Ilub wykonawcoéw oraz
dotyczace kosztdéw robot, ewentualne zmiany warunkéw gwarancji ustalonych w
umowie.

Odbiory pogwarancyjne przeprowadza sie przed zakonczeniem okreséw

gwarancji okreslonych w umowach, w celu:

stwierdzenia usuniecia usterek zauwazonych w trakcie odbioru kohcowego i wad
ukrytych, ujawnionych w okresie gwarancyjnym,

ostatecznego przekazania do eksploatacji urzagdzen tub elementéw objetych
gwarancjg producenta lub wykonawcy robdt, za wyjgtkiem materiatdw lub
urzgdzen, dla ktoérych okres gwarancji jest diuzszy od okresu gwarancyjnego
okreslonego w umowie,

catkowitego lub cze$ciowego zwolnienia kaucji gwarancyjne;j.

Rodzaje odbioréw wymaganych dla poszczegdlnych robét ustala inwestor na

podstawie dokumentacji projektowej i ,Warunkdéw szczegétowych".

4. Warunki odbioru:

4.1.

4.2.

Wykonawca jest zobowigzany do:
kontroli jakosci wbudowywanych elementéw, materiatéw i urzadzen,
biezgcej kontroli prawidtowosci prowadzonych robot,

przeprowadzania préb technicznych (wewnetrznych odbioréw robét) oraz
informowania inwestora o terminach tych prob z takim wyprzedzeniem, aby mégt
on w nich uczestniczy¢,

wykonywania badan wymaganych w czasie odbiorow.

Podstawowym warunkiem odbioru prac jest ich kompletnos¢ i zadowalajgca
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jakosc¢ prac okresla sie na podstawie:
- atestéw materiatéw, elementéw i urzgdzen dostarczonych przez producentow,

- wynikdbw badan uzyskanych przez wykonawce w ramach wlasnego systemu
kontroli jakosci,

- wynikéw kontroli i badan przeprowadzonych w czasie robdt,
- wynikéw ogledzin i badan wykonywanych w czasie odbioru.

4.3. Rodzaje, zakresy i sposoby wykonywania badan odbiorczych oraz sposoby
zapisu wynikéw podano w warunkach szczegotowych.

Tryb przeprowadzania odbiorow

5.1. Odbiory czesciowe przeprowadza komisja powofana przez inwestora
(decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor).

5.2. Odbiory koncowe przeprowadza komisja powotana przez inwestora wspélnie
z wykonawcg robot podtorzowych.

5.3. Odbiory powinny odbywa¢ sie w terminach okreslonych w umowie.

5.4. Odbioru koncowego dokonuje sie ha miejscu robot na podstawie:

- przedtozonych dokumentéw,

- wynikédw wymaganych badan, pomiardw i prob,

- ogledzin odbieranego urzadzenia, elementu tub obiektu.
5.5. Komisji odbioru koncowego przedktada sie:

- dzienniki budowy,

- zatwierdzong dokumentacje projektowg z naniesionymi zatwierdzonymi
Zmianami i poprawkami, wprowadzonymi w trakcie prac,

- umowe zawartg pomiedzy inwestorem i wykonawcg wraz z ewentualnymi
porozumieniami dodatkowymi,

- protokoty odbioréw czesciowych, w tym protokoty przekazania do eksploatacii,

- wyniki kontroli jakosci, pomiaréw geodezyjnych, aprobaty techniczne Ilub
Swiadectwa kwalifikacji wyrobu na wbudowane materiaty prefabrykaty i
urzgdzenia, swiadectwa dopuszczenia do stosowania,

- wyniki wymaganych badan, pomiarow i préb technicznych, ekspertyz, odbiorow
wewnetrznych,

- harmonogram wykonanych robét, wykaz usterek i wad stwierdzonych w trakcie
odbiorow czesciowych wraz z potwierdzeniami ich usuniecia,

- korespondencje i inne dokumenty moggce miec istotny wptyw na przebieg
odbioru, inne dokumenty wymienione w ,Warunkach szczegétowych".

5.6. Odbiory pogwarancyjne dokonywane sg przez komisje powotfang przez
inwestora wspolnie z wykonawcg robat.

5.7. Termin odbioru pogwarancyjnego powinien by¢ ustalany tak, aby mozna byto
go zakonczy¢ najpozniej na 5 dni przed uptywem okresu gwarancji.

5.8. W przypadku zastrzezen lub watpliwosci do przedtozonych dokumentow
przeprowadza sie na wniosek inspektora nadzoru lub komisji uzupetniajgce
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badania jakosci uzytych materiatow, prefabrykatow i zainstalowanych urzadzen.
5.9. Koszty préb i badan zwigzanych z odbiorami ponosi wykonawca robot.
5.10. Skiad komisji kazdego z odbiorcéw moze byc¢ rozszerzony, np.:

- gdy pewna faza robot przekazywana jest innemu wykonawcy, w komisji bierze
udziat przedstawiciel tego wykonawcy,

- gdy odbidr dotyczy uzbrojenia terenu, w komisji bierze udziat przedstawiciel
jednostki eksploatujgcej urzadzenia znajdujgce sie na terenie budowy.

6. Dokumentacja z odbioréw

6.1. Z przeprowadzonego odbioru sporzadza sie protokét wedtug zatgczonych
wzoréw (WZOR "A" - dotyczacy odbioru czesciowego / koncowego i przekazania
do dalszej fazyl.., WZOR "B" - dotyczacy odbioru pogwarancyjnego). W
przypadku nieodebrania prac zgtoszonych przez wykonawce do odbioru, komisja
spisuje stosowny protokét ze spotkania. Protokdt ten, podpisany przez cztonkéw
komisji i inspektora (inspektoréw) nadzoru, powinien okresla¢ przede wszystkim
przyczyny nieodebrania zgtoszonego zakresu, termin usunigecia tych przyczyn
oraz ewentualny termin odbioru.

6.2. Protokét z odbioru mozna nie sporzadzacC jedynie w wypadku odbioru
czesciowego, majgcego na celu dopuszczenie do dalszych robot w ramach tego
samego zagadnienia. Dokonanie odbioru moze by¢ wtedy potwierdzone przez
inspektora nadzoru odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Protokét z odbioru powinien zawiera¢ miedzy innymi:
a) ocene zakresu wykonanych prac,
b) ocene terminowosci wykonanych prac,

c) stwierdzenie o przyjeciu elementu (obiektu) bez zastrzezen lub przyjeciu
elementu (obiektu) z warunkami.

6.4. Protokét z odbioru musi by¢ podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji.

6.5. Przedstawiciel wykonawcy podpisuje protokét z klauzulg: ,nie zgtaszam
zastrzezen, wpisuje ewentualne zastrzezenia do protokotu, badz zaznacza, ze
.Zotosi zastrzezenia oddzielnym pismem" w ciggu 3 dni od daty spisania
protokotu.

6.6. Dokumentacja z odbioréw podlega archiwizacji u inwestora.

7. Postanowienia koncowe

7.1. W przypadku sprzecznosci niniejszych "Warunkow" z innymi wczesniej
wydanymi aktami normatywnymi obowigzujg ustalenia podane w ,Warunkach".
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WZOR , A"
PROTOKOL
odbioru czesciowego / koncowego* i przekazania do dalszej fazy /eksploataciji
robot /obiektu /zespotu obiektow /inwestyciji

spisany w dniu ................. 20, W e,

Czesé |
1.Nazwa i lokalizacja/fazy robot/obiektu/zespotu

OBIEKEOW. ...t

2.Numer i nazwa tytutu inwestycyjnego / remMONIOWEGO/ ..........vuiiieie e
3.Sktadnik tytutu inwestycyjnego

JODIEKL ..

4 Krétka charakterystyka odbieranej fazy rob6t / obiektu./ zespotu obiektow/ z okresleniem
zakresu rzeczowego, planowanych efektéw produkcyjnych /
eksploatacyjnych......................

5.System wykonawstwa zlecony / gOSPOUAICZY/..........ouuiuieie i
B.Z8IMAWIGJGCY . . .+ ettt ettt ettt et
7.Generalny Wykonawca / wykonawca

bezposredni/..... ..o

8.Podwykonawcy: 1)........cccceeeeeeeeiennnn.

*dotyczy rowniez robot zanikajgcych i rob6t podlegajgcych zakryciu
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10. Sktad Komisji Odbioru: (nazwisko i imie, jednostka stuzbowa,

stanowisko).......................

11. Inne osoby obecne przy odbiorze:

- INSpektor Nadzoru INWESTOISKIEQO: ... ...t

- kierownik robdét /budowy/ podWYKONAWCY: .. ..o
(7= 07.4 0 ¥4 4= U103V
-iNNE(PIP, BHP, OIS, P PO Z. .. )i it

PISMEM NI ..o, ZANIA. 20...... roku

na podstawie formalnego zgtoszenia wykonawcy / generalnego wykonawcy
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13. Podstawg wykonania rob6t /obiektu/ zespotu obiektéw, byty:

-kontrakt/umowa/zlecenie Nr.........cccocveeiiiiiinins ZANIA. e

WYdaNe Przez........cccc. coeevvveeeiiiiiieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeendnian

14. Komisji Odbioru przedtozono nastepujgce dokumenty dotyczace przedmiotu odbioru:

-dokumentacje projektowg powykonawczg

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg /operaty geodezyjne/

-dziennik budowy

- protokoty koniecznosci wykonania robét dodatkowych

- protokotow odbiorow czesciowych / koncowych /robét zanikajgcych /robot zakrytych

- wyniki pomiaréw /badan /prébnych obcigzen/ prob technicznych instalacji i urzgdzen

/préb eksploatacyjnych/

-dokumenty dopuszczajgce wbudowane materiaty / prefabrykaty’ / urzadzenia do

eksploatacji

-wyniki ekspertyz, badah materiatow /prefabrykatow /urzgdzen

- inne dokumenty majgce wptyw na przebieg odbioru................oo
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Czescé I

1. Na podstawie przedtozonych dokumentow, po zapoznaniu sie z przedmiotem odbioru,

wykonaniu uzupetniajgcych sprawdzen/pomiarow/badan/...............coooiiiiiiiiiiiii,

Komisja odbioru stwierdza:
1)zgodnosc¢ /niezgodnos¢ / wykonanych robot z dokumentacjg projektows;

2)wykonanie /niewykonanie/ wymaganych préb i sprawdzen

3)zgodnosé /niezgodnosé/ wynikéw wykonanych sprawdzen /badan /préb/ z dokumentacjg
PPOJEKIOWE. . .t
4)odstepstwa i rozbieznosci spowodowane

ZOSEANY ..ot

6)wady i niedorébki trudne do usuniecia, ale nie naruszajgce warunkow bezpieczenstwa i

funkcjonalnosci/ eksploatacji /obiektu, ktére stanowig zatgcznik

2. Terminowos¢ wykonania zobowigzan:

1)termin przekazania placu budowy: umowny:

3)termin rozpoczecia robdt: umowny:.........ccooevvveiiiii e JZECZYWISTY oo,

4)termin zakonczenia robot: UMOWNY: .........uevvvivininenenen . FZECZYWISTY: oo

3. Przyczyny powstatych opdznien:
-przerwy w prowadzeniu robot /budowy /, za ktére odpowiedzialnos$¢ ponosi

zleceniodawca

4. Opodznienie wykonania robot /zakonczenia zakresu rzeczowego /zakonczenia obiektu/
stanowigce.....dni/ tygodni /, Komisja Odbioru uznaje za usprawiedliwione/ nie
usprawiedliwione/ [ ustala nienaliczanie/ naliczanie/ kar

UMOWNYCH. ...t e

136



Czescé lll

1. Komisja Odbioru postanawia uzna¢ wymieniony w czesci | p. 4 niniejszego protokotu
zakres robot/ obiekt/ zespdt obiektéw/ za:
1) zakonczony bez wad przekraczajgcych tolerancje okreslone warunkami
szczegotowymi, odebrany i catkowicie przygotowany do dalszej fazy robdét/ montazu
urzadzen/ eksploatacji
2) odebrany tymczasowo i przekazany do dalszej fazy robdét/ montazu rzgdzen/

eksploatacji/ z wadami, ktére wykonawca zobowigzuje sie usungé¢ w terminie do dnia:

3) odebrany i przekazany do dalszej fazy rob6t/ montazu urzgdzen/ eksploatacji/ z wada
mi trudnymi do usuniecia, lecz umozliwiajgcymi eksploatacje zgodnie z zatozeniami

projektowymi nie powodujgcymi zagrozenia bezpieczenstwa

2. Komisja Odbioru ocenia, w oparciu o system wspomagajgcy ocene jakosci robot

podtorzowych QP. jakos¢ wykonanego (zakresu rzeczowego) obiektu.........................

podstawie protokotu stwierdzajgcego usuniecie wad.

4. W zwigzku ze zmniejszong warto$¢ uzytkowg, spowodowang wadami trudnymi do

usuniecia, naleznosc¢ dla wykonawcy zmniejsza sie 0 Kwote: ............cooeiininnen. zt.

5.Zakres rzeczowy/ obiekt/ zespot obiektéw/ nalezy dostosowac do zgodnosci z projektem i

UMOWg W terminie do dnia...........oiieii i e

6. Zabezpieczenie i utrzymanie odebranego/ zakresu rzeczowego/ obiektu/ zespotu

obiektow/, zdniem.................oil. NAIEZY dO... ..o,
7. Poczagtek okresu gwarancyjnego ustala sicod dnia...........ccooiiiiiiiiiiiiiic i
Zakonczenie okresu gwarancyjnego przypada dnia..........cocoeieiiiiiiiieie

8. Kaucja gwarancyjna stanowi............ % nalezno$ci wykonawcy i

Kaucja zostanie wyptacona po uptywie okresu gwarancyjnego i rozliczeniu robot

zwigzanych z usunieciem ewentualnych wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

9. Naleznos¢ wykonawcCy Wg UMOWY WYNOSI. .. ...uueueneenananeneneeaeaeanenns zt.
Po korektach (potrgceniach) z tytutu wad/ kaucji gwarancyjnej/ wynosi...................... zt.

10. Orientacyjna warto$¢ przekazanego/ zakresu robot/ obiektu/ zespotu obiektow/ wynosi
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11. Szczegotowe rozliczenie naleznosci wykonawcy i wartosci przedmiotu odbioru nastgpi

LTV (Y 1 0 11 LT
Czesé IV

Ewentualne zastrzezenia stron do ustalen protokotu:

Uwaga: Wzér niniejszego protokolu stanowi ramowe wytyczne w zakresie
przeprowadzania odbioru, wymagajgce kazdorazowego dostosowania zasobu danych

do Konkretnej sytuacji na budowie.
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WZOR ,,B"
PROTOKOL
odbioru pogwarancyjnego

spisany W dniu ........ccccceeeneee 20.....TOKUW.....coiiiiia,

1. W nawigzaniu do protokotu odbioru nr .................... spisanego dnia..................
dotyczacego:
1.1 Nazwa i lokalizacja/ fazy robot/ obiektu/ zespotu

ODIEKIOW . ...

1.2 Nr i nazwa tytutu inwestycyjnego

ITEMONTOWEGO/ ...

1.3 Skfadnik tytutu inwestycyjnego /
ObIEKIU . ...

2. Komisja odbioru pogwarancyjnego, powofana przez Inwestora y w sktadzie wedtug
zafgczonej listy uczestnikow odbioru, stwierdza:
2.1. Zgodnie z protokotem odbioru korncowego,
a)gwarancja na podstawowe roboty:

uptywa w

(0] usterki  stwierdzone w
trakcie odbioru koncowego usunieto/ nie usunieto/ wg za

= 0724 0 11 &= T o |
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3

4.

2.2. W okresie gwarancyjnym wady i braki ukryte nie wystagpity/ wystagpity.

2.3. Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady i braki:

a) dajgce sie usung¢, wyszczegdlnione w zatgczniku nr zostaty  usuniete/ nie
usuniete wg zatgcznika nr.............ccccooee. /, w ktorym okresSlono terminy ich
usuniecia,

b) trudne do usuniecia, ale nic naruszajgce bezpieczehstwa i funkcjonalnosci obiektu,
ktére wymieniono w odrebnym zatgczniku nrokreslajgc zakres i terminy wykonania
robét poprawkowych,

c) trudne do wusuniecia, =zagrazajgce bezpieczenstwu lub uniemozliwiajgce

funkcjonowanie  obiektu, ktére  wymieniono w  odrebnym  zafgczniku

. Naleznos¢ Wykonawcy wstrzymana w trakcie odbioru koncowego z tytutu kauciji

gwarancyjnej, ujawnionych usterek i wad, w

a) zostaje zwolniona:
- catkowicie:
- CZESCIOWO W WYSOKOSCI:...ouiiieiii i Z tytulu usunietych usterek i
wad.
b) zmniejszenie wartosci uzytkowej obiektu, spowodowane wadami wg punktu 2.3b,
skalkulowano na kwote...............cooiiiiiin, , ktéra zostaje rozliczona w ramach
kaucji gwarancyjnej.
c) usterkiiwady wg punktu 2.3.c:
- wykonawca usunie na koszt wiasny w terminie do
ANHa e
- uzytkownik Zleci innemu wykonawcy, a kosztami obcigzy
WYKONAWCE: ...

Inne ustalenia
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Zatgczniki:

Uwaga: Wzor niniejszego protokotu stanowi ramowe wytyczne w zakresie przeprowadzania
odbioru pogwarancyjnego, wymagajace dostosowania do konkretnej sytuacji, przez

odpowiednie skredlenie, wypetnienie tub dopisanie koniecznych stwierdzen.
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Czes¢ Il - szczegdtowe warunki odbioréw podtorza

1. Kontrola robét

1.1. Wykonawca zobowigzany jest do:
-kontroli jako$ci stosowanych materiatéw i prefabrykatow,
-biezgcej kontroli prawidtowosci wykonywanych prac,
-wykonywania badan wymaganych przy odbiorze oraz badan dodatkowych,
wskazanych przez komisje odbiorcza.
1.2. Kontrole przeprowadza sie zgodnie z zasadami podanymi w instrukcji SKM d-3
+Warunki techniczne utrzymania podtorza na torach zarzadzanych przez PKP

Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.”.

2. Odbiory robét

2.1. Odbiorom robdt podlegajg nowe i przebudowane elementy podtorza, teren budowy

oraz najblizsze otoczenie miejsca robot.

2.2. Rodzaje, zakresy i terminy odbiorow podtorza okresla inwestor na podstawie:

- umowy pomiedzy zamawiajgcym i wykonawca,
- harmonogramu prac,
- ustalen w dziennikach budowy.

2.3. Odbioréw dokonuje sie wedtug zasad podanych w ,Warunkach ogolnych", przy czym:
a)jesli torowisko wzmacnia sie. po usunieciu nawierzchni, to jego odbiér musi by¢
przeprowadzony przed utozeniem nawierzchni,

b)w wypadku ukfadania warstw ochronnych na catej szerokosci torowiska przy uzyciu
specjalistycznych maszyn, torowisko obiera sie po wykonaniu wzmocnienia,
uwzgledniajgc szczegdtowe zasady ustalone dla danej maszyny (np. AHM 800 RPL
itp.)

2.4. W czasie odbioru dokonuje sie sprawdzen wedtug zatgczonych do niniejszej czesci

warunkéw wynikow sprawdzen robdét podtorzowych. Wyniki tych sprawdzen przedktada sie

komisji odbioru czesciowego, koncowego lub pogwarancyjnego podtorza.

2.5. Z odbioru sporzagdza sie protokét wedtug wzoru zamieszczonego w ,Warunkach

ogolnych”.

2.6 Protokotu mozna nie sporzadzac¢ jedynie w wypadku odbioru majacego na celu
dopuszczenie do dalszych robol podtorzowych; dokonanie odbioru musi by¢ wtedy:
-poprzedzone wykonaniem wszystkich pomiaréw wedtug zasad obowigzujgcych przy

odbiorze,

-potwierdzone przez inspektora nadzoru odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.
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3. Archiwizacja wynikéw odbioru.

Dokumenty z odbioréw podtorza podlegajg trwatej archiwizacji. Dokumenty przechowuje

Inwestor.

4. Eksploatacja w okresie gwarancyjnym.

Gdy w umowie przewidziano odbior pogwarancyjny podtorza, to w okresie gwarancyjnym

utrzymuje sie je zgodnie z instrukcjg SKM d-3 ,Warunki techniczne utrzymania podtorza na

torach zarzgdzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0.”.

Wyniki sprawdzen robét podtorzowych — TOROWISKO

Wielkosci sprawdzane i sposéb
(metoda) sprawdzenia

Wielko$¢
wymagana

Dopuszczalne
odchyiki

Wynik

1. | szerokos¢

Pomiar tasmg mierniczg w
wybranych 5 przekrojach
rozmieszczonych na catej
dtugosci

2. | profil podtuzny/niweleta
Niwelacja w wybranych 5
przekrojach rozmieszczonych
na catej dtugosci

3. | spadek poprzeczny
Pomiar tatg z poziomicg w
wybranych 5 przekrojach
rozmieszczonych na catej
dtugosci

4. | rownos¢ powierzchni

Pomiar tatg o dtugosci 4 m w
wybranych 5 przekrojach
rozmieszczonych na catej
dtugosci

dlaszer.<20m
+20cm; -5cm

dlaszer.>20m
+50 cm; -10 cm

+1cm;-1cm

+0,5 %; -0,5%

+3cm; 3cm

WYNIK SPRAWDZENIA TOROWISKA — pozytywny/negatywny
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Wyniki sprawdzen robét podtorzowych - WARSTWA OCHRONNA

] ] = SZIAK. e

o] 0 Tl 0

Wielkosci sprawdzane i sposob Lokalizacja Wielkos¢ Dopuszczalne Wynik

(metoda) sprawdzenia wymagana odchyiki sprawdzenia

1. | szerokos¢ KMo | +20cm;-5em |
Pomiar tasmg mierniczg w KMo | ] e,
wybranych 2 przekrojach | |
rozmieszczonych na catej
dtugosci

2. | grubosc¢ KMo | +5%; -5% |
Pomiar tasma lub tatg i przez KM | grubosci |
sondowanie w wybranych 2 projektowanej

przekrojach rozmieszczonych
na catej dtugosci

3. | Grubos$é odcinka KM | +20%; -20% | i
przejsciowego grubosci | o
Pomiar tasma lub tatg lub projektowane] | .....ooeiiiiiiiniann.
przez sondowanie w pofowie | | |
dtugosci odcinka [ | e
przejsciowego

4. | Wskaznik zageszczenia KMo | wmax. 20% | .
Na podstawie badan KMo préb |
kontrolnych wykonanych w KM | zmniejszenie | i
trakcie robot w razie KM | nie wiecej Nizo | ..cooovevvnienennnen.
watpliwosci — oznaczenie KM | 0,04 |
wskaznika zageszczenia wg KMo | |
normy BN-77/8931-12 KMo | o ]

5. | Jakos¢ materiatu
Ocena wizualna

WYNIK SPRAWDZENIA WARSTWY OCHRONNEJ — pozytywny/negatywny

Podpisy komisji:
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Wyniki sprawdzen robét podtorzowych — WZMOCNIENIE LAWY TOROWISKA

] ] = SZIAK. e
o] 0 Tl 0
Wielkosci sprawdzane i sposob Lokalizacja Wielkos¢ Dopuszczalne Wynik
(metoda) sprawdzenia wymagana odchyiki sprawdzenia
1. | szerokosc KM | e +10%; - 10% | coiieiiieea
Pomiar taSma mierniczg w KMo | W stosunkudo | ...ooceeniiininnne.
wybranych 2 przekrojach | | projektu
rozmieszczonych na catej
dtugosci
2. | grubosc¢ KMo | +5%; -5% |
Pomiar tasma lub tatg i przez KM | grubosci |
sondowanie w wybranych 2 projektowanej
przekrojach rozmieszczonych
na catej dtugosci
3. | Jakos$¢ materiatu
Ocena wizualna

WYNIK SPRAWDZENIA WZMOCNIENIA LAWY TOROWISKA — pozytywny/negatywny

Podpisy komisji:

] ] = SZIAK. .o

o] a0 Tl 0

Wielkosci sprawdzane i sposob Lokalizacja Wielkosc¢ Dopuszczalne Wynik

(metoda) sprawdzenia wymagana odchyiki sprawdzenia

1. | Pochylenie KM | +5%;-10% @ | i
Pomiar tasmg z poziomica, KMo W stosunkudo | ...coeeiiiiiiinnne.
uniwersalnym tréjkatem KMo projektu | L
skarpiarskim lub przez KMo | |
niwelacje w wybranych 5 KMo | o |

przekrojach rozmieszczonych
na catej dtugosci

2. | Réwnos¢ powierzchni KMo Dla |
Pomiar fatg o dtugosci 4 m w KMo nieumocnionych | ......................
wybranych 5 przekrojach KMo +5cm; 05em |
rozmieszczonych na catej KMo dla umocnionej | ...l
dtugosci (mierzy sie wielkos¢ KMo | +3cm;-3cm |
zagtebien)

WYNIK SPRAWDZENIA SKARPY — pozytywny/negatywny

Podpisy komisiji:
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Wyniki sprawdzen robét podtorzowych —- ROW ODWADNIAJACY

................................................................ SZIAK. e
...................... 0 Tl 0
Wielkosci sprawdzane i sposob Lokalizacja Wielkos¢ Dopuszczalne Wynik
(metoda) sprawdzenia wymagana odchyiki sprawdzenia
1. | Potozenie w planie L) | e, +5cm;-5em |
Domiar tasmg mierniczg do 22 [ PP
wyznhaczonej 0snowy co najmniej 3 S O Pt
w 3 punktach na wybranym
odcinku 100 m
2. | Polozenie w profilu L) | e, +2cm;-2cm(dla | .o
Niwelacja dna w stosunku do ) R nieodbudowanego) | .........cccceeennnn.
zatozonych reperdw w co najmniej | 3)......ccoceviiiiins | i, +lcm;-1cm |
3 punktach na wybranym odcinku
100 m
3. | Dlugosé KM | +50cm; -50cm | o,
Pomiar tasmg wzdtuz osi rowu lub
sprawdzenie wg kilometracji
4. | Pochylenieskarprowu | KMo | e Dla |
Pomiar szablonemlub | KMo | nieobudowanego | ...
pochylomierzemco20mna | KMeoooooiiiiiiins | i +5%; -10 %W | e
wybranym odcinku 100 m KMo | stosunkudo | .
projektu | L
Dla obudowanego
— nie sprawdza sie
Spadek dna
5. | Niwelacjaco 10 m nawybranym | kKm........ocooeies | civiiiiiiiiiee, +10%,; - 10% W | coieiieeeeeenn
odcinku100m | KMo | stosunkudo | s
...................... projektu
6. | Szerokos¢ dna
Pomiar szablonem z miarkg lub | km.............o.... | Dla |
tasmg co 20 m na wybranym | km..... | nieobudowanego | ...
odcinku100m | Kmo | +3cm;-2cm |
...................... Dla obudowanego
...................... —nie sprawdza sie | .....coocoeiiiiiiinnn,
7. | Rownos¢dna | KMo | Dla |
Pomiar tgtg dlugosci4 mco20m | km.......ooooeieen | i nieobudowanego | ...
na wybranym odcinku 100 m KMo | +3cm;-3cm |
KMo | Dla obudowanego | .......c..ccocvennee
KMo | +2Cm;-2cm |
8. | Rownos¢skarp | KMo | Dla |
Pomiar szablonemlub | km.... | nieobudowanego | ...
pochytomierzemco20mna | Km......ooooiiin | i +3cm;-3Cm |
wybranym odcinku 100 m | KMaoooiiiiiiiiis | e dla obudowanego | ..ot
...................... +2cm;-2cm
9. | Jakosc¢ korytek
Ocenawizualna | i | Max. 5% |
uszkodzonych lecz
naprawionych

WYNIK SPRAWDZENIA ROWU ODWADNIAJACEGO - pozytywny/negatywny
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Wyniki sprawdzen robé6t podtorzowych — DRENAZ PODZIEMNY

Wielkosci sprawdzane i sposob
(metoda) sprawdzenia

Wielko$¢
wymagana

Dopuszczalne
odchyiki

Wynik

1.

Potozenie studzienki w planie
Domiar tasmg mierniczg do
wyznaczonej osnowy

Rzedna dna studzienki
Niwelacja dna wybranych 10
studni

Rzedna pokrywy studzienki
Niwelacja pokryw 10 wybranych
studni

Rzedne wlotu i wylotu drenu
Niwelacja wlotu i wylotu drenu w
10 wybranych studniach

Uszczelnienie dna studzienki
Ocena wizualna w 10 wybranych
studniach

Osadzenie drenu w $cianie studni
Ocena wizualna w 10 wybranych
studniach

+5cm; -5cm

+2.cm; -2cm

+2cm;-2cm

+1lcm;-1cm

Wg projektu

W(g projektu

WYNIK SPRAWDZENIA DRENAZU PODZIEMNEGO — pozytywny/negatywny

147

Podpisy komisji:




Wyniki sprawdzen robét podtorzowych — INNE ELEMENTY

] ] = SZIAK. e
o] 0 Tl 0
Wielkosci sprawdzone i sposob Lokalizacja Wielkos¢ Dopuszczalne Wynik
(metoda) sprawdzenia wymagana odchyiki sprawdzenia

1. INNE e | e | e |

Wg projektu i ustalen komisji | ..o | e | e |

WYNIK SPRAWDZENIA INNYCH ELEMENTOW PODTORZA: pozytywny/negatywny
2. | ELEMENTY PODTORZA OBJETE ODBIORAMI CZESCIOWYMI:

Wynik sprawdzenia wg dokumentéw odbioréw czesciowych: pozytywny/negatywny
3. | UPRZATNIECIE TERENU:

Ocena wizualna uprzagtniecia terenu: pozytywny/negatywny
WYNIK KONCOWY DOKONANYCH SPRAWDZEN ROBOT PODTORZOWYCH:

pozytywny/negatywny

Podpisy komisiji:
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Zatacznik 16
OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODTORZA PRZY UZYCIU PLYTY
STATYCZNEJ

1. Wstep

Przedmiotem niniejszego zafgcznika jest wzorcowa metoda oznaczania modutu odksztatcenia
podtorza E oraz wskaznika jego odksztatcenia lo przy uzyciu ptyty statycznej o srednicy 300 mm.

Metode wedtug zatgcznika nalezy stosowac przy okreslaniu modutu odksztatcenia E podtorza
gruntowego oraz wskaznika jego odksztatcenia lo, w tym podtorza z pokryciem ochronnym torowiska.

Wartosci parametréw okreslone wedtug niniejszego zatgcznika nalezy traktowac jako wielkosci
doktadne, ktére moga by¢é wykorzystywane w ocenie stanu istniejgcego podtorza, jako dane do
projektowania wzmocnien torowisk i ocenie skutecznosci tych wzmocnieh, a takze w ocenie
przydatnosci innych metod okreslania tych parametrow.

UWAGA 1 Moduly odksztatcen z prébnych obcigzen ptytg statyczng nie poréwnywalne z modutami
uzyskiwanymi z badan ptytg dynamiczng. Z tego wzgledu badania ptytg dynamiczng nalezy traktowac
jako badania wskaznikowe lub uzupetniajgce (zob. zat. 4).

UWAGA 2 Pomiary plytg statyczng wymagajg najczesciej wstrzymania ruchu pociggéw po torze w
ktorym wykonuje sie pomiary oraz ograniczenia predkosci jazdy na sgsiednich torach.

2. Okreslenia i definicje
2.1. Modut odksztatcenia E

lloczyn stosunku przyrostu obcigzenia jednostkowego do przyrostu odksztatcenia badanego
poditoza w ustalonym zakresie obcigzen jednostkowych, pomnozony przez 0,75 srednicy
ptyty obcigzajacej. Modut odksztatcenia oblicza sie ze wzoru:

E—[]_]’jipD, MPa (1)
Gdzie:
Ap — rdéznica naciskéw, [MPa]
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy [mm]

D — $rednica plyty [mm]

2.2.Pierwotny modut odksztatcenia E1

Modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu podtoza.

2.3. Wtérny modut odksztatcenia E>

Modut odksztatcenia oznaczony w drugim obcigzeniu podfoza.
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2.4.Wskaznik odksztatcenia lo

Stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1

3. Badanie
3.1. Zasada metody

Badanie polega na pomiarze osiadan podtoza gruntowego pod wptywem statycznego nacisku
wywieranego za pomocg sztywnej ptyty o srednicy D = 300 mm. Nacisk na ptyte wywierany
jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego opartego o przeciwwage, ktérej masa
powinna by¢ wigksza od wywieranej sity. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzic,
gdy temperatura podtoza jest wieksza od 0 °C.

3.2. Aparatura

Aparature do oznaczania modutu odksztatcenia pokazano na rys. 28

Przeciwwaga

Rysunek 28 Aparatura do pomiaru modutu odksztatcenia (przyktad)

W jej sktad wchodza:

a) Sztywna stalowa ptyta o $rednicy (300£1) mm (1) z trzema pretami (2) do mocowania
uchwytéw czujnikow zegarowych (3) oraz gérnym pierscieniem usztywniajgcym (4),

b) Dzwignik hydrauliczny o $rednicy tloka (50+1) mm (5),

c) Przedtuzacz rurowy (6), wstawiany pomiedzy dzwignikiem i gérng ptyta,

d) Przegub sferyczny (7), wstawiany pomiedzy ttokiem dzwignika i ptytg gérna,

e) Trzy czujniki zegarowe (3) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01
mm,

f) Statyw (8), stanowigcy poziom odniesienia pomiaréow odksztatcenia,

g) Pompa olejowa (9) z manometrem (10) o skali z dziatkg elementarng 0,05 MPa.

3.3. Przygotowanie aparatury do pomiaru

Gdy pomiar ma by¢ wykonany na pewnej gtebokosci, nalezy najpierw usung¢ grunt.

Ptyte nalezy ustawi¢ na wyréwnanej powierzchni badanego podtoza, docisng¢ rekoma i
obracac¢ w celu dopasowania. W razie potrzeby, np. gdy podtozem jest ttuczen, powierzchnie
nalezy wyréwnaé¢ cienkg warstwg drobnego suchego piasku. Statyw nalezy ustawi¢ tak, aby
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jego podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od pityty oraz kot pojazdu stanowigcego
przeciwwage. Nastepnie nalezy zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz rurowy z gérng ptyta.
Czujniki zegarowe nalezy zamocowac w uchwytach, opierajac je na statywie.

UWAGA 1 Przeciwwage moze stanowi¢ dostatecznie ciezki pojazd drogowy lub szynowy.

UWAGA 2 Statyw nie moze by¢ ustawiony na podktadach, szynach i innych elementach lub
urzgdzeniach mocowanych do toru nawet wtedy, gdy ruch pociggow jest wstrzymany.

3.4. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E:

Po ustawieniu aparatury nalezy wprowadzi¢ wstepne obcigzenie 0,02 MPa. Nastepnie ustawi¢
czujniki zegarowe w pozycji 0,0 mm. Doprowadzi¢ ci$nienie na badang warstwe do 0,05 MPa.
Wskazania czujnikéw przy tym samym cisnieniu, regulowanym od czasu do czasu powolnym
ruchem dzwigni pompy, odczytuje sie co 2 min. Jezeli ré6znica dwdch kolejnych odczytéw w
odstepie 2 min na czujnikach jest mniejsza od 0,05 mm, to nalezy przej$¢ na nastepny stopien
obcigzenia jednostkowego, wiekszy od poprzedniego o 0,05 MPa. Przy kazdym odczycie
nalezy zapisa¢ w formularzu: czas odczytu, wskazanie manometru, wskazania czujnikéw.

Koncowe obcigzenie doprowadza sie do :
a) 0,25 MPa — przy badaniu podatnego gruntu podtoza lub nasypu,
b) 0,35 MPa — przy badaniu podtoza ulepszonego,

c) 0,45 MPa — przy badaniu sztywnych wzmocnien.

Po uzyskaniu koncowego obcigzenia jednostkowego, przy réznicy dwéch kolejnych odczytow
czujnikdw mniejszej od 0,05 mm, nalezy przeprowadzi¢ odcigzenie stopniami po 0,1 MPa do
0,00 MPa z zapisywaniem kolejnych wskazzan czujnikdw co 2 min i z odczekaniem 5 min
przed ostatnim odczytem.

3.5. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E2

Po catkowitym odcigzeniu plyty nalezy zada¢ wstepne ci$nienie 0,05 MPa i przeprowadzi¢
powtdrnie badanie wg punktu 3.4.

4. Obliczanie wynikéw
4.1. Obliczenie warto$ci modutow odksztatcenia
Wartosci modutdow odksztatcenia E1 i E2 oblicza sie ze wzoru (1), przyjmujac:

Ap=p2-p1 - przyrost obcigzenia jednostkowego w zakresie:

0,05 - 0,15 MPa - wprzypadku podatnego podtoza gruntowego,
0,10 — 0,25 MPa — w przypadku podtoza ulepszonego,
0,15 - 0,30 MPa — w przypadku sztywnego wzmocnienia.

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzen jednostkowych,
w milimetrach

Moduty odksztatcen podaje sie z doktadnoscig do 1 MPa.

UWAGA 1 Przy innych obcigzeniach maksymalnych przyrosty obcigzen jednostkowych nalezy
przyjmowac¢ odpowiadajace 0,3 — 0,7 obcigzenia maksymalnego

UWAGA 2 W celu zwiekszenia dokfadnosci oceny, osiadania ptyty mozna aproksymowac
wielomianem drugiego stopnia.
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4.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia
Warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo oblicza sie ze wzoru:

E,
I =

=2 @
El

Gdzie:

lo — wskaznik odksztatcenia, liczba niemianowana,
E2 — wtérny modut odksztatcenia [MPa]

E1 — pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik obliczenia nalezy podac z jedng cyfrg znaczgcg po przecinku.

5. Sprawozdanie z badan
Sprawozdanie z badan powinno zawieraé co najmniej nastepujgce informacije:
1) Nazwa i adres laboratorium wykonujgcego badanie,

2) Dokfadna lokalizacja miejsca pomiaru (nazwa linii, kilometr, numer toru, odlegtos¢ od osi toru,
poziom pomiaru, np. wzgledem powierzchni tocznej szyn lub gérnej powierzchni podktadu),

3) Zestawienie pomierzonych naciskéw i osiadan,
4) Wyniki obliczenn modutéw odksztatcen E. i E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo,
5) Informacje o czynnikach mogacych wptyng¢ na wyniki lub je wyjasnic,

6) Powotfanie sie na niniejsze wytyczne (ze wskazaniem ewentualnych odstepstw).
Sprawozdanie moze réwniez zawierac:

a) Woykres ilustrujgcy osiadania obcigzanej i odcigzanej ptyty przy poszczegdlnych naciskach,

b) Poswiadczenie technicznego nadzoru inwestorskiego.
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

Zatacznik 17
WYBRANE NORMY, PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogolne. Geotechnika.
PN-EN-295-1:1999 Rury o ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej — Wymagania IDT EN 295-1:1991+A2:1996.

PN-EN-295-2:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Sterowanie jakoscig i pobieranie prébek IDT EN 295-2:1991.
PN-EN-295-3:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Metody badan IDT EN 295-3:1991.

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-69/B-10023 Konstrukcje murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe

wykonywane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-97/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
PN-99/B-10726 Wodociggi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach

objetych szkodami gorniczymi. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gorniczych.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody —
ksztattki.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.
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23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-87/H-74051.00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-H-74051-1:94 Wtazy kanatowe. Klasa A15.

PN-H-74051-1:94 Wtazy kanatowe. Klasy B125, C250.

PN-88/H-74080/4 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
Klasa C.

PN-88/H-74080/02 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
Klasa A.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania.
PN-68/S-10045 Przepusty kolejowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami
kolejowymi. Ogdlne wymagania.

BN-84/6353-02 Folia zdwojona z plastykowanego polichlorku winylu.

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastykowanego polichlorku winylu.
BN-85/6365-01 Folia. Opakowania z polietylenu o matej gestosci.

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
BN-67/6744-08 Rury betonowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze.
BN-75/8846-01 Roboty ziemne w podtorzu kolejowym do uktadania przewoddéw

rurowych. Wymagania i badania.

BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i
badania.

BN-88/8930-03 Gruntowe podtorze i podtoze kolejowe. Nazwy i okreslenia.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Terminologia, wymagania i
badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
BN-79/9=8939-14 Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe wyposazenia
obiektow kolejowych. Wymagania i badania.

BN-80/8939-17 Przeprowadzenie rurociggdw i kabli pod torami kolejowymi.
Wymagania i badania.

BN-83/8971-06.00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe.
Ogdlne wymagania i badania.

BN-83/8971-06.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe.
Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.

BN-83/8971-06.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Rury
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

betonowe i zelbetowe typéw O, Os, ¢, Cs.

BN-90.9191-16/20 Drenowanie. Uktadanie sgczkéw drenarskich. Wymagania i
badania przy odbiorze.

BN-71/9317-90 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Roboty fundamentowo-stupowe. Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-96/B-11114 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni kolejowych.
BN-88-8932-02 Podtorze i podioze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie.

Instrukcja SKM d-1 ,Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na torach
zarzgdzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.”.

Wytyczne uktadania warstw ochronnych za pomocg oczyszczarek ttucznia
(COBIRTK, Warszawa 1980).

Tymczasowe wytyczne uktadania witoknin i pap pod eksploatowanymi rozjazdami
(WBIRTK, Warszawa 1985).

Instrukcja SKM R-17 ,Instrukcja o zapewnieniu sprawnosci infrastruktury kolejowej w

zimie w PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.”.

UWAGA: kazdorazowo nalezy sprawdzaé aktualno$¢ norm i przepisow.
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ZMIANY | UZUPELNIENIA

Zmiana (uzupetnienie) wynika z|  zmiana | C2Yteny qupis
N aktu normatywnego (uzupetnienie)| ~ Pracownixa
rporz. ogltoszonego przez PKP obwigzuje od | \WN0Szacego
Szybka Kolej Miejska w dnia Zm'fr]y _
Tréjmiescie Sp. z 0.0. (uzupetnienia)
Rok Nr Poz.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Uwaga: Przy wnoszeniu zmian do tekstu przepiséw nalezy wskaza¢ numer
porzgdkowy wnoszonej zmiany (uzupetnienie).

156




