Uchwata Nr 248 / 2015
Zarzgdu PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0. o.
z dnia 16 pazdziernika 2015 r.

w sprawie przyjecia ,,SKM d-14 Instrukcji o dokonywaniu pomiaréw, badan o oceny
stanu torow zarzadzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0.”

Dziatajac na podstawie § 11 ust. 2 Umowy Spotki oraz § 5 ust. 4 pkt 8 Regulaminu Zarzadu

PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0. 0., Zarzad postanawia, co nastepuje:
§1

1. Zatwierdza i przyjmuje do stosowania w PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.
.SKM d-14 Instrukcji o dokonywaniu pomiardw, badan o oceny stanu torow zarzadzanych
przez PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.”, zwang dalej ,Instrukcjg SKMd-14"

2. ,Instrukcja SKM d-14" zostata opracowana w oparciu o postanowienia Ustawy z dnia 28
marca 2003 r. o transporcie kolejowym (j.t. Dz. U. z 2015 r. poz. 1297).

3. ,Instrukcja SKM d-14" stanowi zatacznik do niniejszej Uchwaty.

§2
Z dniem wejscia w zycie niniejszej Uchwaly traci moc:
1) Uchwata nr 96/2006 Zarzgdu PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0. z dnia
22 sierpnia 2006 r.
2) Uchwata nr 73/2007 Zarzadu PKP Szybka Kolej Migjska w Tréjmiescie Sp. z 0.0. z dnia
25 kwietnia 2007 r. wraz z zataczong do niej ,Instrukcjg o dokonywaniu pomiaréw, badan

i oceny stanu torow SKM d-14 (D-75)", zatwierdzong Decyzjq Prezesa Urzedu Transportu
Kolejowego nr TTN-500-485/06/07 z dnia 19 stycznia 2007 r.

§3
Uchwata obowigzuje od dnia powzigcia.
§4

Uchwate podijeto jednogtos$nie.
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Regulacja wewnetrzna spetnia wymagania okreslone
w Ustawie z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym
(tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r., poz. 1297 z pézn. zm.) w zakresie
zapewnienia bezpieczenstwa ruchu kolejowego.

Wtasciciel: PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.

Wszelkie prawa zastrzezone.
Modyfikacja, wprowadzenie do obrotu, publikacja,
Kopiowanie i dystrybucja w celach komercyjnych catosci
lub czesci instrukcji bez uprzedniej zgody
PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0. — sg zabronione.
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ROZDZIAL |
POSTANOWIENIA OGOLNE

1. Celem niniejszej instrukcji jest okreslenie zasad:

1) pomiaréw toréw wykonywanych pojazdami pomiarowymi (pomiar
posredni),
2) pomiarow i badan tordw wykonywanych przenosnym sprzetem

pomiarowym (pomiar bezposredni),

2. Wykonywane pomiary i badania stanu torow maja za zadanie ujawnienie
usterek i nieprawidiowosci, a ich wyniki sg podstawg do sporzadzania
syntetycznych ocen stanu torow. Oceny te nalezy wykorzystywac przy
planowaniu remontéw i sporzadzaniu analiz stanu torow zarzadzanych przez

PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.
3. Przez uzyte w Instrukcji skroty rozumie sie:

1) Inspektor - inspektor diagnosta, specjalista diagnosta, diagnosta
ds. nawierzchni i podtorza, posiadajgcy uprawnienia do wykonywania
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie w dziedzinie transportu
kolejowego, tj. specjalistyczne uprawnienia budowlane w specjalnosci:
kolejowej lub linie, wezty i stacje kolejowe,

2) spokojnos¢ jazdy - jazda pociggu po torze kolejowym, ktorego parametry
geometryczne dla okreslonej predkosci nie powodujg drgan pociagu
na skutek przyspieszen wptywajacych niekorzystnie na pasazera,

3) pojazd pomiarowy - pojazd samojezdny wyposazony w urzgdzenia
umozliwiajace pomiar podstawowych parametrdw geometrii  toru,

automatyczna rejestracje i analize wynikow pomiaru.



ROZDZIAL I
POMIARY TOROW

§1
Zasady wykonywania pomiaréw toréw pojazdami pomiarowymi

W praktyce kolejowe] stosowany jest uktad parametrow geometrycznych toru

kolejowego opisujgcy potozenie toru w ptaszczyznie pionowej i poziome;.

Pomiary dokonywane sa na bazie pomiarowej pojazdu.

1. Pionowe parametry geometryczne toru kolejowego.

Parametry pionowe tzn. nieréwnosci pionowe tokow szynowych,

wichrowato$c¢ i przechytka definiowane sg nastgpujaco:

1) potozenie toru w przekroju poprzecznym- okresla sig¢ poprzez pomiar

roznicy wysokoéci tokéw szynowych w jednym przekroju toru
w plaszczyznie pionowej. Rdznice wysokosci tokéw szynowych nazywa sig
przechytka. Przechytke stosuje sig na tukach w celu zrownowazenia sity
odérodkowej. Przechytka ,h” powinna mieséci¢ sie w granicach
20 mm £ h =150 mm.

tok tok

przechytka

-
-

Y

Rys.1. Przechytka tokow szynowych.

wichrowato§é toru- jest stosunkiem réznic wysokosci tokow szynowych
w dwoch sasiednich przekrojach do odlegtosci migdzy tymi przekrojami,
ktory wyrazany jest w (mm/m) lub (%o). Na torach zarzadzanych przez
PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0. przyjmuje sie baze
pomiarowg wichrowatosci na dtugosci 5 m,



3) nieréwnosci toku szynowego w plaszczyznie pionowej (dotek) dia
toku szynowego lewego lub prawego- jest to mierzone na powierzchni
tocznej odchylenie pionowe szyny od linii odniesienia, ktora jest cieciwa
pomiedzy punktami stycznosci kot skrajnych pojazdu pomiarowego
z szyna. Jest to strzatka odchylenia pionowego toku szynowego. W
praktyce przyjmuje sie linie wyznaczong przez dwa kota pojazdu
pomiarowego oddalone od siebie o diugos¢ bazy pomiarowej

tj. o wartos¢ 10 m.
2. Poziome parametry geometryczne toru kolejowego.

Parametry poziome tzn. szerokos¢ toru i nierownosci tokow szynowych
w ptaszczyznie poziomej definiowane sa nastepujaco:

1) szeroko$¢ toru (przeswit)- jest to odlegtos¢ miedzy wewnetrznymi

powierzchniami szyn mierzona 14 mm ponizej ich powierzchni tocznej,

2) gradient szerokosci toru- jest to wtorny parametr toru kolejowego.
Okresla on rbéznice szerokosci na bazie pomiarowej (standardowo
na dtugosci 1 m),

3) nierownosci tokow szynowych w ptaszczyznie poziomej- sg okreslane
przez pomiar strzatki odchylenia poziomego toru na bazie 10 m dla
kazdego toku szynowego oddzielnie. Strzatka jest wyznaczana w stosunku

do cieciwy o dtugosci 10 m opartej o skrajne punkty pomiarowe.

_,,:_?-e':': ________________________________ A
a1 I I[ 0,5(x1+x3) sz
2 m Sm
/_ _"‘-\

Rys.2. Zasada pomiaru nieréwnosci poziomych toku szynowego.
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§2

Sprzegt pomiarowy

1. Pomiary torow wykonywane sg pojazdami pomiarowymi lub za pomocg

przenosnych przyrzadow pomiarowych.

2. Pojazdy pomiarowe znajduja sie w dyspozycji Centrum Diagnostyki i Geodezi
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

3. Pomiary bezposrednie wykonywane sg przenosnymi  przyrzgdami
pomiarowymi, takimi jak:
1) toromierz i profilomierz elektroniczny,
2) toromierz uniwersalny,
3) wzornik do pomiaru kata zuzycia gtéwki szyny,
4) strzatkomierz,
5) profilomierz szynowy,
6)
7)
)

8

falistomierz,

teodolit, niwelator,

suwmiarka,
9) innymi przyrzadami pomiarowymi dopuszczonymi do stosowania

w PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.

4. Przyrzady pomiarowe stuzace do pomiaru toréw musza by¢ przynajmniej raz
w roku sprawdzane pod wzgledem doktadnosci pomiarowej przez
uprawniong do tego jednostke. Szczegotowe zasady sprawdzania regulujg

odrebne wytyczne.

ROZDZIAL i
POMIARY POSREDNIE TOROW

§3

Czestotliwo$é pomiaréw posrednich

1. Pomiary torow pojazdami pomiarowymi wykonywane sg na linii kolejowej
zarzadzanej przez PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z o.0.

1l



zgodnie z harmonogramem opracowanym przez Centrum Diagnostyki
i Geodezji PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. na wniosek Wydziatu Infrastruktury
PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0.

2. Czestotliwosé pomiarow toréw pojazdami pomiarowymi na linii kolejowe]
nr 250 wynosi 1 raz na rok, ze wskazaniem wykonania pomiarow w okresie

wiosennym.

§4

Zasady pomiaru i sposob przedstawiania wynikow

1. Pojazdy pomiarowe wyposazone sg w urzadzenia umozliwiajgce pomiar
podstawowych parametrow geometrii toru, automatyczng rejestracje i analize

wynikow w trakcie dokonywania pomiaru toru.
2. Uzyskiwanie informacji pomiarowe;.

Wyznaczenie wartosci parametrow w pojezdzie pomiarowym odbywa sige przez
pomiar przemieszczen osi pomiarowych w pionie (parametry pionowe takie jak:
nieréwnosci pionowe tokow szynowych, wichrowatosé i przechytka) oraz pomiar
poziomego potozenia tokdw szynowych w stosunku do ramy pojazdu (parametry
poziome takie jak: nierdownosci tokdw szynowych w ptaszczyznie poziomej,
szeroko$c¢). Pomiary wykonywane sa tak czesto, aby byly rownowazne
pomiarowi ciggtemu. W praktyce krok pomiarowy wynosi 0,25m.

3. Obliczanie wartosci $rednich i wzglednych parametrow.

Sygnaty pomiarowe poddawane sg analizie przez odpowiednio zaprogramowany
analizator komputerowy. Dokonywane jest wyznaczenie wartosci $rednich
kazdego z parametrow. Wyznaczane sg wartosci wzgledne parametru, jako

roznica wartosci bezwzglednej i odpowiedniej wartosci sredniej.

sz - I:)abs = PSr
gdzie:
Pwz - wartos¢ wzgledna parametru,
Pabs - wartos¢ absolutna uzyskana w czasie pomiaru - wartosc

probki,



Psér - wartoé$¢ érednia wyznaczona dla danej prébki sygnatu na

podstawie pomiaréw wczesniejszych i pozniejszych.

4. Analiza progowa parametrow geometrycznych toru.

W procesie analizy progowej dokonywane jest pordwnanie wartosci sygnaiu
pomiarowego z warto$ciami dopuszczalnych odchytek okreslonymi w zatgczniku
Nr 1 i wyznaczenie odchylen wartosci kazdego z parametréw. Dla kazdego
z parametrow stosowane sg 3 klasy odchylen wartosci parametru. Odchylenia
wartoéci parametru klasy A i B sg zliczane jedynie dla celow statystycznych.
Odchylenia wartosci parametru polegajace na przekroczeniu granic klasy C
sg nazywane usterkami klasy C oraz umieszczane w raporcie szczegotowym jako
niebezpieczne dla ruchu i zliczane. Usterki przekraczajace granice klasy C o 25%

* N

oznaczane sg dodatkowo symbolem ,* ".
5. Graficzny sposéb przedstawienia wynikow.

Wyniki pomiarow przedstawiane sg w formie wykresow wartosci kazdego
z parametrdw geometrycznych toru kolejowego w funkcji drogi pojazdu
pomiarowego. Wykresy uzupemiane sg o informacje pomocnicze, opisy,
lokalizacje pojazdu oraz wykresy granic klas itd. Dla niektérych parametrow
istotne jest odchylenie od wartosci éredniej i wtedy linie graniczne kreslone
sa wediug wartosci $rednich (nierdwnosci poziome, przechytka). Dla pozostatych
parametrow analizowane sg wartoéci absolutne parametru i linie graniczne
kre$lone sg wg linii zerowej. Ostateczng forme wydruku wykreséw przedstawia

zatgcznik Nr 2.
6. Zestawienia tabelaryczne wynikow.

Dane tabelaryczne drukowane sg w czasie pomiaru. Zawierajg one wyniki analizy
odchytek parametrow geometrycznych od przyjetej wartosci. W wynikach mozna

wyrdznic¢ nastepujgce grupy danych:
1) raporty szczegdlowe okreslajace wystgpowanie usterek i punktow
charakterystycznych linii,
2) raporty statystyczne ziiczajace wystepujace odchylenia wartosci

parametru toru,



3) raporty syntetyczne oceniajace tor na podstawie odchylen standardowych

kazdego z parametrow.

Wszysikie raporty opracowywane sg dla odcinka podstawowego toru,
o standardowej dlugosci 1000 m. Dostepne sa raporty zbiorcze obejmujgace odcinek

linii lub catg linig. Ostateczng forme raportow przedstawiono w zatgczniku Nr 3.

. Oprogramowanie pojazdéw pomiarowych pozwala na uzyskiwanie wynikow
w innej formie, w zaleznosci od potrzeb. Dane zgromadzone w pamigci
komputera pozwalajg na dokonanie powtdrnej analizy i przedstawienia wynikow
w formie odpowiadajacej potrzebom. Mozliwe jest uzyskiwanie wydrukow
przydatnych do prac zwigzanych z odbiorem linii po remontach (rozszerzona

skala poprzeczna i podiuzna) oraz do wspétpracy z systemami doradczymi.

§5

Czytanie wykresow

Wzor tasmy pomiarowej przedstawia zatgcznik Nr 2.
. Nagtowek.
Wydruk wynikow pomiaru rozpoczyna nagtéwek zawierajacy nastepujace dane:
1) okreslenie pojazdu pomiarowego, programu, daty kalibraciji,
2) date wykonywanego pomiaru,
3) ustawienie pojazdu pomiarowego w stosunku do kilometracji badanej linii,
4) informacje o kierunku jazdy,
5) lokalizacje rozpoczecia pomiaru,
6) predkos¢ max linii, numer mierzonego toru, krok pomiarowy,
7) informacje dotyczace dysponenta pojazdu, miejsca wykonywania pomiaru

(nazwa badanej linii i odcinka, zaktadu linii kolejowych).
. Skala podtuzna.

Wykresy poszczegoélnych parametrow standardowo wykonywane sg w skali
podtuznej 200 mm/km. Skala ta wypisana jest w nagtowku wykresu w nawiasach
okrggtych. Dodatkowo na tasmie wydruku umieszczane sg znaczniki
hektometrowe i opis biezacej lokalizacji w postaci oznaczenia odpowisdnigj linii

hektometrowej numerem petnego kilometra.
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3. Informacje pomocnicze.

Na wydruku wykresu umieszczono dodatkowe oznaczenia: numeru toru
i predkosci dopuszczalnej linii. W formie kreski sygnalizowane jest wykrywane
automatycznie wystapienie tuku. Ponadto pewien obszar wydruku jest
zarezerwowany dla sygnalizacji zdarzeniowej tzn. opisu wystgpowania
oznaczanych recznie elementow linii takich jak semafor, most, rozjazd. Na samym
dole tasémy pomiarowej umieszczony jest cyfrowy wydruk wartosci predkosci
i wykres stupkowy koncentracji odchylen wartosci parametru poszczegoinych
klas A, B, C.

usterki kl.C odchylenia ki. B

/chylenia Kkl A

Rys. 3. Zaleznosci miedzy klasami usterek.

Wykres ten jest przydatny przy planowaniu remontéw toru, gdyz w jasny sposob
przedstawia, w jakich lokalizacjach koncentrujg sie odchylenia wartosci

poszczegolnych klas wystepujace w ktérymkolwiek z parametrow toru.
4. Wykresy parametrow.

Wykresy poszczegdinych parametréw kreslone sa w skali wypisanej obok nazwy
parametru w opisie wykresu na kazdej stronie wydruku usterek. Kazdy
z wykreséw parametréw toru jest otoczony liniami granicznymi klasy C, a liczby
umieszczone w nawiasach kwadratowych przy nazwie parametru okreslajg

pofozenie granic.
W kolejnosci pdl umieszczane sa nastepujace informacije:

1) pole informacji dodatkowych (kilometraz, informacja o linii, wykres

sygnalizacji tuku, sygnalizacja zdarzeniowa),
2) wykres nieréwnosci pionowych toku lewego (Pionowe L),

3) wykres nierownosci pionowych toku prawego (Pionowe P).

Wykres nieréwnosci pionowych dla lewego toku oznaczony jest literg ,L",
a dla prawego toku literg ,P". Bezwzgledna wielko$¢ nierdwnosci pionowych
w torze w ,mm" okresla rzedna amplitudy ,y" ponizej linii zerowej mierzona
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4)

5)

w,mm". Wykres drukowany jest w skali 1:1.
wykres wichrowatosci.

Wykres wichrowatosci toru w skali 1:1 obrazuje wichrowatos¢ toru mierzong
na bazie 5 m. Amplituda y (mm) zmierzona na wykresie oznacza wielkosc
wichrowatoéci toru w mm dla przyjetej diugosci bazy. Chcac znac
wichrowatos$¢ toru w promilach, nalezy podzielic wielkos¢ pomierzonej

wichrowatosci w ,mm" przez dtugos¢ bazy pomiarowej w ,m".
wykres szerokosci.

Wykres szerokosci toru w skali 1:1, ktdérego amplitudy obrazujg rzeczywiste
wartosci poszerzenia toru (nad linig zerowa) i zwezenia toru (ponizej linii
zerowej) w ,mm". Na wykresie tym nie nalezy uwzglednia¢ duzych amplitud
wystepujacych na krzyzownicach rozjazdéw, gdyz spowodowane sg one
odbiciem $lizgu przechodzacego przez gardziel krzyzownicy (dotyczy
drezyny EM-120).

6) wykres gradientu szerokosci (opcjonalnie),

7)

9)

wykres przechytki.

Wykres przechytki toru wykonywany w skali 1:5 obrazuje wartosci
wzajemnego wysokosciowego pofozenia tokow szynowych na prostej
(h=y*5) w,mm".

wykres nierdwnosci poziomych toku lewego (Poziome L),

wykres nierdwnosci poziomych toku prawego (Poziome P).

Wykresy nierownosci poziomych toru osobno dla kazdego toku
szynowego sg wykonywane w skali 1:2. Oznaczenia tokow: lewy ,L"
prawy ,P". Zmierzona wielkos¢ amplitudy ,y" pomnozona przez 2 oznacza

wielkos¢ strzatki krzywizny mierzonej na cieciwie 10 m, czyli f (10) = 2%y.

10) wykres predkosci pojazdu pomiarowego.

Wykres predkosci pojazdu w skali: 1 mm odpowiada predkosci jazdy
10 km/h.

11) pole informacji pomocniczych (wykres stupkowy wystepujgcych usterek,

predkosé.



Uwaga:

Oznaczenie parametru dla toku lewego lub prawego dotyczy rzeczywistego
ustawienia tokdw przy zatozonym kierunku kilometracji linii, niezaleznie od
ustawienia pojazdu pomiarowego.

5. Informacje syntetyczne umieszczane na wydruku.
Dla wygody 0sdb korzystajacych z programoéw doradczych, pewne informacije
syntetyczne umieszczane w wydrukach tabelarycznych sg powtarzane na
wydruku wykresow przy linii konczacej odcinek podstawowy (kilometr). Sa to

podawane dla kazdego parametru warto$ci odchylenia standardowego ,S"

i wadliwosci ,W" oraz wartos¢ syntetycznego wskaznika stanu toru ,J" i

wadliwosci piecioparametrowej ,W5" z odcinka podstawowego.

§6
Czytanie wydrukoéw tabelarycznych

1. Niezaleznie od przedstawienia graficznego parametréw geometrycznych toréw
w formie wykresow, dokonywany jest wydruk nastepujgcych informacii
tabelarycznych (wzér wydruku zatgcznik Nr 3):

1) raportdw szczegdtowych lokalizujacych wystgpujace usterki klasy C na

poszczegolnych kilometrach toru,

2) tabel raportéw z odcinkdw podstawowych zawierajgcych:
a) raporty statystyczne - ilosci odchylen wartosci parametru klas A, B
i usterek klasy C oraz dtugosci na jakiej te odchylenia i usterki

wystepuja na poszczegolnych kilometrach,

b) raporty syntetyczne - obliczone wartoéci odchylen standardowych ,S"
i wadliwosci ,\W" dla poszczegdlnych parametréow oraz syntetyczny
wskaznik stanu toru ,J" i wadliwosc¢ piecioparametrowa ,W5" z odcinka

podstawowego.

2. Dane zawarte w wydruku raportow szczegoiowych (lokalizacji usterek kiasy C)
powinny byé wykorzystywane przez Sekcje Infrastruktury PKP Szybka Kolej

Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0. w celu niezwlocznego usuwania usterek. Usterki



nalezy usungé¢ do 30 dni od czasu otrzymania analizy wydruku z drezyny

pomiarowej.

Dane zawarte w wydruku ilosci odchylen wartosci parametru klas A, B i usterek
klasy C powinny by¢ wykorzystywane miedzy innymi przy planowaniu remontow
torow. Informacje zawarte w tym wydruku umozliwiajg doktadne zaplanowanie
remontéw toru z uwzglednieniem rodzaju i zakresu robot naprawczych

w poszczegolnych parametrach toru.

Dla potrzeb statystyki wykonywane sg podsumowania raportow statystycznych
z odcinka linii lub catej linii z wyrdznieniem usterek wystepujacych na tukach
i rozjazdach.

Niezaleznie od wydruku raportdéw, dane tabelaryczne gromadzone sg w formie
zbiorbw na dysku i moga by¢ przeniesione do wykorzystania w Sekcji
Infrastruktury PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0. na nosnikach

elektronicznych (dane syntetyczne).

§7

Ocena syntetyczna stanu toru

Syntetyczny wskaznik stanu toru ,J" jest obiektywng oceng stanu torow,

niezalezng od predkosci dopuszczalnej na linii. Obliczany jest na podstawie

odchylen standardowych poszczegodlnych parametrow zgodnie ze wzorem:
S.#5. +8  +058,

”
2

J E=

N

gdzie:
S, - odchylenie standardowe nierownosci pionowych,
S, - odchylenie standardowe nierdwnosci poziomych,
Sw - odchylenie standardowe wichrowatosci toru,

S - odchylenie standardowe szerokosci toru.
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Wartosci syntetycznego wskaznika stanu toru ,J" podane w zatgczniku Nr 1 nie
wyznaczajg same przez sie maksymalnej predkosci pociggu, ktéra zalezy rowniez
od spetnienia wszystkich odchytek dopuszczalnych. Maksymalna predkosc
pociagu moze by¢ ograniczona wartoscig wskaznika ,J" w przypadku, gdy nie
ogranicza jg zadna odchytka dopuszczalna. Przypadki takie sg jednak bardzo
rzadkie. Wartosci wskaznika stanu toru ,J" drukowane sg na tasmie pomiarowej
przy linii poszczegdinych kilometréw toru i w raporcie statystycznym odcinka

podstawowego.

. Jako podstawowa miare jako$ci utrzymania toru przyjeto odchylenia standardowe
kazdego z parametréw. Odchylenia standardowe obliczane sg zgodnie

Ze wzorem:.

gdzie:
n - liczba zarejestrowanych sygnatéw na analizowanym odcinku toru,

X - wartos¢ parametru w punkcie i,
X - wartos¢ srednia sygnatu.

Wartoséci odchylenn standardowych ,S" umieszczane sa w raporcie
statystycznym odcinka podstawowego i na wykresie obok linii konczace;

odcinek podstawowy przy wykresie odpowiedniego parametru.

. Wadliwo$¢ kazdego z parametrdw na ocenianym odcinku podstawowym jest
stosunkiem sumy diugosci odcinkow, na ktérych sa przekroczone odchyiki
dopuszczalne do catkowitej dtugosci tego odcinka. Wadliwos¢ dla kazdego

mierzonego parametru toru oblicza sig z zaleznosci:

gdzie:
np - liczba prébek sygnatow przekraczajacych odchytki dopuszczalne
na analizowanym odcinku,

n - liczba probek sygnatow na analizowanym odcinku.
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4.

i

Wartosci wadliwosci umieszczane sg w raporcie statystycznym odcinka
podstawowego i na wykresie obok linii kofnczacej odcinek podstawowy przy

wykresie odpowiedniego parametru.

Wadliwo$¢ piecioparametrowa jest wzgledna, tzn. zmieniajacg sig wraz
z predkoscig pociggow, orientacyjng miarg stanu toru pod wzgledem

geometrycznym. Okresla jg nastepujaca zaleznosc:

WE=1- (1-We)(1-Wg)(1-Wa)(1-W)(1-W)

gdzie:
W, - wadliwos¢ szerokosci,
Wy - wadliwos¢ przechyiki,
W,, - wadliwo$é wichrowatosci,
W,, W, - sg Srednimi arytmetycznymi wadliwosci odpowiednio
nierownosci pionowych i poziomych, wyznaczonymi z wadliwosci
lewego i prawego toku szynowego.

Warto$ci wadliwosci pigcioparametrowej ,W5" drukowane sg na tasmie
pomiarowej przy linii poszczegdlnych kilometréw toru i w raporcie statystycznym

odcinka podstawowego.

Na podstawie wadliwosci piecioparametrowej mozna oszacowac stan toru pod
wzgledem geometrycznym w odniesieniu do predkosci pociggow. Liczbowe
wartosci ,W5" okreslajgce granice ogolnego stanu geometrycznego toru

przedstawia zatgcznik Nr 6.

. Wskaznik syntetyczny stanu toru ,J" oraz wartosci wadliwosci ,\W5" majg

zastosowanie przy wykonywaniu ocen i analiz stanu tordw na torach

zarzadzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z o0.0.

§8
Dopuszczalne odchytki w mierzonych parametrach zapewniajgce

spokojnos¢ jazdy

Wartosci dopuszczalnych odchytek podstawowych parametrow potoZenia toru
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od wartosci nominalnych zapewniajgcych spokojnos¢ jazdy w zaleznosci od
predkosci, przedstawiono w zatgczniku Nr 1.

2. Podane w zatgczniku Nr 1 wartoéci odchytek odpowiednie dla danej linii powinny
by¢ wprowadzone do komputera przed rozpoczeciem pomiaru danej linii.

3. Predko$é wezytywana przez operatora do urzadzen pomiarowych pojazdu musi
byé zgodna z obowigzujgcq na danym odcinku maksymalng predkoscia.
Predko$¢ ta okres$lona jest dla danego odcinka linii z uwzglednieniem
ograniczen ujetych w Wykazie Ostrzezen Statych (WOS) z tzw. rezerwg
czasowa. Nie nalezy zmienia¢ predkosci w urzadzeniach pomiarowych pojazdu
w lokalizacjach czasowych ograniczen predkosci i statych ograniczen predkosci

bez tzw. rezerwy czasowej.

§9

Obowigzki Wydziatu Infrastruktury oraz Sekcji Infrastruktury w zakresie
udziatu w pomiarach oraz obiegu dokumentacji pomiarowej

1. W pomiarach wykonywanych pojazdem pomiarowym obowigzani sg bra¢ udziat:
1) Naczelnik Sekcji Infrastruktury, Kontroler Drogowy lub
2) Wyznaczony pracownik Wydziatu Infrastruktury
zwani dalej Przedstawicielami Zarzadcy Infrastruktury (PKP Szybka Kolgj
Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0.).

2. Przedstawiciel Zarzadcy Infrastruktury przed rozpoczeciem pomiaru wpisuje do
ksigzki poktadowej znajdujgcej sie w pojezdzie pomiarowym stan przygotowania
torow pod wzgledem wymogow skrajni.

3. W przypadku stwierdzenia koniecznos$ci natychmiastowego usunigcia wykrytych
usterek, Naczelnik Sekcji Infrastruktury zarzadza stosowne ograniczenia

eksploatacyjne.

4. W przypadku zaistnienia zastrzezen, co do wiarygodnosci wynikow
rejestrowanych na tasmie pomiarowej w trakcie wykonywania pomiaru, bioracy
udziat w pomiarze winni je zgtosi¢ obstudze pojazdu w celu sprawdzenia

i dokonania ewentualnej korekty pomiaru.

5. Po zakonczeniu pomiaru Przedstawiciel Zarzadcy Infrastruktury biorgcy udziat w
objezdzie odbiera oryginat oraz kopie tasmy pomiarowej i wydrukéw
tabelarycznych  wraz z  nosnikiem  elektronicznym  (w  przypadku
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nowoczesniejszego rozwigzania sprzetowego w pojezdzie pomiarowym). Odbior
tasmy i wydrukow powinien by¢ potwierdzony w ,Ksigzce wydania wynikow
pomiaru” znajdujacej sie w pojezdzie pomiarowym wraz z ich rejestracjg na
nosniku elektronicznym (w przypadku wystepowania takiej mozliwosci)

przekazanym przez obstuge pojazdu Przedstawicielowi Zarzadcy Infrastruktury.

. Analizy tasmy pomiarowej i wydruku tabelarycznego wraz z ustaleniem kolejnosci

usuwania usterek dokonuje Inspektor lub inny uprawniony pracownik Wydziatu
Infrastruktury poprzez odpowiednie zapisy na wydruku. W ciggu siedmiu dni od
daty pomiaru, Inspektor sporzadza wnioski techniczno-eksploatacyjne na
oryginale tadémy pomiarowej, ktére nastepnie analizuje i akceptuje Naczelnik
Wydziatu Infrastruktury. Nastepnie oryginaty wydrukow pozostajg w Wydziale
Infrastruktury, a kopie wydrukéw przekazuje sie do Sekcji Infrastruktury w celu

ich dalszej analizy i wdrozenia srodkdw naprawczych.

. Fakt usuniecia usterek klasy C Naczelnik Sekcji Infrastruktury potwierdza

protokotem usuniecia usterek oraz odnotowuje fakt usuniecia usterek na kopii
taSmy pomiarowej i wydruku tabelarycznego. Przygotowane w ten sposob
dokumenty Naczelnik Sekcji Infrastruktury przekazuje do Wydziatu Infrastruktury

w ciggu 30 dni od daty dokonania pomiaru.

7. Wyrywkowe sprawdzenie stanu toru w miejscach usunigcia usterek klasy C

e)

przeprowadza Kontroler Drogowy.

 ROZDZIAL IV
POMIARY BEZPOSREDNIE | BADANIA TECHNICZNE
(PRZEGLADY) TOROW

§10
Cel pomiaréw bezposgrednich oraz badan technicznych (przeglgdéw) toréw

. Celem pomiaréw bezposrednich oraz badan technicznych (przegladow) torow

jest okreslenie ich stanu technicznego oraz ujawnienie wystepujacych usterek.

. Pomiary bezposrednie | badania techniczne {(przeglady) toréw wykonywane sg

w terminach, zakresie i na zasadach okreslonych w: ,Warunkach technicznych

utrzymania nawierzchni na torach zarzadzanych przez PKP Szybka Kolej
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Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0. SKM d-1" , ,Instrukcji o dozorowaniu torow
zarzadzanych przez PKP SKM w Trojmiescie Sp. z o0.0. SKM d-7"
oraz postanowieniach niniejszej instrukciji.

3. Wyniki pomiarow bezposrednich i badan technicznych (przegladéw) torow
nalezy wykorzystywac¢ do ustalania kolejnosci usuwania stwierdzonych usterek,

planowania remontow oraz do sporzadzania analiz i ocen stanu torow.

4. Stwierdzone w czasie pomiarow i badan usterki majace wplyw na
bezpieczenstwo ruchu pociggdw nalezy niezwitocznie usuna¢. W przypadku braku
mozliwosci ich usunigcia, nalezy wprowadzi¢ stosowne ograniczenia

eksploatacyjne.

§11
Pomiary bezposrednie torow

1. Pomiary bezposrednie toréw nalezy wykonywac w terminach:

1) we wszystkich torach (w ktérych nie przewiduje sie objazdu pojazdem

pomiarowym)- 1 raz w roku na wiosne, z zastrzezeniem ze:

2) w przypadku ztego stanu toréw wykonuje sig dodatkowe pomiary

bezposrednie na jesien,

3) tory w tukach o promieniach R<500 m i predkosci V>20 km/h — 2 razy
w roku na wiosng i jesien.
2. Przy pomiarach toréw w tukach nalezy przeprowadzi¢ pomiar zuzycia szyn.

3. W ramach pomiarow bezposrednich wykonuje sie:

1) pomiar podstawowych parametrow charakteryzujgcych potozenie tokow
szynowych, {j.:
a) szerokosé toru,
D) roznice wysokosci tokow szynowych,
c) nierownosci tokdw szynowych w obu ptaszczyznach,

2) pomiar dodatkowych parametrow toru obejmujgcych:

a) potozenie toru w ptaszczyznie poziomej i pionowej w odniesieniu do

znakdéw regulacji osi toru,

b) wartosci luzéw w stykach toru klasycznego.



. Oceny stanu toru dokonuje sie poprzez poréwnanie zarejestrowanych wynikow

pomiaréw poszczegolnych parametrow z wartosciami nominalnymi.

. Wartosci dopuszczalnych odchytek podstawowych parametrow potozenia toru
zapewniajacych spokojnosc jazdy dla pomiaréw bezposrednich okresla zaigcznik
nr1A.

Do wykonywania pomiardw bezposrednich nalezy uzywaé sprawnego i
zalegalizowanego sprzetu  diagnostycznego  (toromierzy, toromierzy
elektronicznych, profilomierzy, strzatkomierzy, poziomnic, szablondw, suwmiarek

itp.) zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru do 1 mm.

. Pomiaru szerokosci toru i przechytki dokonuje sie co 5 m w torze na prostej oraz
co 2,5 m w torze w tuku o promieniu mniejszym od 300 m (toromierz reczny).
Pomiar strzatek w tukach wykonuje sie na bazie cieciwy 10 m.

Pomiar bezposredni toru (przechyika, przeswit) wykonany toromierzem
elektronicznym bez wzgledu na geometrie toru dokonuje sie z krokiem

pomiarowym nie mniejszym niz 0,5 m.

§12
Badania techniczne (przeglady) toréw

. Badania techniczne (przeglady) toréw przeprowadza sie we wszystkich czynnych
torach kolejowych niezaleznie od tego czy, zostaty tam wykonane pomiary

bezposrednie lub przy pomocy pojazdéw pomiarowych.

. Badania techniczne (przeglady) toréw nalezy wykonywac raz w roku (na wiosng)

laczac je z pomiarami bezposrednimi.

. W ramach badan technicznych (przegladow) torow nalezy wykonac¢ pomiary

bezposrednie wyszczegolnione w §11 ust.3 oraz ustalic:

1) stopien zuzycia lub uszkodzenia poszczegdlnych elementow nawierzchni

(szyn, podktaddw, ztaczek),
2) stan zanieczyszczenia podsypki,
3) stan przytwierdzenia szyn do podkiadow (petzanie szyn),

4) stan zachwaszczenia torow,



5) stan odwodnienia podtorza,
6) potozenie i rozstaw podktadow.

4. Szczegodtowy zakres diagnostyki elementéw nawierzchni (szyn, podktaddw,
ztaczek, podsypki) okreslajg ,Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na
torach zarzadzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.
SKM d-1" za$ zakres diagnostyki podtorza okreslajgq ,Warunki techniczne
utrzymania podtorza kolejowego na torach zarzadzanych przez PKP SKM

w Trojmiescie Sp. z 0.0. SKM d-3.”

§13
Rejestracja wynikéw pomiarow bezposrednich oraz badan technicznych

(przegladow) toréw

1. W celu rejestrowania wynikow pomiardw bezposrednich, posrednich,
przegladow i badan technicznych toréow zarzadzanych przez PKP SKM
w Tréjmiescie Sp. z 0.0., Naczelnik Sekcji Infrastruktury prowadzi opisane
skoroszyty (teczki, segregatory) o jednakowym wzorze dla kazdego toru

oddzielnie.

2. Skoroszyty sa przechowywane w Sekcji Infrastruktury w miejscu niedostgpnym
dla os6b postronnych, a pomiary i wyniki badan technicznych archiwizowane

przez okres 5 lat.
3. Zawartosc skoroszytow powinny stanowic:
1) Spis tresci,

2) Parametry eksploatacyjne torow (predko$¢, dopuszczalne naciski osi,

skrajnia)
3) Potozenie torow w przestrzeni (protokoty regulacji osi torow),

4) Opis elementéw nawierzchniowych (szyny, podkiady, zitaczki, podsypka)

ujmowany w sposob okreslony w zataczniku Nr 5,
5) Wykaz lokalizacji miejsc wystepowania tukow o promieniach R<500 m,

6) W przypadku pomiaréw bezposrednich- wydruki komputerowe wynikow

pomiarow,

(8]
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7) W przypadku pomiardéw posrednich- wydruki z tasmy pomiarowej drezyny

pomiarowej,
8) Protokoty badan diagnostycznych.

4. Wyniki pomiarow bezposrednich dla wstawek miedzyrozjazdowych stanowig
zatgezniki do metryk rozjazdowych, przechowywane na posterunkach ruchu
(ksigzka D830). Arkusze, w ktérych dokonuje sie zapiséw wynikdw pomiarow

wstawek miedzyrozjazdowych stanowig Zatgcznik Nr 4.
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Zatacznik Nr 1

Wartoéci dopuszczalnych odchylek podstawowych parametrow potozenia

toru zapewniajgcych spokojnos¢ jazdy (dla pomiaréw wykonanych

pojazdem pomiarowym)

Nierownosci Odchytki szerokosci toru
Kategoria | pregkose Wighniatess Przechyika | Wskaznik
przedznchIL‘J iom ionow e Poszerzenie| Zwezenie| Gradient wzgledna nd s
ety {iih] chrZT:Sn] °1° [mm] ° [mm] [mm] [mim] | [mm/m] L ]
1 20 oJ 50 30 a2 10 4 25 14,5
2 30 44 40 25 25 9 3 25 11.2
3 40 35 35 28 20 9 3 25 9,6
4 50 29 30 21 17 8 3 25 8,2
5 60 24 25 19 15 8 2 25 7,0
6 70 20 21 18 12 8 4 20 6,1
7 80 17 18 16 10 8 2 20 S
8 90 15 16 15 10 8 2 18 4,8
9 100 13 14 14 10 7 ‘ 156 43
Uwaga:

Tabela okre§la wartosci odchylen dopuszczalnych klasy C dla poszczegdlnych parametrow.
Jako wartosci odchylen parametrow dla klasy A przyjmuje sig 0,5 warto$ci odchylenia klasy C,
a dla klasy B przyjmuje sig 0,75 wartosci odchylenia klasy C.




Zatacznik Nr 1 A

Wartoséci dopuszczalnych odchytek podstawowych parametréw

poloZenia toru zapewniajgcych spokojnosé jazdy

(dla pomiarow bezposrednich)

Roznica w Roznica w Rdznice Réznice w Réznice Roznica
Predkosd nominalnej wysokosci strzat. na poziomie niwelety od luzu w
ReRE szerokosci potozenia cieciwie od znakéw znakow stykach:
toru tokow 10m regulacji regulacji |max/min.
[km/h]
[mm] [mm)] [mm] [mm] [mm] [mm]
100 +10,-7 15 12 19 18 4
80 +10,-8 20 14 15 15 4
70 +12, -8 20 19 15 15 0
60 +15,-8 20 16 15 15 5
50 +17,-8 25 17 16 15 5
40 +20, -9 26 18 20 20 5
30 +25, -9 25 20 30 30 =)
20 +35,-10 Z0 25 o0 % 1<) 5




Zatacznik Nr 2

Wzor wydruku wykresow parametrow geometrycznych toru
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Zatgcznik Nr 3

Wzory wydrukow tabelarycznych z pomiaréw pojazdami pomiarowymi.

1. Raport szczegotowy o wystepujacych usterkach niebezpiecznych dia

ruchu i o lokalizacji obiektéow (inzynieryjnych i innych)

ODCINEK : Krakow Gt. - Tunel

Parametriobiekt  KM/M |KM/M (DL MAX  pE. [WD |K KD (VD L

1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1
ZWEZENIE 317,382 (317,382 [1m  (7mm 382 -7mm 8 9 |P
ROZJAZD 317,423 [317,389 |34
ZWEZENIE 317,418 [317,414 |4 -9mm 417 7mm |9 B 40 |P*
ZWEZENIE 317,423 |317,421 |1 L8mm 1422 Tmm (9 B3 40 |P
ZWEZENIE 317,423 (317,423 |1 -7mm 423 -7mm |9 BB 90 |P
ZWEZENIE 317,424 (317,424 |1 L7mm 424 -7mm |9 8 90 P
PIONOWE L. 317,426 (317,426 |1 F15mm 426 14mm |9 18 90 P
PIONOWE L. 317,432 (317,431 |1 15mm |32 14mm |9 88 90 P
ROZJAZD 317,472 (317,439 |33
ZWEZENIE 317,455 (317,455 |1 L19mm 455 7mm |9 ] @ |p
POZIOME L. 317,455 |317,455 |1 -24mm 455 1B3mm |9 5 60 |P*
POSZERZENIE 317,456 |317,456 |1 10mm 456 10mm |9 6 70 P
PIONOWE L. 317,456 |317,456 |1 14mm 456 14mm |9 8 90 P
PIONOWE L. 317,458 |317,456 |1 18mm 456 14mm |9 |7 80 |P*
WICHROWATOSC L. [317,458 |317,458 |1 F14mm 458 14mm (9 8 90 P
WICHROWATOSC L. 317,459 |317,459 |1 ~14mm 459 14mm |9 8 90 |P

KILOMETR OCENIANY OD 317 DO 318 = 1000M

Nagtowek raportu zawiera:
datg pomiaru,

nr strony wydruku,

nazwe mierzonej linii,

nazwe mierzonego odcinka

kKolumna:

nazwa parametru, w ktorym wystgpita usterka klasy C, obiektu takiego jak STACJA, MOST,
SEMAFOR, ROZJAZD, PRZEJAZD lub informacja PROSTA albo LUK oznaczajaca, ze pomiar jest
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aktualnie wykonywany na prostej lub na tuku,

2 lokalizacja poczatku wystgpienia zdarzenia z doktadnoscia do 1 m,

3 j.w. dla konca zdarzenia,

4 dhlugosé odcinka toru, na jakim wystapito zdarzenie,

5 maksymalna warto$¢ usterki na danym odcinku toru,

6 lokalizacja wystapienia maksymalnej wartosci usterki z doktadnoscig do 1 m,

7 dopuszczalna w klasie C wartos¢ danej usterki dla zatoZzonej kategorii przedziatu predkosci,

8 zatozona kategoria przedziatu predkosci wg zatacznika 1,

9 kategoria przedziatu predkosci, dla ktorej warto$¢ danej usterki jest dopuszczalna (symbol *
oznacza, ze usterka nie miesci sie w zadnej kategorii przedziatu predkosci),

10 predkosc¢ maksymalna, dla ktorej wartos¢ danej usterki jest dopuszczalna (symbol @ oznacza, Ze
usterka nie miesci sie w zadnej kategorii przedziatu predkosci),

11 informacja czy usterka wystapita na tuku (L) czy na prostej (P).

Raport konczy sig informacjg o kilometrze poczatkowym i koncowym oraz dtugo$ci ocenianego

odcinka.

2. Tabela raportow z podstawowego odcinka toru.

T KM 318.001 DO 317.028 =973 M
KATEGORIA PREDKOSCI=9 |V LINII =100 KM/H

Parametr (A) |EX |(B) EX |(C) EX S W
1 2 3 4 5 6 7 8 9
PIONOWE L. 78 32 24 15 |4 5 3,78 [0,00
PIONOWE P. 70 |29 15 13 |0 0 3,48 (0,00
PRZECHYLKA 8 4 0 0 0 0 2,35 (0,00
SZEROKOSC - - - - £ L 3,12 |-
POZIOME L. 18 14 5 5 1 1 2,45 0,00
POZIOME P. 23 14 1 3 0 0 2,39 |0,00
WICHROWATOSC L. 57 27 6 ¥ 1 2 3,52 (0,00
POSZERZENIE 62 18 10 6 1 1 - 0,00
ZWEZENIE 101 |44 36 15 |16 11 - 0,02
SUMA 296 182 85 64 21 20 ‘BJ=3‘1 'W5=0,02

Nagtowek raportu zawiera:

lokalizacje poczatku ocenianego podstawowego odcinka toru, od ktérego wystgpienia odchylen
wartosci byty zaliczane do danego raportu,

lokalizacje konca ocenianego podstawowego odcinka toru, w ktdrym zakonczono zaliczanie
wystapien odchylen wartosci do danego raportu,

uwaga: ten punkt nie jest zaliczany do raportu diugo$é ocenianego podstawowego odcinka toru, do
ktérego odnosi sie raport. W przypadku wykonania recznej korekty kilometracji , wartos¢ ta moze

rozni¢ sie od podstawowej dtugoéci odcinka toru, aktualnie obowigzujaca kategorie przedziatu
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predkosci i predkos¢ maksymalna linii.

kolumna:

1 nazwa ocenianego parametru,

2 sumaryczna dtugosc toru na jakiej wystapity odchylenia wartosci parametru klasy A [m],

3 ilo$¢ odchylenia wartosci parametru klasy A na dtugosci j.w.,

4 sumaryczna dtugosé toru na jakiej wystapity odchylenia wartosci parametru klasy B [m],

5 ilog¢ odchylenia warto$ci parametru klasy B na diugosci j.w.,

6 sumaryczna diugos$é toru na jakiej wystapity usterki klasy C [m],

7 ilog¢ usterek klasy C na dtugosci j.w.,

8 odchylenie standardowe danego parametru [mim],

9 wadliwo$¢ danego parametru.

W ostatnim wierszu raportu podano sumy arytmetyczne ilosci wszystkich odchylern wartosci danej
klasy wraz z suma logiczng dtugosci wszystkich uznanych za wadliwe odcinkow zaliczonych do tej

klasy oraz wskazniki syntetyczne stanu toru ,J" i warto$ci wadliwosci ,W5"



Zatacznik nr 4

Wyniki pomiaréw bezposrednich dla wstawek miedzyrozjazdowych (wzor)

s = orofil i Wymiary Pomiary
ytuacja i profil wstawki | przepisowe Data.......... Data......
Posteiiki | (2|8 € |g |8 |% | 2 |£ |8
Typ nawierzchni [> | @ |8 + = g [ +-‘3:.3 q g E S E @ g
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Zatacznilk Nr 5

Opis elementéw nawierzchniowych (wzér)

SZYNY:

rodzaj toru:  bezstykowy, klasyczny

typ: podac typ szyny np. UIC60, S49, S42

producent:  podac producenta lub jego symbol, np. Huta Katowice, Huta Pokdj
rok produkcji: podac rocznik uwidoczniony jako cecha wypukfa

wstawki: podac kilometracje wystepowania wstawek

ZLACZKI POLACZEN:

typ: podac typ potaczen szyn np. tubki 4-otworowe wzmocnione t. 49, fubki

6-otworowe, zlgcze

ZLACZKI PRZYTWIERDZENIA:

typ: podac typ przytwierdzenia szyn do podktadéw np. Ski, K, SB
PODKLADY:

typ: podac typ podktadow (drewniane, strunobetonowe)

rozstaw: podac rozstaw podkfadow

wiek podktadow: podac wiek

PODSYPKA:

rodzaj podsypki: tfuczen ze skat twardych, ttuczen ze skat wapiennych , zZwir
pospotka, inne

Rzeczywista grubos$é warstwy podsypki: podac grubosc

INNE:

Stan taw, rowow.

*Kursywa podano sposéb wypefniania opisu _elementéw nawierzchniowych.
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Zatgcznik Nr 6

Granice ogodlnego stanu geometrycznego toru

Ocena stanu toru pod wzgledem

Wartos$é wadliwosci ,,W5"

geometrycznym
Tory nowe W5=<0,1
Tory o dobrym stanie geometrycznym 0,1<W5<0,2
Tory o dostatecznym stanie geometrycznym 02<W5=06
Tory o niezadowalajacym stanie geometrycznym W5=> 0,6




ZMIANY

Nr
porz.

Zmiana

Zmiana
obowigzuje
od dnia

Czytelny podpis
pracownika
wnoszgcego
zmiany

10
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